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Calculo Integral

Presentacion

Los afios de experiencia como docente de matemdticas, me han llevado al
reconocimiento de las diferentes dificultades que presenta el alumnado a la
hora de comprender y aplicar las técnicas de integracion en un curso de
calculointegral. Es porello, que decidivolcar toda mi experiencia en un texto
qgue fuera de ayuda para tales fines.

Esta obra de titulo “Técnicas de Integracion, 500 ejercicios resueltos de
integral indefinida” estd dirigida a todo estudiante de ingenieria o ciencias
exactas, asicomo para profesionales de ambito noingenieriles que presenten
problemas antela comprensiénenlaresolucion deintegrales indefinidas. Los
lectores deben tener conocimientos en matematicas basicas tales como,
algebra, geometria, trigonometria, derivacion, parala correcta comprension
del desarrollo del fundamento tedrico de cada técnica de integraciony asi
poder evaluar la aplicacién favorablea cada problema planteado.

EL texto sedivideen 6 capitulos queabordanlascinco técnicas deintegracion
fundamentales y los principios bdsicos a partir de los que fueron
desarrolladas. Capitulo a capitulo se presenta el desarrollo tedrico de la
técnica de integracidn y su aplicacién mediante 500 ejercicios diferentes,
resueltos paso a paso, a tal fin de abordar las diversas circunstancias que
puedan darseal resolver unaintegral indefinida concreta.

Cabe destacar que en cada capituloseproponen ejercicios paraqueel lector
pueda resolverlos, consu respectiva respuesta, los mismos que simultanean
las 5técnicas deintegracion expuestas en los capitulos anteriores.

El Autor
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INTRODUCCION

Es importante determiar el concepto y propiedades de la integral
indefinida ya que permite realizar el proceso de integracion de
una forma especifica.

Este libro detalla los pasos a seguir para resolver ejercicios de
mtegral indefinida por cualquiera de las técnicas de ntegracion.

Las técnicas de integraciéon utilizan muchas veces teoremas
basicos de las matematicas, como una operacion de suma, resta,
division, raiz, potencia, factorizacion, trigonometria, etc., y la
forma estratégica de como emplearla para la solucion de un
gjercicio de integrales.

Cabe destacar la importancia de estas técnicas, ya que las mismas
sirven en el proceso de la integral definida, encontrar el area de
una region plana, el volumen de un sélido de revolucion, la
solucidon de una ecuacion diferencial, demostrar el teorema de la
transformada de Laplace, encontrar series de Fourier, etc.

Sin duda alguna, este libro es preciso y oportuno para todas las
asignaturas de CALCULO que se utilizan en la ingenieria basica
de las universidades del Ecuador y del exterior.

Por tal razon, muestra en detalle las técnicas de mtegracion y
resuelve ejercicios paso a paso. Los ejercicios se han colocado en
una progresion adecuada, de acuerdo con su nivel de dificultad y
abarca gran parte de las técnicas de integracion y las propiedades
fundamentales del célculo mtegral.

Ademas, considera teoremas basicos de diferenciacion e
identidades trigonométricas que son consideradas en el apartado
apéndices.
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1. INTEGRAL INDEFINIDA
1.1CONCEPTODE INTEGRAL INDEFINIDA

Se tiene una fincidn f(x), existe otra funcion F'(x) en todo el
rango de x para el dominio de f, que cumple la siguiente
igualdad:

F'(x) = f(x)

Entonces existe una funcion  F(x) que se conoce como
antiderivada o integral indefinida.

Para la representacion de esta integral se utiliza la simbologia
[, de tal forma que el teorema se representa de la siguiente
manera:

ff(x) dx = fF'(x) dx = F(x) + C

Es decir que la funcion f(x) es integrable mientras que la fncion
F(x) corresponde a la integral indefinida de esa funcion. A C se
la conoce como una constante de integracidn o una constante
arbitraria que no afecta en nada al proceso de itegracion
mndefinida ya que al derivar una constante toma el valor de 0, por
el contrario si existiera una condicion inicial para los valores del
rango (x) se tendria un valor diferente en C. (Purcell, E. et al,
2007)

Por ejemplo:
f(x) =8x*+ 12 x%+ 24

F'(x) =32x3+ 24«x

f(32x3+ 24x) dx= 8x*+ 12x*+C
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1.2INTERPRETACION GEOMETRICA DE
LA INTEGRAL INDEFINIDA.

Considerando la definicion anterior, la integral indefinida de una
funcion dada, se escribe siempre con una constante de
mtegracion. Si una funcidon f{x) estd definida en un mtervalo y
F(x) es un antiderivada (integral indefinida) de f{x), entonces el
conjunto de todas las antiderivadas de f(x), viene dado por las
funciones: F(x) + C, siendo C una constante arbitraria o de
mtegracion.

Al mterpretar el significado de la constante de integracion, se
observa el hecho de que la funcion f(x), es la derivada de la
funcion F(x), es decir que, para cada valor de x, f{(x) le asigna la
pendiente de F(x). Si se dibuja en cada punto (x, y) del plano
cartesiano un pequefo segmento con pendiente f{x), se obtiene un
campo vectorial, como el que se muestra a continuacion.

Figura 1. Esta figura muestra la grafica de las diferentes antiderivadas de la
2 2
funcion f(x)=x; es decir [ x dx = x? + C;siysolosi F1(x) = x? +

x2 x? x? x?
3; F1(x) =?+3,‘ FZ(x)=?+1; F3(x)=7+0; F4(x)=7— 1

-S4 R -§+ 3

'y il = x '\‘ N \‘

2
o i -
/ Fobd =271 2

Entonces el problema de encontrar una funcion F(x), tal que su
derivada sea la funcidbn f(x) se convierte en el problema de
encontrar una funcion de la grafica dela cual, en todos los puntos

sea tangente a los vectores del campo.
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En la figura 1 se observa como al variar la constante de
mtegracion se obtienen diversas funciones que cumplen esta
condicién y son traslaciones verticales unas de otras. (Purcell, E.
et al, 2007)

1.3PROPIEDADES DE LA INTEGRAL
INDEFINIDA

Segin (Demidovich, B. et al, 2001) se tienen los siguientes
teoremas:

La mtegral de una constante por una funcion: siendo B una
constante y f (x) una funcion.

jBf(x) dx = B.[ f(x) dx

La integral de la suma o resta de funciones:

f (f(x) £ g(x)) dx =j f(x) dx if g(x) dx

La integral de una potencia:

n+1
fx“ dx = + C,siendo n € R sisolo sin# —1
n+1

1.4INTEGRAL ESTANDAR

A continuacién, se cita las siguientes integrales estandar o
mmediata:

fet du= e*du+C

f%du= Inu du+C

[a* du = %du+€
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[Senu du= —Cosudu +C
[Cosu du= Senudu +C

En el apéndice C se encuentran mas integrales estandar.

1.5TECNICAS DE INTEGRACION

Las técnicas de integracion nos permiten obtener una funcién que
sea ntegrable por medio de teoremas definidos durante el proceso
de integracién, como son:

Cambio de variable.

Integracion por partes.

Integracion Trigonométrica.

Sustitucion Trigonométrica.

Fracciones Parciales.
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2. CAMBIO DE VARIABLE

Este método de integracion se utiliza cuando no se encuentra una

mtegral mmediata o estandar.

Se tiene [ f(x) dx, se puede realizar el siguiente cambio de

variable,

x = u(t) entonces dx = u'(t) dt,donde u(t) es una funcidén

derivable.

Entonces [ f(x) dx = [ f(u(t)) u'(¢) dt

Para realizar el cambio de variable se debe reemplazar por la

nueva funcion u(t) y completar el diferencial con respecto a la
misma funcion en t, de tal forma que se pueda integrar
mmediatamente. (Demidovich, B. et al., 2001)

2.1EJERCICIOS. - CAMBIO DE VARIABLE

1.— Resolver: [ sen® (g) cos (g) dx
Solucion.-

c 3u®
=3 u du=?+C=

sen62(x/3) N

Respuesta: C
2.— Resolver: [ tan’ (E) sec? (5) dx
2 2
Solucion.-
PATA
=2 |u”du :? +C=

tan®(x/2)
Respuesta: 1 +C

Cambio de Variable

u = sen (;—C)

du = %cos (g) dx

Cambio de Variable

u = tan (;)

du =%sec2 (;) dx
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3.— Resolver: [ r? (——1)5 dr

Solucion.- Cambio de Variable
e (w5 au =8 o= _(Z_
—6fu du—T+C— u_<18 1)
r ° du = —ar
Respuesta: <E - 1) +C 6

4.— Resolver: '[xl/z sen(x3/% +1)dx

Solucion.-

2 2 . .
=— | sen(w)du = —=cosu+C = Cambio de Variable
3 3 u=x%2+1

2 3/2 3
Respuesta: — §cos(x 2+1)+C du = Exl/z dx
5.— Resolver: [ x'/3sen(x*® — 8) dx
Solucion.- Cambio de Variable
3 3 4
1 sen(u)du = —Zcosu+C = u=x3—8
3 du = 4 x/3 dx
Respuesta: — Zcos(x‘*/3 -8)+C 3"
1
6.— Resolver: [ — L
Solucion.- Cambio de
X Variable

f1+\/_ 1+x/de_
JZ(u—l) J(“‘”Z(”‘”(Z)du— u=0+v3)

u du—zx 12 gy

(u— 1)3 1

8 g [BD A
f . du 2\/;dx
— —3 +3u-—-1 =(wu-1)2
Zf—u du+2f(u uu s )du x=(u-1)

u du uw?—-3u+3)—-1
2( —du— —)+2 du =
u u u
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du
2u~2mnful+2([ w2 3 [u+3 [ au- [2)=

2ud
2u—21n|u|+T—3u2+6u—21n|u|+C=

2(1+\/9_c)—21n|(1+&)|+ﬂ—3(1+\/)_c)2

+6(1+vx)—2In|(1+Vx)|+C =
2+2\/}—21n|(1+\/§)|+§(1+3\/}+3x+xx/E)

—3(1+2vx+x) +6 +6vx—2ln(1++x) +C =
—41n|(1+\/?c)|+5+4\/E+§—x+§x\/?c+C=

2 17
Respuesta: — 41n|(1 + Vx)| + §x\/3_c+ 4/x —x + 3+ [

1
7. —Resolver.f cos (Ex) dx Cambio de Variable

Solucién.- 1

uzzx
2fcosudu=256nu+C= 1
du =—dx

1
Respuesta: 2 sen (E x) +C

8. —Resolver:f t2\/t3+1dt

Solucion.-
3 Cambio de Variable
1f 1f 1 u2 =t3+1
= | Vudu==| u'?du==—+C= u
3) Yede=3 33/2 du = 3¢* dt

2
Respuesta: 6\/ (t2+1)3+C

X
9.—Resolver:f— dx
2 _
l (3x 1) Cambio de Variable
Solucion.- 2
=3x?—-1
1(du 1 dun ¢
=— | — = — u_3du= du = 6x dx
6) ud 6
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1u—2 -2
ezt te=
R ; 3x2—1)‘2+c
espuesta: —
p 12
2
+2
10.—Resolver:f ; Y Y dy
Vy3+3y2+4
Solucion.-
1[ du 1f 1 1u?/? Cambio de Variabl
- | — == —/3d — +C= ambio de variable
3)ur "3 )" T T3Y3 w=y 3244
1 _ 2
=53/u2+C: du =3(Qy* + 2y)dy

1
Respuesta: Ei/(y3 +3y2+4)2+C

w
11. —Resolver:f m dw

Cambio de Variable
u=1+w

u—1 u du —u—1
= —duz-[—du— —_— = w=u
f u3/4 u3/4 u3/4 du = dw

Solucion.-

=fu1‘3/4 du—fu‘3’/4 du =
=Ju1/4du
_fu—3/4-du:
5/4 1 4
u ua 1
[ C =-— 5/4—4 2 C =
5/4 1 + 5u u4 +
4
4 1
=§(1+W)5/4—4(1+W)4+C=

=gi/(1+w)4(1+w)—44 A+w)l+C=

4
Respuesta: 5 A+w)/A+w)—4YA+w)l+C
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12.—Resolver: [ x>/x — 4 dx

Solucion.-
= '[(u+4)2\/ﬂdu=
=[(u? + 8u + 16) (u%) du = Cambio de Variable
u=x-—4
=f(u5/2+8u3/2+16u1/2)du= x=u+4
du=dx

3
=fu5/2du+8fu§+16fu1/2du=

u?/? u5/? u3/?

= 8 16 C =
7/2 + 5/2 + 3/2 +
2 16 32

2 72 L 22 5/2 4 2% 32 —
7 u’’s + z u’= + 3 u*/« 4+ C

2 16 32
Respuesta:; (x—4)7+? (x—4)5+? x-4)3+cC

r5\°
13.—Resolver:jr4 <7 _E> dr

Cambio de Variable

Solucion.- rs
: (-5
=-2|uddu=-2—+C=
ju u 2 + o
3 u? - du = —? dr
= > =
rs *
7~ 10
Respuesta:— — +C
14.—Resolver:f 5 dt
3+t
SOluCiéIZ- 1 Cambio de Variable
u u
= ﬁ:—tg_l(—)+C: Cl:\/§
a“+u a a -
1 t
Respuesta:— tg~1 (—) +C du =dt
puesttz ' 3
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x sen(\/ x? +4)

e @

15.—Resolver: [
Solucion.-

=fsenu du=—cosu+C =
Cambio de Variable

Respuesta:— cos (\/x2 + 4) +C u= (x?+4)?

16.—Resolver:fx6(7x7
+ m)® sen(7x’
+ m)° dx

Solucion.- Cambio de Variable
—— | senudu= u=Tx"+mn)°
441 du = 441 x®(7x7 + m)® dx

1
= —mcosu+ C=

1 ” 9
Respuesta:— mcos(7x +m +C

dx

17.—Resolver:f—
xvV2x+1

Solucion.-
Cambio de Variable

2
u= 2x+1;u2=(\/2x+1) ;
dx
Vax +1

2 2

_Zf du . 2_{ du _
B uz -1 ’ 1—u?

2(1)1 V2x+1+1
= — — | ln|——
2 V2x+1-1

u? -1

2

du =

dx
du=—; udu=dx
u

4=
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—(n[V2x+1+1|-In|vV2x+1-1|+¢C) =
Respuesta:—In |\/2x+ 1+ 1| +In |\/2x+ 1-—- 1| +C

In|2x|dx
18.—Resolver: | ———
In|4x|x
Solucion.-
flnlle — In|4x| dx = Cambio de Variable
ol |x Inlax] u=In2x; v =In4x;
n|2x nf4x d d
f X dx_f X dx du=—x:dv=_x
X X
Judu —jv dv =
u? v?
— _Z 4c=
2 2 +
(In2x)? (In4x)2
Respuesta: - +C

2 2

dx

19. —Resolver:f —— 1o
sen” xcos*x

Solucion.-

Se aplica la identidad trigonométrica pitagoérica

sen’x + cos?x =1

J‘ sen?x + cos?x
_ Y=

sen? xcos*x
Se descompone la fracciéon en:

sen? x cos?®x
— - dx+ | —5——— - dx=
sen? xcos*x sen? xcos*x

1 1
dx + J— dx =
J cos*x sen? x cos?x

Se aplica la identidad trigonométrica pitagdrica

sen’x +cos?x =1

. sen?x + cos?x
sectx + | —5———— dx =
sen? x cos?x

5 5 sen? x cos?x
sec“xsec x + ﬁdx+ ﬁdxz
sen® xcosx sen® x cos“x
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1 1
jseczx(l +tan2x)dx+.[ > dx+j s— dx =
cos2x sen? x

fseczx+sec2xtan2xdx+fsec2xdx+ fcsczx dx =
fseczxdx+ fseczxtanzx dx+fsec2xdx+fcsc2x dx =

fseczxtanzx dx+2fseczxdx+fcsc2x dx =

Cambio de Variable
u=tanx

du = sec?x

Juz du+2jsec2x dx+jcsc2x dx =
u3

?+2tanx—cotx+C=

ndx

3

ta
Respuesta: +2tanx—cotx+ C

20.—Resolver:j tan3 x dx
Solucion.-

ftan2 x tanx dx =

Cambio de Variable
U =tan x
du

sec?x

du = sec®xdx; dx =

Se aplica la identidad trigonométrica sec’x —1 = tan’x

=f(seczx—1)tanxdx=f(seczxtanx—tanx) dx =

=jsec2xtanx dx—jtanx dx =

5 du
= |secxu—s—-— tanxdx=|udu— | tanx dx =
sec4x
2

u
=3 + In|cosx| + C =
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n’x

2

ta
Respuesta: + In|cosx|+ C

21.—Resolver:f cottx dx =

Solucion.-

Cambio de Variable
u = cotx
du

csc?x

du= —csc?x dx; dx=—

Se aplica la identidad trigonométrica csc?x —1 = cot®x

= fcotzx cot?x dx = jcotz x(csc*x —1) =
= f(csczx cot?x — cot?x) dx =
= f(csczx cot?x —csc?x+1) dx =

=jcsc2xcot2x dx — Jcsczx dx+jdx:

_— du
= | cscexu“|— > +cotx+x+C
csce x

3
=—fu2du+cotx+x+C=—u?+cotx+x+C
3

t°x
Respuesta:— 3 +cotx +x+C
(2senw)—1
22.—Resolver: > dw
cCos“w
Solucion.- By _ Cambio de Variable
Se descompone la fraccién de origen en: U = cosw
.[ 2 senw dw _
= | —dw - = du = —senw dw
cos?w cos?w du

senw 5 dw = —
=2 >— dw — | sec*w dw = sen w

cos“w

Senw du
=2f 5 (— )—fseczwdw=
u Senw
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du 2 2 2
=-2 Tz sec:wdw=—2|u"“du— | seccwdw =
u-l 2 2
=—-2——tanw+C=——tanw+C =———tanw +C
-1 u osw

Respuesta:2secw — tanw + C

dx

23.—Resolver: f s . 3.
sen"xcos- x

Solucion.-

Se aplica la identidad trigonométrica pitagorica

sen’x +cos?x =1

sen?x + cos?x
= 5 3, dx =
sen® xcos3x
senZx eosZx

= | comimcosdy 1 | o5 reaaie WX
SER—XCOS~ X Sen- x€es—x

1 1
= 3 3. T 5 =
sen” xCos-x Sen- XCosx
Se aplica la identidad trigonométrica pitagérica
sen’x + cos?x =1
sen?x + cos?x sen?x + cos?x
= | —— dx ——dx =

sen3 x cos3x sen’ x cosx

Se descompone la fraccion anterior en :
senZx cosZx

ser2xcos3x sen3 x-eos3x

SenZx eosZx
+ - + - =
sen2xcosx sen’® xeesx

dx dx dx COSX
3=+ 3 + 3 + = dx =
sen x cos>x sen>xcosx sen’ xcosx sen’x

dx dx cosx
—— -+ 2 3 + 3 dx =
sen x cos>x sen>xcosx sen>x

Se aplica la identidad trigonométrica pitagorica
sen?x + cos?x =1
f sen?x + cos?x

sen xcos3 x

dx =

*

sen?x + cos?x cosx 1
2 | " T .
senx sen*x

sen3xcosx




Calculo Integral

sen x 1
7+ dx
COS°X Sen xcosx
1 CcoSXx
+2 + 3 dx
sen x cosx sen°x

+fcotx csctx dx =

sen x 1 1 coSsXx
o dx+ | ————— dx+2 | —————dx+2 3
cos> x Sen x cosx Sen xcosx sen x

+f cotx csc?x csc?x =

senx 1 1 COoSX
3 dx+ | ————dx+2 | ————dx+ 2 3
cos> x Sen x cosx Sen xcosx sen x

+f cotx csc?x (1 +cot?x)dx =
J‘(senx 1 )
*
cosx cos?x
dx
v3[
Sen x cos x

Ccos x 1 5 3 .
+2 * >_+ | cotxcsc®x +cot’xcscx =
senx sen’x

dx
ftanxseczx +6f—
2 sen x cos x

+2jcotx csc?x dx+fcotx csc2x+fcot3xcsc2x

dx
J-tanxseczx+6f—+3fcotxcsczxdx+fc0t3xcsc2x dx =
sen (2x)

Cambio de Variable

u =tan x du=sec?xdx
v=2x dv =2dx
w = cotx dw = —csc?x dx

1
=fudu+3f—dv—3fwdw—fw3dw=
senv

—u2+3f dv—2 w? W4+C

= cscvdv—ow 2
tan®x 3 1

= +31n|cscv—cotv|—Ecotzx—zcot4x+C
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tan
Respuesta:

+ 3In|csc2x — cot 2x|

3 t? 1 t*x+C
——Cot“" X ——cot x
2 4

24. —Resolver:f(sean + cos 3x)

Solucion.-
= fsean dx+f0053x dx Cambio de Variable
d d u=2x v=3x
=fsenu—u+fcosv—v du=2dx dv=3dx
2 3 du dv
1 1 dx=7 dxz?
=§fsenudu+§fcosv dv
! +1 +C L 2 +1 3x+C
= —=Cc0SUu —Ssenv = ——=C0S 4LX —Sen sx
2 3 2 3

_ —3cos2x+ 2sen3x
B 6

+C

1
Respuesta: e (2sen3x—3cos2x)+ C

25.—Resolver:f\/9_c ’1+x\/3_c dx
Cambio de variable

Solucion.-

_ 3/
= [Vx ’1+(x.x1/2)dx w=ltar
_3 v
=f\/3_61/1+x3/2dx du=gx”

Ly 2du
_ 1/ 3/ 2 dx =
_f(x 2)(1+x%2) " ax 7
:f(ﬂzl- )(u)l/z Zd-l-u u=1+x%?2
39#1 du=2>x12 dx
1 2

2 2 u/2+1 2 du
=—fu1/zdu=—. +C dx =7

3 3'1/,+1




Calculo Integral

2 u3/2+C_2
_Z =2

2 3
.3u

f24C= g(l +x3/2)3/2 +C

=g /(1+x3/2)3+C=g(1+\/ﬁ),/1+\/F+C

4
Respuesta: 6(1 +xvX) |1+ x/x+ C

26. —Resolver:f senmx cos Tx dx

Solucion.-

du 1
= fsenucosu; = ;fsenucosu du

1 dv
_Ef v'(_seﬂ—éu—)>
1f =22 1c="Cc
B vaer=-To 21

1
=——cos?u+C
2n

1
Respuesta: —— cos?’x + C
2

27.—Resolver:f 3 csc?2xdx
Solucion.-

=3 [ csc?2xdx =§fcsc2udu

3
=—(—cotu)+ C  Reemplazamos u
5 p

3
Respuesta: — 2 cot(2x)+ C

Cambio de Variable

u = mx
du = ndx
du
dx =—
T
v =cosu
dv =—senudu
dv
du = —

senu

Cambio de Variable

u=2x
du = 2dx
J du
S




Calculo Integral

28.—Resolver: [ sec? Gnt) tan Gnt) dt

Solucién.- Cambio de Variable

_2 Zutanud 1
= sec“u tanu du w— e
2
2 dv 1
=— | vianpu du = —-ndt
T tanu 22
2 2 v? _z
:—fvdvz__+c dt ndu
T 2
v2 o
=—+ (C Sereemplaza v v =secu
n dv=tanu du
sec?u v
= + C Sereemplaza u _
tan u
1
sec? (znt)
Respuesta: —————+C
/i
(arc sen x)?2
29.—Resolver: | ————
V1 —x?
Solucion.-
Cambio de Variable
-1.)2 2
= (Sen x) = f . 2 du u= sen_lx
V1 —x2 V1 —x2 . 1 .
u = X
2 us V1 — x2
.[u du=?+C dx =+/1 —x2du
(sin"1x)3

Respuesta: —3 +C

30.—Resolver: j

.‘,ex
Solucion.-
©D” ix Seapli edades de | t
————dx Seaplicapropiedades de los exponentes
Ve + 1
| ==
= | ———.e*dx Serealiza el cambio de variable
e*+1




Calculo Integral

— f (uz -1) 2u du Cambio de Variable

u u=ve*+1
=f(u2—1)2du u? =e* +1

u?—1=¢e*
— f(zuz —2)du Se deriva ambos miembros
2udu=e*dx
=2fu2du—2fdu
w3) u?—-3

=ZT—2u+C=2u 3 +C

=2(m<w:¢>+c=2(m<ex+¥>+c
:2<ex3_2)(\/ex+1)+c

2
Respuesta: E(ex —2)(Ver+1)+c¢C

31.—Resolver: f\/l +sen?(x —1)sen(x — 1) cos(x — 1) dx

Solucién.- Cambio de Variable
= f\/ 1 + sen?(u) sen(u) cos(u) dx u=k-1
du = dx
dv v = sen(w)
= | V1 +v?.v.cost)
.f eost) dv = cosu du

=.[\/1 +v2 . v.dv du = dv
=f\/W.v.ﬂ=%f(w)1/2dw

2v

1 W3/2 Cambio de Variable
=§.3—+C Sereemplaza w w=1+v?
/2 dw = 2v dv
1 213/ dw
=§(1+v )72+ C Sereemplazav dv=2—
v

1
=3 (1 +sen? u) /2 +C Sereemplazau

= %(1 + sen? (x — 1))3/2+C = %\/(1 +sen?(x —1))3+C




Calculo Integral

- %\/(1 +sen®(x —1))*(1 +sen*(x —1)) + C

1
Respuesta: 5(1 +sen?(x — 1))/(1+ sen?(x — 1)) + C

cos+\/0
32.—Resolver: | —————— dO ]
V0 sen2/0 camb.variable
Solucion.- u=0"
1 1 _
zf T COSH /21 de duIEB 1/2d9
/2 sen? (9 /2) 1
cosu du = i do
2 2
= 2672du 26 1
8%z sen? (u) do = 202 du
=2 jﬂ du =2 cosHy 056 . dv Cambio de Variable
sen? (u) v? GGS@H vV =senu
dv dv =cosu du
_ or -2
=2 7 2f v=édv ) v
vl 2 U= osu
=2—+C=—-+4+C Sereemplaza v 1
-1 v u=202
1 1
=-2 + C Sereemplaza u du=-6"2d0
senu 2
2 =2 c a0 = 2%
senu sen (91/2) 073

1
=-2 csc91/2 + C Seaplica equivalencia de: con csc

Respuesta: — 2 cscVl +C

33.—Resolver:f(s3 + 252 —5s5+5)(3s>+4s—5) ds

Solucion.- Cambio de Variable
) du u=s3+2s2-5s5+5
= | u@Bs +4S_5)'352_|_4S_5 du=3s?+4s—5ds
2 du
u ds = ————
=fu du=7+C Se reemplazau 3s2 +4s5s—5
(s®+ 2s*— 55+ 5)?
Respuesta: +C

2




Calculo Integral

18tan? xsec?x

34.—Resolver: dx
(2+ tan3x)
Solucion.-
B 18u? 2 ( du )
) 2+ud) seeZx
18u? 1842 dv

) er) T ) T ne

- ]
) 2+v) =)W
=6/ de =6lnw+C Sereemplazaw

=6In2+v)+C
=6In2+ud)+C

Se reemplaza v

Sereemplaza u

Respuesta: 61In(2 +tan3x) + C

35.—Resolver: [ \/cotycsc?y dy

Solucion.-
du
[ (- 2)
f esey
= —f\/ﬂdu= —ful/Zdu
u1/2+1

- _1/2 +1
u3/2

+C

Cambio de Variable

u = tan x
du = sec®xdx
du
dx = 3
sec? x
v=ud
dv = 3u?du
dv
du—y
w=2+v
dw =dv

Cambio de Variable

u = coty
du = —csc?ydy
4 du
Y= cscZv

2 3/
= +C=—§u 24 C Sereemplazau

A

2
Respuesta: ~3 (coty)3/2 +C




Calculo Integral

36.—Resolver:f% (cosVt + 3)dt

Solucion.-
1 1
= | —cos|(t /2+3 dt
Jpeos(43)
1
= chosu.%ﬁldu = 2jcosu du

=25enu+C=25en(t1/2+3)+C
Respuesta:2sen(~/t +3) + C

1 1 1
37.—Resolver: f ﬁ sen <—> cosSs (—) do

0 0

Solucion.-

= .[ Qigsen(u) cos(u) . (—82du)
= —f sen(u) cos(u) du
= —fseﬂéu}v. (—5::_&)

2
=fvdv=7+C Sereemplaza v

cos?u
== + C Sereemplazau

R ta: ! os? (1) +C
espuesta: 2COS 0

Cambio de Variable
u=t"’2+3
1
du=-t""2dt
2

ot

u=—
2t/

dt = 2t"/2 du

Cambio de Variable

1
“Zo
1
du =—§d9
do = —60%du
v =cosu
dv = —senudu
dv
du = —
senu

38.—Resolver:f(04 —-20%°+80—-2)03—0+2)do=

Solucion.-

- [t
B 482 —8+2)
—fud—lf du=~u? +C
= 4 u—4 u u—8u

1
Respuesta: 5(04 —26% + 86— 2)2 +C

deo

Cambio de Variable
u=6**-20%+86 -2
du =460%—46 +8d6
du=4(9°-6+2)do

du
T403-0+2)




Calculo Integral

3
39.—Resolver:ft3(1+t4) dt

Solucion.-

— (3,3 & _1(3

—ftu.M3 4fu du
44 16" -

1
Respuesta: 1—6(1 +tHt+C

d

x
x/x%-1

40.—Resolver: |

Solucion.-
B f R
e

1 1
=)= s

Se aplica la integral estandar

1 1
juz + a? =Ztan‘1 (g)

=tan 1(w)+C

Respuesta: tan1 ( x% — 1) +C

¢x
41.— Resolver:f > dx
X
Solucion.-
et e
= —Z.xzduz f—z.—x—gdu
X xZ

=—fe“du=—e“+C

Respuesta: —e'/x4C

Cambio de Variable

u=1+t*

du = 4t3dt
p du
t=—3
4t3

Cambio de Variable

u=+x2-1

2x
du =
2Vx2 —1
x
du = dx
x2—1
Vvx2—-1
dx = . du

Cambio de Variable

1

u=-

x

1
du=—x—2dx
dx = —x% du




Calculo Integral

3
sen x
4—2.—Resolver:f\/_d =
cos x Cambio de Variable

Solucion.-

sen? x sen x U =cosx
= | ———dx

vJcosx du= —sen x dx

sen® x sen x —du

= f/dx dx =
cos '2x sen x

Se aplica identidad trigonometrica pitagorica

(1 —cos?x) senx ] ] ]
= T dx Serealiza el cambio de variable
cos /2x

Jucioms (o [oz,,

= _f(l —uz)u_l/zdu = —f (u_l/z —u3/2)du

-1 3 u1/2 u5/2
=—fu /Zdu+fu/2du=—1—+5—+6'
/o >/
2 2
5 5
2u’l2 2cos /2 x
=—2u1/2+ +C=—2cosl/2x+T
2V cos> x
= —2\/cosx+T +C = —10v/cosx + 2¢/cos®>x+ C
1
=§(2 cosSx—10\/cosx)+C

1
Respuesta: E(Z (cos?x)+/cos x — 10+/cosx) + C

1 4
r/3+ 2)
——dr
3\/ r? Cambio de Variable

u=r’42

43.— Resolver:f

Solucion.-

()4 5
=I;T§3§q@du=3fu4 du=3u?+c= du=§r_2/3dr

3,1 5
- / 3du
Respuesta: 5 (r 34 2) +c dr = —




Calculo Integral

1 t2 -1
44.—Resolver:J (t +—> — | dt
t t2

Solucion.-
= [ (e+ D) /2 (E-L)ar =
- t 2 2 -
3/
1\ /2 1
(o4 )" (1-L)a=
t t
5/, 2
=.[u3/2du=l;—+(:=§ /2+C
/2
2 1 5/
Respuesta:g(t+?> +C

45.— Resolver: f senx - sen (cosx) dx

Solucion.-

—fsin udu =cosu+c =

Respuesta: cos(cosx) + ¢

46.—Resolver:f
Solucion.-
=fcosudu= senu +c =

Respuesta: sen(secx) + ¢

%3
47.— Resolver:j ——dx
(x2 +4)/2
Solucion.-
f X * X2 q lfu -4 q
) x2+ 4 T2l 3R T

= %f(u —4) a7z du = %f a7z — 4y

Cambio de Variable

1
u=t+-
t
u=t+t?!
1
du=1—-—dt
t2

Cambio de Variable
U= cosx
du=—senxdx

secx -tan x cos(secx) dx

Cambio de Variable
u = secx

du = sec xtan x dx

Cambio de Variable

u=x*+4
x2=u—4
du = 2x dx




Calculo Integral

_1 u1/2 u_1/2 _1
B Y A
2 2
1/ _1/
=u’2+4u '2+c=

4
Respuesta: x*+ 4+ ———+C
x2+4

48.—Resolver: [V3x? +1 xdx

Solucion.-
3
_1[ ld _ 1 u2 _
—g uz u—g?-i‘c—
2

1 3
Respuesta: 5 (Bx2+1)2+C

4 senx

49 —R l | ——
esotver (1 + cosx)?

Solucion.-

4 du s
= — u—2= —4 1 u du =

=—4—+c=—+c=
u

-1
R t 4
espuesta: ——
P 1+ cosx
2-1
50.—Resolver:f—d
3 —3yzY
Solucion.-
_17302-0) 4o tpdu_
- 3f(y3—3y)2 - 3f uz
-1
B _l.l_|_c:
3 -1 3 u 1
Respuesta: ——  + C
P 3(y3 —3y)

[2u1/2 +38 u_l/Z] +c=

Cambio de Variable
u=3x>+1
du = 6x dx

Cambio de Variable
u=1+cosx
du= —sinxdx

Cambio de Variable
u=y3-3y
du=3y%-3
du=3@W?-1) dy




Calculo Integral

3

51.—Resolver: [ X dx

1-2x2

Solucion.- Cambio de Variable
=fx3(1—2x2)‘1/2 dx = u=1-2x2

1 du = —-4xdx
=—Zf4x-xz (1-2x2)~ 2 dx = x2=_u;1

1((1-u 1 ,_1-u
=_4_Lf< > )(1—2x2) /2 4x dx = xt=
B 1j(1—u) Sy dqu = 1ju‘1/2—u*/2 q
7 2 )4 T Ty 2 4

1 3

11 _y Y 1|u’2 u/2
= — == 2 — 2 = ——\|— — ——

2 zfu u’2 du 3|1 3 +c

2 2
1 1/ 2 3/] 1 1/ 1 3/
= — — 2 —— 2 = — — 2 —_— 2 =
8[2u 3u +c 4u +12u +c

1 1 1 3
—~(1-2x2)24+—(1-2x2)72
4( x?2) +12( x%2) 72+ ¢

1 1
Respuesta: — Z\/ 1—2x%+ B f(l —2x2) + ¢

x? + 2x
52.—Resolver:
vx3 —-3x2+1
Solucién.- Cambio de Variable
=f(x2+2x) (x3 —3x2+1)" 2 dx = u=xt-3x*+1
du =3x?%— 6x
1 1 1 u1/2 2 y du = 3(x?+ 2x) dx
:gfu_/zdu:§- 1 +C=§u2...
2

2
Respuesta: 5\/ x3-3x2+1+C




Calculo Integral

sec? 3+t
53.—Resolver: | —— dt
Vt
Solucion.-
= fsecz (3t1/2 ) . t_l/Z dt = Efseczu du Cambio de Variable
2 2 3 u= 3t1/2
=§tanu+c=§tan 3t72 +c du:%t‘% dt

2
Respuesta: - tan 3Vt+c

54.—Resolver: [ sen 2x /2 — cos 2x dx
Cambio de Variable

Solucion.-

1 1 u=2-cos2x dx
=§f25en2xV2—c052xdx=§f\/Gd du= 2 sen 2x dx
1 y 1 'l u’/2 (2 —cos2x) /2
=—]lu’2du =-- +c= +c= +c

3 3 3
2
V(2= cos 2x)3
Respuesta: 3 +C

55.—Resolver:fx(x2 +1)J/4—2x2% —x* dx

Cambio de Variable

Solucion.-

1 u=4-2x%—x*
:_Zf_4(X3+X) 4—2x%2 —x*dx = du = —4x — 4x3

1 1 . du = —4(x + x3)dx
=—Zf\/1_1 duz—qu/Zduz

3

1 u’2 1 1 3

=—Z-T+c=—gu3/2+c=—8(4—2X2—X4) /2+C

2

1
Respuesta: —g\/(4 —2x2—-x*)3+C




Calculo Integral

56.—Resolver:fy y2—4 dy

Solucion.-
%fﬁduz%ful/Zduz
3

_1uf uh _(y2—4)/2+
=3 3 +c= 3 +c= 3 C

2

/ 2 _4)3

Respuesta: (YT) +C

57.—Resolver: [ z(2z2% — 3)1/3 dz

Solucion.-
_1(y, 1 u’/s
—4 u du—Z T-I_C
3
3 4/ 3 4
= — 3 = — 2 _ /3
16u +c 16(22 3) 3+¢c

33/(2z% — 3)4
—— ¢

Respuesta:
16

58.—Resolver: f

Vtt +9
Solucion.-

_Lf 48 o 1f[du_
B Vt4+9 _4’ ul/Z_

Ay o _1ul
—Z u du—z'T-i-C—

2
1 1
=§u1/2+c=§(t4+9)1/2+c=
[+4
Respuesta: t2+9 +C

Cambio de Variable
u=7y>—4
du=2y dy

Cambio de Variable
u=2z%>-3
du =4z dz

Cambio de Variable
u=t*-9
du = 4t3 dt




Calculo Integral

59.—Resolver: f(x + 1) tan?(3x2 + 6x) sec 2 (3x% + 6x) dx

Solucion.- Cambio de Variable
u = tan (3x? + 6x)
du = (6x + 6) sec?(3x2 + 6x) dx
du = 6(x + 1) sec?(3x? + 6x) dx

1
8f6(x+1) tan(3x? + 6x) sec?(3x? + 6x) dx =
_lf 2 4 1 u3+ 1 S
= 6 u u= 6 3 C = 18u C=
1
Respuesta: 1—8tan3 (3x2+6x) +c¢

3

y
60.—Resolver: | ———— d
f(l —2y"s Y
Solucion.-
1 _
T8 f _8y3(1 - 2}’4) de: Cambio de Variable
1f_5d_ Lt 1 u=1-2y"
gl M T T T T T du = —8y* dy
1
Respuesta: —— + ¢
P 32(1- 2y*)
61.—Resol f >4
.—Resolver: | ——— ds
V3s2+1
Solucion.-
11 6s q lj -1, d
== | ————ds = — u u=
6JV3s2+1 6
1 _ u1/2 _ ul/2 _ Cambio de Variable
g 1 T3 tc= u=3s2+1
2 du = 6sds
v3s2+1
Respuesta:T+ c




Calculo Integral

x4
62. Resolverf
V25x5 +
Solucion.- . Cambio de Variable
=16j X dx = u=25x%+4
(25x5 + 4) A du =125x* dx
e L fdu_ 16 4
= B u1/3_125 u u=
_ 16 u2/3+ _—1—632/+ 24 2y 4
125 2 ST s YT s T
3

24 (25x5 + 4)*/3 +
[ — X Cc =

125

. 3 5 2
Respuesta: 125\/ (25x>+4)%2+ ¢

63.—Resolver: j(ex/a +e¥a)" dx

Solucion.-
= erx/a +2e+e Fladx = J. e™lat 24+ e=ladx =
= .[er/a dx + -[ de+fe—2x/a dx Cambio de Variable
u= = ;du = 2 dx
adu a a a
=feu—+f2dx+fe“-(——du): a du
2 2 — =dx
a a 2 5
=—|etdu+ | 2dx—=|e*du u=—2%/,
2 2 )

a a _ 2
=-e'+2x —-e+c= du = ——dx
2 C% 2 a - adu 4
Respuesta:ze */a +2x—5e— X/a+ T, TWw

(ax _ bx)Z
64.—Resolver: | ——dx
a*b*
Solucion.-
f (a?* —2a*b* + b*)
= % dx
a*b*




Calculo Integral

2x XpX 2x
= f 2 dx —fz D dx+f D dx Cambio de Variable
aXpx aXpx axpx
ax bx u=x
=fﬁdx—f2dx+j?dx= du = dx

u

a\* b\*
=f(—) dx—Jde+j(—) dx =
b a
a
Se aplica la siguiente integral estandar Jau du=——

R

= —2x + = —2x+ —H—+¢
a b Ina—1Inb Inb —Ina
in (5) In(3)
ay*® b\*
Ina—1Inb Ina—Inb
Respuesta: (%P oy
espuesta:————|———)—2x+c
p Ina—Inb\b* a*
65.—Resolver: fe'("2+1) - x dx
., Cambio de Variable
Solucion.- 2
= U = =— -u =—(—e7 U du=2x d
'[e 5 ZJe du 2(e)+c Zuxx
_le—(x2+1) +c= 7Zde
2
R 1
espuesta.—2 e("2+1) c
2
— . . 7X
66.—Resolver: fX 7% dx Cambio de Variable
Solucion.- u = x2
u
=f7u du Seaplica fa”du=a—+c du = 2x dx
Ina du
2 —=xdx
_f7udu_1 Z4 VDR S A 2
= 2 2\Un7)7¢T2' 77"
xZ
Respuesta: +c
p 2In7




Calculo Integral

dx
67.— Resolver: ?
X
Solucion.- Cambio de Variable
dx 1 u=x
= —1:f(x)_/ndx du = dx
(x) /Tl
n-1
_ _1/ _ _l+1 _ un _
—ju ndu =u n te=o—g+tc=
n
n-1
R t nx® +
espuesta:———+¢c¢
p n-1
1-n
68.— Resolver:[(nx)n dx
., Cambio de Variable
Solucion.-
i-n dy 1 1-n u=mnx
=J-un-—=—fundu= du =ndx
n n du
1—n 1—-n+n 1 —=dx
= + 1= = — n
n n n
1
1 un n 1 1
=—+——+4c=—unt+c =(nx)n+c=
n 1 n
n
Respuesta:\nx+c
az* -1
69.— Resolver: | ———dx
VaX Cambio de Variable
., 3x
Solucion.- u=—
a2x dx 2
=deX— TN du=>4
_Xx _Xx X
=|a**-a 2dx—|a 2dx= u=-35
3 x _ dx
faixdx—fa_i dx Se aplicafa“du: du=——

2
=fa”§du—fa”-—2du




Calculo Integral

2 au u

=—Ja“du+2ja“du———+2 —+c
3 Ina Ina

3 3
2 a?* +2a_x/2_ 2 [a2* a4
"3 Ina Ina  Ina 3 @ ¢
3
R t 2 (aZ + 1 +
espuesta: c
P Ina\ 3 a2

2 2/ \3
70.—Resolver: f(a /3 _ X /3) dx

Solucion.-

_ f () =3(a’5) (x5) +3 () (x%5) = (x7) dx =
= faz dx—fB a'l3 x*h3 dx+f3a2/3 x7/3 dx—fx2 dx =
=a’x— 3fa4/3 w3 du + BJ. a3 w3 du— fuz du

4 x/3 2 x/3 %3

=a2x—3a/35—+3a/3 IR
/3 /3

3

9 9 X
=a2x—§a4/3 x/3 +5 a’ls - x7/3—?+c

+c

105 a?x — 189 a3 -x°/3+ 135 a/3 - x'/3 - 35 x3
Respuesta: 105 +c

71.—Resolver: f(\/;+ 1)(x—vx+1)

Solucion.- Cambio de Variable

:f(x\/}—\/}-ﬁ+\/§+x—\/}+1)dx u=x
du =dx
:f(x\/J_c—x+x+ 1)dx

=f(x\/J_c+1)dx=fx\/;cdx+fdx=fx(x)1/2dx+fdx




Calculo Integral

u’/

2

fu/Zdu+jdX— —+x+4c
>/

2 5/ 2 2 X
=cx2txte=c x%x?-x+x+c= o txte
2 x*\/x+5x
Respuesta: f+c
e
72.— Resolver:f—e do
ct+ae
Solucion.- Cambio de Variable
du 1 du_ll u=c+aed
) a u ——nu+c— du= ae®de
1 du
Respuesta:—In|c + ae®| +¢ —=e’do
a

3x2+ 2

d
x—1 X

73.—Resolver: f

Solucion.-
Se descompone la fracciéon de origen en:

—f3x2d+f 2 4 —3f x2d+2f dx
) x-1 x x—1 = x—1 x x—1

A x? se le suma 1y se le resta 1:

(x2-1)+ 1 dx Cambio de Variable

=3 2 =
j x—1 x+ x—1 u=x

(x— 1)(x+ D+1 dx du = dx
_3j +2 x—l u=x-—1

(+—-19 +1) 1 d du = dx
=3<j (x )+ )dx+2f ad

x—1 x—1

3 j(x+1)dx+f( xd_xl

(
3(jxdx+de+j x1)+2 xd_xl
3(Judu+fdx+f J‘du
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uZ
=37+ 3x+3lnu+2lnhu+c

3

Ex2+ 3x+3In(x —1) +2In(x — 1) +¢

3x2+6x +101In(x — 1)
+c

3
Ex2+3x+ S5In(x —1) +¢c =

2
3x% + 6x +In(x —1)1°
Respuesta: > +c
74.— Resolver: f J/m +ny dy Cambio de Variable
Solucion.- u=m+ny
=f(m+ny)1/2dy el
du d
1 oY
1/ du 1 1/ 1 u—2+1 n
=|u/z — =—fulzdu=—|7 tc=
n n M\<+1
2
1 u3/2 2 3 2
== z—+c=2u 12+ ¢c=—/(m+ ny)3+c
n /2 3n 3n
2
= ﬁJ(m +ny)? (m+ny) +c
2
Respuesta: 3n (m+ny),/m+ny+c
75.— Resolver: [ x" Vax"*1 +b dx
Solucion.- Cambio de Variable
— n n+1 1/ = u=ax™ 4 b
B jx (ax™*'+b)izdx = du=aln+ Dx™dx
d
a(n+ 1) aln +1)
1 f 1/2 d 1 u1/2+1 n
R — u u = ) c
an+1) an+1) 1/2+1
_ 1 u3/2 1 2 3/,

a@+D 3, Tamrn 3"
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2
=—— @™ +b)3+c

3a(n+1)

2
= m\/(axn“ +b)? (ax™1+b) +¢
Respuesta: (ax™1+ b) / (ax™1+ b) + ¢

3a(n+1)

76.— Resolver: [ csc?3x - cos3x dx

Solucion.-
1

senx

Se aplica el equivalente de cscx =

_f 1
~ ) sen?

-cos3x dx
3x

_ du _1fdu

“ ) 3u? " 3) w?

Cambio de Variable

u = sen 3x

du = 3cos3x dx

du
? =cos3x dx

=1fu‘2du =1-u_2+1+c=1-u—+c
3 3 -2+1 3 -1

_ 11 _ 1 _
__§.Z+C " 3sen3x

1
Respuesta: —3esc 3x+c

77.— R l j dx
.— Resolver: T —
2xIn 3x

Solucion.-
_ 1f dx
~2) xIn3x

1(3du 3 (du 3
=-|—=2|—= zlhu+c

2 u 2) u 2

3
Respuesta: 2 In|In3x| + ¢

Cambio de Variable

u =1In3x
1
du=—
3x
1
3du = —dx
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1

Z
78.— Resolver: fex—sdx

Solucion.-
1
= fe X2 x7%dx Cambio de Variable
du 1 u=x"?
=feu _—2 =—§fe“du= du=—2x"3%dx
1 _d_u =x"3dx
=3 e +c= 2

1 X2
Respuesta: — 2 ex"+¢

4
79.— Resolver: [(YeX) dx
Cambio de Variable

Solucion.- .

4 X
=f(3vex) dx=fe4x/3 dx U=
_f uEd _§f U du = d —fd
=|e 2 u =2 etdu= 1;—3 x
3 3 4 _
2D +c = Jed3 4 gdu=dx

33
Respuesta: 7 et*+c

80.— Resolver: j cotx (2+ In|senx|) dx

Cambio de Variable

Solucion.-

L1+ u= 2+ In(senx)
=-[udu=1+1-|-c= du = cotx dx
u? (2 +In(sen x))?
> c= 5 +c

_ 4+ 4In|sen x| +In|senx|?

2
Se aplica propiedad de los logaritmos nlnlm| = Inlm|™®
4 In|sen x|
= §+ Elnlsenxl + — = 2 + 2 in|senx| + In|sen x| + ¢
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=2+ 3in|senx| +¢c =
Respuesta: 2 + In|senx|? + ¢

2 3

81.— Resolver: ( —
esomver f x+1)° (x+1)?2

Solucion.-

- omm o et |
e (x+1)2 SRl et

_Zj(x+1)3_ j( T2 f(xcfn

du du
= 5_3
=2]u‘3du—3fu‘2du—4lnu+c

u-2 -1
=2 _—2—3 _—1—41nu+c
= -(x+1D2+3x+1)—4lnu+c

1 3

Respuesta: — T e 4In|x +1

82.—Resolver:f£dt
t+1
Solucion.-
u u?
= | g =2 [ g
Se aplica artificio matematico
u?+1-1 u?+1 1
_ZJ u?+1 'du_2j<u2+1_u2+1
1 1
=2f<1_u2+1) du=2(fdu—fu2+1
1
=2]du— 2f 2+1du

1 u
Se aplica integral basica f 2+ 5= Ztan 2

=2u—2(tan 1w + C = 2t — 2tan~ Wt +
Respuesta: 2(\t—tan™'\Vt) + C

4 dx —
+(x+1)> X =

Cambio de
Variable

|+ ¢

Cambio de Variable
u=+t
ul=t

2udu=dt

) du
)

C
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83.— Resolver: [t(3t+ 2)3/2dt

Solucion.-

=jt(3t+2)1/2 -3dt=ft(\/3t+2)3dt

_'[uz—Z 32ud
- ) T3 W e

2 2
=f§ (w2 —-2)u* du=§J(u6—2u4)du

2w -2 [ wtan)

2 (u” 2ud 2 4
=5l )= -t

= — 20— — 2:
63(3t+ 2) 45(3t+2) +C

2 7/ 4 5/
= — 2 — — 2
o3 (Bt+ 2) 45(3t+2) +C

Se pueden expresar los términos en radicales:

Cambio de Variable
u=+vV3t+2
u?=3t+2

u? -2
t=
3

2udu = 3dt

2udu

3

dt

2 4
=a\/(3t+2)6(3t+2) —E\/(3t+2)4(3t+2)+C
=%(3t+2)3\/(3t+2) —415(315+2)2 Bt+2)+C
2 4
Respuesta: (3t +2)%\/ (3t +2) (a (3t+2) - E) +C

2
84.— Resolver:fx(l —x) /3 dx

Solucion.-

= [x(1 —x)1/3' 2 dx
= [a- w23

=-3 f(l —ud)utdu = —3f(u4 —u”)du

Cambio de Variable
u=~0- x)1/3
w=0-x)
x=1-ud
3uldu = —dx

5 .8
=-3 (fu4du—fu7du> = —3<%—%)+C dx = —3u’du

5 8 8

-30-n"° 30 038 30-0"% 301-07

5
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151 -0 - 2401 -x) 73
B 40

1 8 5
= E(15(1 —x0) 73 -241-073)+C

1 8 5
= 4—0(15(1 —x) 3 —24(1-073) +C

_ 4_10(15i/(1 TR =0 - 24T~ A -0 + ¢
=4—]b(15(1—x)2 3/(1 _ x)2—24(1 —x) m)_}_c
Respuesta: 410(1 —0VA-02(5(1-x) -24)+ C

Cos X

85.— R l : d
esotver fsenzx— 6senx+12 x

Solucion.-

J‘ du _J‘ du _
w—6u+12 J w-3)2+3

f dx L, —1(x)+c
—ﬁ_ —
x2+3 \/§ an \/§

1 . _1<u—3>+c
— tan
V3 V3
R ¢ 1 ¢ _1<senx—3)+c
espuesta: — tan™" | ———
PRt B V3

86.—Resolver: '[x x+ 1dx
Solucion.-

f(uz—l)uZudu=2f(u2—1)u2du=
2(fu4du—fu2du)=2 u?s—u;]+6'=
g[(x+1)%]5—§[(x+ 1)%]3+C =

2 2
Respuesta: 5 Y(x+1)5— 3 Y(x+13+cC

u=senx

du =cosx dx
x=u-—3
dx =du
a?=3

a=V3

Cambio de

Variable
1

u=(x+1)2
u?=x+1
x=u’-1

Cambio de Variable
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dt

87.—Resolver: |

VJt+e
Solucion.-
Se aplica el siguiente artificio
u—e+e u Cambio de Variable
ut+e u+e u=1t
url=t
f 2u du = dt = 2u du
u-+t+e a=u+e
da =du

u u—e+e
2 du=2| —du=
u-+e u-+e
u+te e du
2 du— du)=2 du—e =
ute u-+e u+e

2<u—ejc%a>=2(u—eln|a|)+C

2(ﬁ—eln|u+e|)+ C

Respuesta: 2\t—2 eln|[Vt+e| +C

88.— Resolver:f xVx+ 1dx =

Solucion.-
Se aplica el siguiente cambio de variable:

1
u=(x+1Dzu’=x+1;,x=u’-1; dx =2udu
=J(u2—1)u2udu=2f(u2—1)u2du=

o[ [ )

5 43
=2|=-—

5 3

2 2
Respuesta: EZ\/ (x+1)5— 52\/ (x+1)3+C

+C=§[(x+1)%]5—2[(x+1)%]3+C
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e4-t + zeZt — et
89.—Resolver: dt
e’ +1

Solucion.-
Se realiza una division de polinomios:

et +2e?t — et |e?t 4+ 1
_ it _ p2t e2t 41
p2t _ ot
—e?t -1
—et -1
et +1
=f(62t+1)dt—j62t—+1dt=

Se aplica el siguiente artificio a la segunda integral:

et+1-1
=f(€2t+1)dt—fmdt=

t
=j(e2f+1)dt—j%dtzjetht+jdt—je—fdt

Se aplica el siguiente cambio de variable:

u=2t;du=2dt; u= —-t; du= —dt

1
=§fe“du+fdt+fe”dt

2t
e
Respuesta: > +t+et+C

u
90.—Resolver:Jy(2y+ 5)10dy =J< )umdu

Solucion.-
Se aplica el siguiente cambio de variable:
u->5

u=2y+ 5;du=2dy;y=T

1 1 1
- — ey 00y == | y1ldy — = 10
> j(u 5ut®du 2,[ uttdu 2[ 5u*®du
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1 u11+1 5 u10+1
“2(1+1) 2010+ 1)
(2y+5)12 52y+5)1
22 21

+C

Respuesta:

+In
91.—Resolver:f%dy =

Solucion.-
Se descompone la expresion de la siguiente manera:

ﬁ Iny
= —dy+.[—dy
[ 5o )5

Se aplica el siguiente cambio de variable:

1
u=Iny;du=-d
y y Yy

=fy1/2y‘1dy+fudu=fy_l/Zdy+L

1+1
y_l/z"'1 (Iny)? _ yl/z N (Iny)?

1+1

= +
1 2 1 2
—at1 2
Iny)?
Respuesta: 2y1/2+( 2}’) +C

92.—Resolver: f e’va—beYdy =

Solucion.-
Se aplica el siguiente cambio de variable:
u=eY;du=eYdy,v=a—- bu; dv=—-bdu

=JMdu=J—\§dv=—%j\/§dv=

1
1 vzt 1 (@—be))
o\l R
7 +1 2
3
2(a— be¥) /2
Respuesta: — 3b +C
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93.—Resolver:f(e3’/c +1)13 e¥edy =

Solucion.-
Se aplica el siguiente cambio de variable:

y 1
u =;;du= ;dy;dy= cdu; v =(e* +1);dv = e*du

=f3\/e“+1eucdu=cf %dv=cfv1/3dv=

1
v3tt 3(ey/C + 1)4/3
=c =c
1 4
§+ 1

+C

3c(ey/c + 1)4/3
4

+C

Respuesta:

-1,X
tan (2)

4 + x2 dx

94, —Resolver:f

Solucion.-
Se aplica el siguiente cambio de variable:

1
— tan=1(%). 42y — 2 __ 2 __2
u = tan (2),du— A2 n
4 4
utt o (tanH2(3)
1+1 2
x
Respuesta: (tan™1)? (E) +C

=2fudu=2

95.—Resolver: [ sen(m + nx)dx
Solucion.-

Se aplica el siguiente cambio de variable:
u =m+ nx; du = ndx;

1 1 1
= —j sen(u)du =—(—cos(uw)) +C = ——cos(m + nx) + C
n n n

cos(m + nx)

Respuesta: — — +C
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cos
96.—Resolver:Jﬂ
sen®(my)

Solucion.-
Se aplica el siguiente cambio de variable:
u =sen (my)- du = m cos (my)dy

1 u—6+1
u6 “m Tm—6+1
5(my)
Respuesta: ———+ C
p 5m
Y1+ Inx
97.— Resolver:j de

Solucion.-
Se aplica el siguiente cambio de variable:

1
u= 1+lnx;du=—dx

, u /3+1
= | Yudu= 1
3(1+1In x)4/3
Respuesta: +C

4

dx _
sen?(x) cos?(x)

98. —Resolver:f

Solucion.-
Se aplica la identidad trigonométrica pitagoérica sen®(x)cos?(x) = 1

[ sen®(x) + cos®(x) 4
B J sen?(x )cos?(x) x
_ f sen?(x) D+ f cos?(x)

sen?(x)cos?(x) sen?(x)cos?(x)

1 1
— _ , .
_f cos?(x) dx+fsen2(x) dx = fsec (dx + fcsc (x)dx
Respuesta: tan(x) — cot(x) + C
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In(y +,y?+1
99 —Resolver:f\/ ¥ Y )dy

1+ y?
Solucion.-
f\/ln(y +Jy%+ )

1+y

Se aplica el siguiente cambio de variable:
1
=ln(y+\/1+y2);du= dy
Vyi+1

U/t

=Ju1/2du= =

2 ln3/2(y+\/1+y2)+ c
3

N W

Respuesta:

100.—Resolver:J e t"Wgec?(x)dx =

Solucion.-
Se aplica el siguiente cambio de variable:

u = —tan (x);du = —Sec?(x) dx

——Je“du=—e”+C

Respuesta: —e"2n®) 4 ¢
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2.2EJERCICIOS PROPUESTOS DE CAMBIO
DE VARIABLE

Utilizando la técnica de integracion del cambio de variable,
resuelva las siguientes integrales:

Cos\/_
j\/_SenZ\/_

Cos® 26 40

\Sen 20
3 f)/— VTan™1(2y) 4
. Y

1+ 4y?

[
' 2+ 3 Cos?p

; eSen 't — 4t + 2 ”
' V1-—¢2

Respuestas a los ejercicios propuestos

1: —2Cscy /B +C

2 1
2: Sen'/2(20) — gSens/z(ze) n 5Seng/z(ze) trC

1 1 3
3: gnll+ 4% - (Tan'(2y))2 + C

1 2T
4: —Tan™! (—\/_ an ,0> +C
V5

5:eSen 't 4 41 —t2 4+ 2Sen" 't +C
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3. INTEGRACION POR PARTES

Esta técnica de integracion parte del producto de dos funciones,
se identifica a u = u(x); v = v(x). Recordemos la derivada del
producto de dos funciones (primera funcion por la derivada de la
segunda funcion mas la segunda funcion por la derivada de la
primera):

dlu v=u vV+v u

Se integra ambos miembros de la igualdad:

jd(u v)=fu v+v u

jd(uv)=]u v’+Jv u

Entonces se tiene que:

(u)(v)=fu v'+fv o

(u)(v)—jv w:fu v

Reemplazando con respecto al diferencial de x, tenemos lo
siguiente:

fu dv=(wW)—[v du Integracién por partes

Es decir para poder integrar por partes se necesita identificar la
funcién u con su respectivo diferencial du y el diferencial dv
con su respectiva funcion v. (Demidovich, B. et al, 2001)
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3.1EJERCICIOS DE INTEGRACION POR
PARTES

1. —Resolver:f(x2 —2x+5)e*dx

Solucion.-

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:

u=x*-2x+5 du=2x-2dx

=3 fdv=fe‘xdx v=—e*
=—(x?—-2x+5)e*+ f(Zx —2)e *dx

= (2 + e 4 (~2x - D) + [ ex2a)

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la féormula de la
integracion porpartes:
u=02x-2) du=2dx

:fdv=fe'xdx v=—-e*
=—(x2-2x+5)e*—2x—=2)(e™¥)+2 [e*dx

Se aplica el siguiente cambio de variable:

u=-x du=—-dx

=—x%e*+2xe ¥ —5e X —2xe X +2e ¥+ (-2 ¥)+¢
= —x%e ™ +2xe ¥ —5e ¥ —2xe¥+2e ¥ —-2e ¥+
=—x%e ¥ —5e*+c =

Respuesta:e *(—x* —5) +c¢

2.—Resolver:f x3e /3dx

Solucion.-

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:

u=x3 du=3x%dx

=>Jdv =fe_x/3 dx ; v=-3e /3 u= _x/3 du = —1/3dx

= —3x3e /34 j 3x2- 3¢ /3 dx
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= —3x2e~ /34 9fx2 e~ 3 dx

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la féormula de la
integracion por partes:
u=xdu=2xdx > Jdv=[e Bdx v=-3e /3

= —3x2e~/34+9 (—x23e_x/3 + f 3e~ /3 2x dx)

X _X _x
—3x2e7 /349 (—3x2e 346 -[ e /3 x dx)
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la féormula de la
integracion porpartes:

X X
u=x du=dx = jdv=_{e_/3dx v=—3e_/3

= —3x2¢~ /349 <—3x2e_x/3 + 6(—3xe_x/3 + 3fe_x/3 dx))

Se aplica el siguiente cambio de variable:
u=-%/3 du= —1/3dx

= —3x2¢7/3+9 (—3x2e_x/3 +6 (—3xe‘x/3 + 3(—Be_x/3))) +c
= —3x2¢/3+9 (—3x2e_x/3 +6(—3xe™"/3 - 9e_x/3)) +c

= —3x2¢~/3+9(-3x2e /3 —18xe" /3 — 54~ /3) + ¢

= —3x3e”/3—27x2e /3~ 162xe” /3 — 486e /3 + ¢
Respuesta: —3e~/3(x® + 9x% + 54x + 162) + ¢

3.— Resolver:fxsenxcosx dx

Solucion.-
Se utiliza la identidad trigonométrica del angulo doble:

1 1
=fx-—sen2xdx =—fx -sen 2x
2 2

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la

integracion por partes:
1
u=x du=dx = Jdv=jsen2xdx v=—Ecost

_1( 1 5 j 1 Zd)—
=5\ x5 c0s2x 5 cos2xdx | =




Calculo Integral

(% conze s [ conz)
—2 2COSJC ) COS 42X

_1( x 5 +1<1 2))+
=5\ 77 cos2x + {5 sen2x c

R ¢ -1( X c0s2x + Lsen2 )+
espues a.z ZCOS X 4sen X C

4, —Resolver:f(x2 +5x+6)cos2xdx =

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:

1
u=(x2+5x+6)du=2x+5zfdv=fc052xdx vzzsean
1 1
=x2+5x+6-§sen2x— Esean (2x +5)dx

1 1
=E(x2+ 5x + 6) sen 2x -3 sen 2x (2x +5) dx
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:

1
u=2x+5 du=2dx = | dv= fseandx v=—Ec052x

=§(x2+ 5x + 6) sen 2x —%(2x+ 5(—%c052x)—f —icost-
de) = %(x2 + 5x + 6) sen 2x — é(Zx +5 (—%cost) +
[ cos2x dx)

Se aplica el siguiente cambio de variable:
u=2x du=2dx

1 ) 1 1 1
=—(x +5x+6)sen2x——(2x+ 5(——c052x)+ —sen2x>
2 2 2 2
+c

1 1 1
=§(x2+5x+6)sen2x +Z(2x+5) -cost—Zsen 2x + ¢

1 1 1
=E(x2+5x+6)sen2x—zsen2x+z(2x+5)-c052x+c

1 1 1
=§(sen2x) <x2+5x+6—§> +Z(2x+ 5co0s2x) +c¢




Calculo Integral

2

1 2x%+10x + 11\ 1
= =sen2x > +Z(2x+5)c052x+c

2
2x2 +10x+ 11

1 2x2 +10x +12—-1 1
= —sen 2x +Z(2x+5)c052x+c

1
Respuesta: -sen 2x + 2 (2x+5)cos2x+ ¢

4

5.—Resolver: sz Inx dx

Solucion.-

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la

integracion por partes:

1 X
u=lInx du=;dx = fdv=fx2dx v=—

'3 37 x 3
x3l 1 3+
=—hx—=—+c
3 33

x3 x3
R —1 - —
espuesta: 3 nx 9 +c

6. —Resolver:f(x2 —2x+3)Inxdx

Solucion.-

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la féormula de la

integracion porpartes:
3

x
u=Inx du=1/, dx:fdv=fx2—2x+3dx v=?—x2+3x

x3 x3 1
Inx - {——x243x| - — —x243x (—)dx
3 3 X

f——x+3dx

)-
e (o) - (2=

x3 x x?
Respuesta:Inx - ?—x2+3x —?+7—3x+c

Inx -(——x + 3x
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1—x

7.—Resolver:f xIn dx
1+x

Solucion.-
Se aplica propiedad de logaritmos naturales:

=fxln(1—x)dx—fxln(1+x)dx

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la

integracion porpartes:
2

D) u=I-x du=-———d av=[xax v=>
) u=In1-x u——l_x x = v=|xdx v—Z
x? x2 1 x2 1 x?
—ln(l—x)7+ 7':—111(1-)()7—2]1_36(136
= In(1 )x2 1f< +1+ 1 )d
=In o =5\x Py L
x2  1(x?
—ln(l—x)7—i(7+x—ln(1—x)>
xZ
2) u=In(1+x) du= dx = dv=fxdx v=—
1+x 2
cna S [2 gm0 1f i
- kT 2 1+ T T T T
=In(1 + )x2 1] 1+ d
B 1+

2 1 2
=In(1 +x)x7——<x——x+1n(1 +x)>

2\ 2
=ln(1+x)x;_%xz+%x_ln(1-2i-x)
unimos 1y?2
=x721n(1—x)_xz2_§
—%ln(l—x)
_x;ln(l +x)+xzz_;+%ln(1+x)

x2 1 x2 1
—7ln(1— x)—zln(l —-x) —7ln(1+x) +§ln(1+x)—x

x? 1 x? 1
=In(1 —x) (7—§>+1n(1 + x) <—7 +§>—x+c




Calculo Integral

=In(1 —x) (xzz— 1>—1r1(1 + x) <x22— 1>—x +c

R ta: X -1 In 1-x —x+c
espuesta: > 1+ x

8. —Resolver:f

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes.

1
u = (In x)? du=21nx-; :fdv=fx‘2dx v=—x1

1 1 2Inx
=—In’x-—— | ——- =
x x  x

In%x 2Inx In?x Inx
-7 = -2 2 ax
X x

x x?
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la féormula de la
integracion porpartes:

u=Inx du=1/pdx = dvzjx‘zdx v=—-x1

- on(2) 2 ()

Inx 2Inx 2
Respuesta: ———————+¢
X X X

In(Inx)
9.—Resolver:j —dx

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:

1 1
u=In(nx) du = — - dx :Jdvzjl/xdx v=Inx
Inx x




Calculo Integral

1
xInx

1
dx =In(Inx)Inx — f}—cdx

dx

=ln(lnx)-lnx—jlnx .

Inx

=In(lnx) - Inx —f
xInx

=In(Inx)Inx —Inx+c¢ =
Respuesta:Inx (In(Inx) — 1)+ ¢

10.—Resolver:fx sec?x dx

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:

u=x du=dx = fdv=fseczxdx v=tanx

=xtanx—ftanx dx

Respuesta: xtan x + In(cosx) + ¢

11.—Resolver:Jx5\/x3 + 4 dx

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:

2 3
u = x%du =3x%dx = jdv =fx2(x3+4)1/2 dx vzg(x3+4-) /2
su=x34+4 du= 3x%dx

2 2
=3 S+ - fa(x3 +4) 72 3x2dx

2 2
=xt S+ )Y —§f<x3 +4) 72 x?dx

Se aplica el siguiente cambio de variable:
u=x3+4 du=3x%dx
5
2 3, 2( 3, du 2 3, 2ul2
=—x3(x3+4)72 ——fu/Z— = -x3(3+4)72 ——x—+c¢
9 ( ) 3 3 9 ( ) 95/2

4
B+ D -2 (P DT e

I
Ol N




Calculo Integral

1023 (23 +4) 2 —4(x? +4) 72

R ta:

espuesta 25
12.—Resolver:fx13\/x7 +1dx
Solucion.-

+c

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la

integracion porpartes:

2
u==x’ du="7x%dx :fdv=fx6\/x7+1dx v=ﬁ(x7+1)3/2

2x7 3 2(x7 +1) %2
= — 7 / — —
o (D2 j 21

Se aplica el siguiente cambio de variable:
u=x"+1 du=7x%dx

2x7 3 2 3
—— (7 /2__f /2
1 (x7+1) 3 u’2du

7x6 dx

2x7 3, 2 2 5
=2 T+ D2 =2 2 (x7 + 12
- x7+1) 3 5(x +1) 724 ¢

2x’ 3, 4 5,
: 7 2 _ 7 2
Respuesta: —— (x7 +1) 15(x +1) 2 +c¢

t7

——dt
(7 — 3t4)°/2

13. —Resolver:f

Solucion.-

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la féormula de la

integracion por partes:

3
u=t* du=4t3dt =>fdv=f

B t* f 4t3 dt
6(7 —3tH'"2 ) 6(7 —3t%) ">

B t* 2 f du
- 1.~ 3 1
6(7 -3t 72 3J) —12u’2
Se aplica el siguiente cambio de variable:
u=7-3t* du=-12t3dt

—dt
(7 —3t9)°%2

1

V=—--—
6(7 — 3t4) 2




Calculo Integral

t Zf RV t4 1 U1/2+
:—1—— u u :—1___ C
6(7 —3t%) /2 36 6(7 —3t9)2 18 1/,

t*
Respuesta:

1
6(7 - 3t4)1/2 ?

14.—Resolver:fx3w/4 —x2 dx

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:

1 3
u=x%du=2xdx :fdv=fx 4 — x2 dx v=—§(4—x2) /2 dx

femm
3

xZ
= —?(4 —x2)3/2 +

2
= J%(4— x2)3/2+§f(4— x2)3/2 x dx

2x dx

Se aplica el siguiente cambio de variable:
u=4-x* du=-2xdx

x2 3 2( 3, du x? 3 1 2 s
=2 _(4—x2)/2 —J o 2= =2 (4 —x2) 2 —=. 22
3(4 x?) +3 u’z— 3(4 x?) 3 Tl +c

2 3 5
Respuesta:x?(él — x2) f2 _ %(4 — x2) 24 ¢

15.—Resolver:fx 2* dx

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la féormula de la
integracion porpartes:

2x
u=x du=dx > fdv=f2" v =
n2

_x2x 2% _ x 2% 1 .
T In2 md" B an_mjz dx
_x2* 1 2%

"2 In2 In2

2% x 2
ln2_(1n2)2+c

Respuesta:




Calculo Integral

16.—Resolver:fz a’dz

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:

aZ
u=z du=dz = fdv=fazdz v=

na
Z aZ az
= — | —dz=
Ina 1na
Z a” 1 » 7 a* 1 az
= ———| a*dz = - . =
Ina Ina Ina Ina Ina
Z a? az
Respuesta:

Ina (Ina)2

17.—Resolver:ft (t— 12 dt

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:
t-18
u=t du=dt = fdvzf(t—l)lzdt vE—{3
= 1)13 J t—1) 13 t(t - 1)13
13

f(t 1)13 dt
:t(t—1)13 1 (t—1)14

13 13 14
tt-D3 -1
- +c

13 182

Respuesta:

18.—Resolver:fx senh x dx

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la féormula de la
integracion por partes:

u=x du=dx > fdv=fsenhxdx v=cosh x

xcoshx—.[coshx dx

Respuesta: xcosh x— senh x+ ¢




Calculo Integral

19.—Resolver: f x (3x+10)*° dx

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:
(3x +10)°°
u=x du=dx = fdv=f(3x+10)49 v ———
150
x (3x +10) 50 (3x + 10) 50 4
- X
150
x (3x+10)50 f
= 3x + 10) 5 dx
150 150 ( )

Se aplica el siguiente cambio de variable:

u=3x+10 du=3dx
_x(Bx+10)° 1 (3x+10)>!

150 150 51-3
x(3x+10)5° 1 (3x+10)31
=~ 150 150 153 ‘¢
Respuesta: * (3x+10)5°  (3x+10)5! e
150 22950

20.—Resolver:f(t +7)e**3 dt =

Solucion.-

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la féormula de la
integracion por partes:

u=t+7; du-=dt

1 1 1
= 2t+3 . —— u . ——ep® . = —pt+t3
fdv fe ; fdv Zfe ;v 2e 7 2e

u=2t+3; du=2dt

1 1
uv—jvdu: (t+7)532t+3—f§€2t+3dt

1 1
— E (t + 7)62t+3 _E.f e2t+3 dt

Se aplica el siguiente cambio de variable:
u=2t+3 du = 2dt

11 1
—(t+7)e2t+3—§ Eje“du——(t+ 7)eZt+3—Ze”+c




Calculo Integral

1 1
Respuesta: f(t + 7)e?t+3 Ze2‘+3 +c

21.—Resolver:fxcosx dx

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:

u=x du=dx; dvzfcosxdx; v =senx
xsenx — | senx dx

Respuesta: xsenx + cosx + ¢

22.—Resolver:fx sen2x dx

Solucion.-

Se encuentran los valores de u, du, dv 'y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:

u=x du=dx

J-dv=fsen2x dx u=2x du=2dx
1 1
J-dv=—fsenudu V= ——=CO0S 2x
2 2

1 1
—— XC0S2x — ——cos2x dx =

2 2
__1L 2+1f Zd—1 2+11f d
= 2)CCOS X > COS 4LX ax = 2)CCOS X 2’5 cosu u
=——xcos2x+-—-senu+c =

1
Respuesta: — 5 X €os 2x+ Zsian +c

23.—Resolver:f(x— m)senx dx

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:

u=k-m) du=dx fdv=fsenx V=—C0SX




Calculo Integral

(x—n)(—cosx)—f—cosxdxz —(x—m) cosx + jcosxdx

Respuesta: (m— x)cosx + senx+ ¢

Z4- . Z3
24.—Resolver: J(4_Z4)2dz - = 212 dz
Solucion.-

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:

u=z* du—tl-z3 dz

fd f _ lfdm dy = lf ey
V=G __4 mz VT Tg)moem
) - - — A A _ _a,3
= 4 1. p= 4(4_24) m=4-2z dm 4z°dz
=z%. - 4z3d
“ 4(4—z4) f4(4—z zaz
4(4—24) f(él-
Se aplica el siguiente cambzo de variable:
m=4-z' dm=-4z3%dz
.z +1fdu_ z* Il +
T4 -z9"4) u T a@—-29 4"u €=
Z4-
Respuesta:ﬁ 4_ln|4 z*|+c

25.—Resolver:J(t —3)cos(t—3) dt

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:

u=t-3; du=dt;dv=fcos(t—3)dt su=t—3 du=dt
—>dv=jcosudu; v=sen(t—3)
= (t—3)sen(t—3)—jsen(t—3) dt

(t—3)sen(t—3) — f senu du;= (t — 3)sen(t — 3) + cosu + ¢




Calculo Integral

Respuesta: (t—3)sen(t —3)+cos(t—3)+c

26.—Resolver:fx cosh xdx

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:

u=x du=dx; dv=fcoshx v=senh x

x senh x—fsenh x dx =

Respuesta: xsenh x —coshx +c¢

n _1/
27.—Resolver:J.— dx - flnx x /2dx
Vx

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la féormula de la
integracion porpartes:

1
u=Inx duzidx; dv=fx_1/2dx v = x - v=2x1/2
2
2x1/21nx—f2x1/2-% dx = 2x1/21nx—2fx1/2-x‘1dx
2
= 2x1/21nx— 2fx_1/2dx=2x1/2 Inx —2- xl +c
2

= 2x1/2 Inx — 4x1/2 +c=

1
Respuesta: 2v/xInx —4x /2 + ¢

28.—Resolver: fxe3x dx

Solucion.-

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:

u=x du=dx

1
dv=fe3x dx—>m=3x—>dm=3dx—>dv=§fe’"dm




Calculo Integral

1 1

—>v=§em—> v=—e*

1 1 1 1
§e3x-x—j§e3x dx=§xe3x—§Je3"dx

Se aplica el siguiente cambio de variable
- w=3x->dw =3dx >

1 11 1 1
—xe3x——-—fewdw =—xe¥® ——e%+c
3 3 3 3 9

1 1
Respuesta: §xe3x — §e3x +c

29.—Resolver:stecxtanx dx

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:

u=x du=dx; fdv=fsecxtanxdx; v =secx

xsecx—fsecx dx =

Respuesta: xsecx — In|secx + tanx| + ¢

30.—Resolver:fxcos 2x dx

Solucion.-

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:

u=x du-=dx; fdv= fcost dx > w=2x - dw = 2dx

1 1 1
dvzzfcoswdw—>v=Esenw—>v=Esen2x

! 2 fl 2 d—1 2 1f 2xd
5 Xsen 2x o sen2x dx =2 xsen2x — | senlx dx

Se aplica el siguiente cambio de variable
- t=2x->dt = 2dx

_12 2 11f tdt= 1 2+1 t+c=
=5 xsen2x—5 - | sen =—5 xsen2x+gcost+c =

1 1
Respuesta: 2 xsen2x + ZCOS 2x+c




Calculo Integral

31.—Resolver:fx3x dx

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:

3x
u=x du=dx; dv=f3xdx v=
In3
3% 3% _x-3x 1 3% g
X In3 In3 = In3 In3 x
x 3% 1 3* +
= — . c =
In3 In3 In3
R t 'x3x 37 +
espuesta: In3 2In3 c

32.— Resolver:f In5x dx

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:

1
5x

1
x-lnSx—fx-;dx:xlnSx—fdx=xln5x—x+c

dx
u=In5x;du=5- dx du=7—>_[dv=fdx—>v=x

Respuesta: x(In5x—1) + ¢

cot 1./z
cot” 'z |

33. —Resolver:f
z

zZ - chot‘lwdw

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes.

1
1/ _1/,

w=+vVz=2z"'2, dw=—-z 2 dw=——

2 2Vz
u=cot'w du=— dw—>fdv=fdw v=w

1+ w?

2weot™tw — 2[ w( 2)dw = 2w cot‘lw+2f s dw

14+w 1+w
Se aplica el siguiente cambio de variable:
m=1+w? dm = 2wdw




Calculo Integral

dm
2wcot 1w + .[F =2wcot™w+ In|m|+ ¢

=2wcot 'w+ In|1+w?| +c=
=2Vzcot Wz + ln|1 + (\/2)2| +c
Respuesta: 2z cot vz +In|1 +z| + ¢

34.—Resolver:fcos'1 2x dx

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la féormula de la
integracion porpartes:

-2
u=cos 12x du=ﬁ—> fdv=fdx v=2x
x-cos™1 2x—fx<—>dx
1—4x2
x
=x-cos‘12x+2j—dx
V1 —4x2

Se aplica el siguiente cambio de variable:
m=1-4x? dm = —8x dx

B 1\ [dm 3 1 dm
X - COS 12x+2(——) — =x-cos 1 2x—-| —

8/ ) vm 4) mY-
1 _
=x-cos‘12x—zjm Y2 dm =
_ 1, 1 m1/2+ _ 19 1 1/2+
=xrcosTh2x—7 T ¢=x-cosT! 2x—zm c
2

1
=x-cos™! 2x—5\/H+c =

1
Respuesta: x- cos™1 2x— 2 1-4x*>+c

35.—Resolver:fx2 3* dx

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la féormula de la
integracion porpartes:

3x

In3

u=x%> du=2xdx -dv=3* v=




Calculo Integral

5 3* 3% (20d _x2-3x 2 f3x p
x In3 In3 Xax= In3 In3 X ax

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:

3X
u=x du=dx —>dv=f3x v=
In3

x2-3% 2 [x-3% 3%
——|—— | — dx
In3 in3l In3 In3
x2-3% 2 [x-3x 1 3x]
= -—=|=== |t
In3 In3l In3 In3 In3

Se aplica propiedad de logaritmos naturales:
x?-3* 2 [x-3* 3*
= ey +c=
In3 In31 In3  2In3
x2-3% 2x-3° 2-3*

In3  2mn3 33 '€

Respuesta:

36.—Resolver:J tan 1'\/x dx - .[2 t tan~1\/¢? dt

- th tan 1t dt

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:

x=t5t=vVx dx=2tdt > u=tan 't du= > dt
1+t
2
dv=f2tdt v=2-— v=t? artificio matematicov=t* +1

(t2+1)tcm‘11:—ft2 + 1y dt= (2 + 1)tan‘1—fdt

=(t?+Dtan"1t —t+c=
(V)2 + Dtan x —x+ c =
Respuesta: (x+ 1)tan '\/x—/x+ ¢




Calculo Integral

37.—Resolver:fcos\/;7dx —>J2t cos /2 dt

ﬁthcostdt=

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:

x=t5t=Vx; dx=2tdt—>u=2tdu=2dt—>dv=fcost; v
=sent

2tsent—f25ent dt=2tsent—ZJsent d

=2tsent+2cost+c=
Respuesta:2 \/x senVx + 2 cosVx + ¢

38.—Resolver: f x2e3*

Solucion.-

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la féormula de la
integracion por partes:

=fudv= uv—fvdu

u = x% du = 2xdx; fdv=fe3xdx; w = 3x; dw = 3dx; dx

dw 1] wg 1W 13x
=3 iv=3edw,v=ge’v=xe
1 Jl
— 22 ,3x 3x
x4=—e>* — | —e’*2xdx
3 3
1 Zf
_ 2 ,3x 3x
—x4e’* ——| xe>* dx
3 3

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:

1

u = x; du = dx; dv=je3xdx, v=§e3"

1 2 1 1
=§xze3x—§(x.§e3x—f §e3x dx)

1 2 21
T .2.3x_ % 3 2T 3x

3xe 9xe +3.3je dx

1 2 21
=§xze3x_§x63x+§_§e3x




Calculo Integral

1 2 2
— _y2p3x _ _ 3x 53X
3x e 9xe +27e +C
R t —egx x2 3x+2 +C
espuestia: _ = -
p 3 2 9

X
39.—Resolver:f—; fxe"‘dx
ex

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:

u=x; du=dx; [dv=[e*dx; v=—e*

= Xx. —e‘x—f—e‘xdx= —xe‘x+fe‘xdx
=—xe*—e*+(C=—-e*(x+1)+C
x+1)

ex

Respuesta:— +C

40.—Resolver:fx 2%dx

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:

dx 27*
u=x;du=dx;'[dv=_[2‘xdx;jdv= —, v=—

2* in2
_ 27% —Z_xd _—Z_xx+ Z_xd
—X In?2 In?2 x= In2 In?2 x

—27%x + 1 dx _ —27%x 4 1 27% 4
In2 " In2)2* In2 In2 In2
_ —27%x 27* +C

 In2  In%2
_ —27*x(In2)—27%
- In?2
_x x(In2)+1
Y In?2
x(In2)+1
Respuesta: — ; +C

2°In* 2

C

+C




Calculo Integral

41.—Resolver:fx senx dx

Solucion.-

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:

u=x; du = dx; fdv = fsenxdx; YV =-—COSX

= —Xcosx—f—cosx dx = —xcosx+fcosx dx

=—xcosx+senx+C
Respuesta: senx —x cosx + C

42.—Resolver:Jx cos 3x dx

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:

dw
u=x;du=dx;fdv=fcos3xdx;fdvzfcosz;

dw
w = 3x; dw = 3dx; dx =?

sen 3x;

W=

lf 4 1
v=7 | coswdw ; v=-senw; =
3 3

- 3 fl 3xd
=X.zsen3x 3 Sen 3x dx

1

1
=§xsen3x—§fsen3x dx

Se aplica el siguiente cambio de variable

du
u = 3x; du = 3dx; dx =?

1 lf du
=—xsen3x —— | senu —

3 3 3
1] 1f ;
—3XSGH X 3'3 senu au

1 1

=§xsen3x—§fsenu du

1 1
= §xsen3x +§cosu+ c

1 1
Respuesta: §x sen(3x) + acos(Sx) +C




Calculo Integral

4-3.—Resolver:ft5 In|t? | dt

Solucion.-

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:

6

t

u=ln|t7|'du=z-fdv=ft5;v=6
te 7

ln|t7|——f— - dt—1n|t7|——gft5dt

1 te 1 7

:_61 7___ __61 7| — — +6

6t n|t?| o 6+C 61: n|t?| 36t +C

1
Respuesta: & t®(In|t’| - 7/6) +C

44.—Resolver: [ x csc* x dx

Solucion.-

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:

u = x; du = dx; fdv =csc’x; v= —cotx

= x(—cotx) — f —cotxdx = —x cotx +f cotx dx

—x cotx +In|senx| + C
Respuesta: In|senx| — xcotx + C

45.—Resolver:fx2 cosx dx

Solucion.-

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:

u=x%du= Zxdx;fdv = fcosxdx; v =senx

=xzsenx—j senx . 2xdx=x25enx—2j xsenx dx

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:
u=ux;du = dx;fdv = fsenxdx; vV =-—COSX

=x%senx — 2(—XCOSX—f—COSX dX)

= x2senx + 2xcosx —2jcosx dx




Calculo Integral

Respuesta: x>senx + 2xcosx —2senx + C

46.—Resolver:Jarc tan(1/,) dt

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:

~ f s (e -

u=tan‘1(%);du=—tzlj dt; [dv=[dt; v=t

1 1
=tan‘1(—> .t—ft(— > )dt

t t2+1
¢t ()4 () a

Se aplica el siguiente cambio de variable:
u=t*+1;du = 2tdt

—ttan‘1<1>+jf% —ttan‘1(1)+1fﬁ
B t u'2t t/ 2J) u

1 1
=t tan~! (—) +=Inlul+ C =
t 2

1 1
Respuesta: t tan~! (?) +3 In|t2 + 1|+ C

47.—Resolver:f t arc tant dt

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:

2
u=tan‘1t;duz;dt;fdv=ftdt;v=t—
1+ ¢ 2

. tP t?2 1 1, .1 t?
=tan"'t.—— | — dt ==t“tan"'t — = dt

2 2°1+¢2 2 2) 1+t
=1t2tan"1t—lfﬂdt
2 2 1+t2
=11:2tarr11:—1f—1+tz——1 dt
2 2) 14+t% 1+¢2




Calculo Integral

_1t2t 1, 1f 14+ t2 1 it
—pn 2] \1+e2 1+ ¢2

1 1 1
=_t2¢ —1t——f<1— )dt
o an 2 1+ 2

—1t2t 1t 1(jdt j ! dt)
—pt 2 1+ 2

1 1
=3 t2tan"1¢t— 2 (t—tan"1¢t)

—1t2t 1t 1t+1t 1t+cC
—2 an > Zan

1, 1 1 4 1
Respuesta:it tan t+§tan t—§t+C

4-8.—Resolver:fr2 senr dr

Solucion.-

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la féormula de la
integracion por partes:

u=r?%du=2rdr; fdv = fsenr; v =—cosrdr

=—r2cosr—f —cosr .2rdr =—r2cosr+2f rcosr dr

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:
u=r; du=dr;fdv=fcosrdr;v=senr

= —r2cosr+ 2(TS€HT‘ —fsenr dT‘)

= —r2cosr + 2rsenr—2fsenr dr

Respuesta: —r?cosr + 2rsenr + 2cosr + C

49.—Resolver:fz3 Inz dr

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la féormula de la
integracion por partes:

4
u=Inz; duzfdz;fdvzfz?'dz; v=

n
_1 z* Zild 1 4 1f 34
=Inz 1 gz =7tz - | 2dz




Calculo Integral

S A SR N S
—4Z nz 2 4 —4Z nz 16Z

1
Respuesta: 1—624(4an -1+C

50.—Resolver:fln2 x%2° dx

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:
401n x%°
u = In? x29; du=7dx;fdv=fdx; v=x

20
2 InZ 520 _J‘ae.40 Inx

" dx = x1n? x20 — f 401n x20 dx

= x In% x20 —40j1r1x20 dx

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:
20
u=Inx2du==dx;[dv=[dx; v=x
X

20
= x In? x20 — 40 (x Inx20 — f *— dx)
= x In? x2% — 40x In x2° + 40.20 j dx

Respuesta:x In® x2° — 40xIn x2° + 800x + C

51.—Resolver:fx5ex dx

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la féormula de la
integracion porpartes:

u=x% du=5xtdx; [dv=[e"; v=e*
=x5ex—J e*5x*d x =x5ex—5jx4e"dx

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la

integracion porpartes:
u=xtLdu=4x3dx;[dv=[e* v=¢e*




Calculo Integral

= x%eX -5 <x4'ex — f ex4-x3dx)

= x%e* —5x ex+54fx3exdx

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:
u=x3du=3x2dx; [dv=[e5v=¢"

= x5%eX —5x%eX 4+ 20 (x eX — fex3x2dx>

= x5e* — 5x%eX 4+ 20x3 e* — 20.3fxzexdx

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:
u=x%du=2xdx; [dv=[e5v=e"

= x%eX — 5x%eX 4+ 20x3 ¥ — 60 (xzex—fexedx)

= x%e* — 5x%eX + 20x3 e* — 60x2%e* +60.2fxexdx

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes.
u = x;du = dx; fdv—fe v=e*

= x%eX — 5x%eX 4+ 20x3 e* — 60x2%2e* + 120 (xex— fexdx)

= x%eX — 5x%eX 4+ 20x3 ¥ — 60x2e* + 120xe* — 120e* + C
Respuesta: e*(x5— 5x* +20x3 — 60x2 + 120x — 120) + C

52.—Resolver:fet cost dt

Solucion.-

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:

u=e';du=e'dt; [dv =[cost; v=sentdx

fetcostdtzetsent—f sent el dt

fetcostdt=etsent—fet sent dt

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la

integracion porpartes:
u=e;du=e'dt; [dv =[sen t; v=—cos tdx




Calculo Integral

fetcostdtzetsent— (et.—cost—f—costet dt)
fetcostdt=efsent+etcost—fetcostdt
Jetcostdt+fetcostdt=etsent+etcost

1 1
2 | etcostdt =elsent+ et cost =§etsent+§etcost+C

1
Respuesta: Eet(sent + cost)+C

53.—Resolver:Je“tsent dt

Solucion.-

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:

u=edu=ae”dt; [dv =[sent; v=—costdt

featsentdtzeat.—cost—f—cost aedt dt

feat sent dt = —e% cost + afeat cost dt

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:
u=edu=ae”dt; [dv =[cost; v=sen tdt

feat sent dt = —e% cost + a (eat sent — j senta et dt)
fe“t sentdt= —e% cost + ae sent — a? f e sentdt
Jeat sentdt + a? f e sentdt = —e* cost+ae% sent
feat sentdt(1+a?) =ae* sent— e cost

1+ az)fe‘” sentdt = ae® sent — e cost

e(asent —cost)

Respuesta: A+ ad) +C




Calculo Integral

54.—Resolver:f3|c2 senhx dx

Solucion.-

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:

u=x% du=2x; fdv =fsenhx; v = cosh xdx

= x2coshx — fcoshx 2x dx

= x2coshx — 2f x cosh xdx

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:
u=x;du = dx; fdv = fcoshx; v = senh x

= x2coshx —2 (x senh x —f senh x dx)

=x2coshx—2x senhx+2fsenhxdx

= x2coshx — 2x senhx + 2coshx + C
Respuesta: (x? + 2)coshx —2 x senhx + C

er ex
55.—Resolver:f—dx = fex.—dx
v1—e* v1-—e*
Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:

X

ex
; du = e* dx; Jdv=jﬁdx; w=1-¢e%dw=—-e*dx
—e

u=e
dw e* dw -1/, w1/2
dx=—?;v= \/_W._e_x;v=_fw dW;‘l7=—1—/2
v=—2w
= —2e*Vv1l—-e*+ 2] e*V1—e*dx
Se aplica el siguiente cambio de variable:
u=1-¢€% du=—-e*dx; dx = —:—:
du
= —2e*V —ex+2<f e* u.——x>
e




Calculo Integral

= —Zexv1—ex—2<fu1/2du)= —Zex\/1—ex—2ju1/2 du

3
ul2
= _2e*1—eF— 27=—Zex\/ —ex——(l—ex)3/2+C
2

4
= —Zexx/l—ex—g\/(l—ex)3+C

_ —6e*y1—e* — 4(1 — e¥)V1 —e*
B 3

2

= —§(3ex\/1— eX +2(1 —e*)V1—e¥)+C
2

= —§v1—ex(3eX+2— 2e*)+C

+C

2
Respuesta:— 5\/ 1—e*(e*+2)+C

56.—Resolver: dx =

J .[xZ de -
1/ —_ xz '1/1 _— xZ
Solucion.-

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:
u=x%du=2xdx;)dv = fﬁdx; w=1-x%dw =—-2xdx

dw x dw

1 -1/ 1
dx=——v=]—-——=.—;v=—Jw 2dw;v=—-
2x’ Vw ' 2x zf ! 2

V= —w1/2; v=—J1-x2
=x2(—V1—x2) = [ —V1—x2 2x dx

=—x2\/1—x2+2fx 1—x2dx

Se aplica el siguiente cambio de variable:

u=1-x% du =—-2xdx; dx——:—:

d
= —x2 1—x2+2(fx u.——u>
2x
u/Z

= —x2y/1—x2 —%(ful/Zdu> = —x2/1—x2———

3/2

—3x2V1—x2-2/(1—x?2)3
= 3 V( ) +C




Calculo Integral

= —%(3952\/1 —x2 =201 —x®/1—x%) +C
1
= —5\/1—x2(3x2 +2—-2x*)+C

Respuesta:— %\/ 1—x2(x2+2)+C

sen2x

ex

57.—Resolver:f dx = fsen(Zx) e *dx

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:

u =sen 2x; du = 2 cos 2x; fdv = fe‘x; v=—e"*

fsen(Zx) e * =sen(2x).—e ¥ — f—e‘x2cos(2x) dx
fsen(Zx) e ™ =—sen(2x) e * + 2 f e~ cos(2x) dx
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:
u = cos2x;du = —2sen2xdx;fdv =fe"‘ ;v =—e*

[ sen(2x) e™* = —sen(2x) e~ + 2(cos(2x) .—e™* —
[ —e=*(=2sen(2x) dx))

'[ sen(2x) e * = —sen(2x) e™* — 2 cos(2x) e™*
—2.2fsen(2x) e *dx

f sen(2x) e ™™ = —sen(2x) e™* — 2 cos(2x) e™*
—4fsen(2x) e *dx

fsen(Zx) e X+ 4fsen(2x) e *dx
= —sen(2x) e * — 2 cos(2x) e

5 j sen(2x) e ™ = —sen(2x) e™* — 2cos(2x) e™* + C

1
=< (—sen(2x) e ™* —2cos(2x) e ™)+ C




Calculo Integral

1
Respuesta: ge‘x(—sen(Zx) —2cos(2x)) +C

58.—Resolver:J.ln2x dx

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:

2Inx

u=In’x;du= sdv =dx; v=x

21lnx

lnzx*x—.[%*

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la féormula de la

=xln2x—2flnxdx=

integracion porpartes:

u=lnx;du=;dx; dv=dx; v=x
=xln2x—2(xlnx—fdx>=xln2x—2(xlnx—x)+C

Respuesta: xIn*x —2x Inx +2x + C

In x 3
59.—Resolver: | — dx = | Inx .x™° dx
X
Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:
-2

1 _ X
u=lhxdu=-;dv=x3v=-——;
X

2
x 2 x7? 1 x 2 1 _
Inx|——)— 1] — *—dxz——lnx+§ x3dx =

2 2 x 2
Inx |1 x 2 _
= +i(-5)+c=
Inx 1
Respuesta: — 22 W-I_ C

Inx
60.—Resolver:J— dx
X

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la

integracion por partes:




Calculo Integral

1

1 _ xZ
u=Inx;du=-dv=xV%p=="=
x 1/2

1 1
= lnx.2x1/2—f le/z; dx = 2x1/? lnx—2f %i’&; dx =
= 2x1/? lnx—ZJ- x~Y2dx = 2xY2 Inx — 2(2x%2) + C
Respuesta: 2x'/? Inx — 4x'/%2 + C

xe*

61.—Resolver:fm dx

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:

u=xe5; du=e*1 +x)dx; dv=(x+1)2dx;v=—

() g e

1
(x+1)

xer +f xd AN,
=—— eXdx = — e
(x+1) (x+1)
_oxe*+e*(x+1) _ xex+xex+ex+c_
(x+1 B x+1 -
X
Respuesta: +C
p x+1

62.—Resolver:fxzsen 3x dx

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:

cos 3x
u=x?%du=2xdx; dv=sen3xdx;v=——-—

x2cos3x j cos 3x

— 3 (2x)dx =

x%cos3x 2
= ——3 +§ xcos3xdx =

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la

integracion porpartes:
sen 3x
u=x;du = dx; dv =cos 3xdx;v =——




Calculo Integral

B chos3x+2[ (1 3) fl 3 d]—
= 3 7|5 sen3x 7 Sen3xdx| =

x%cos3x 2

2
_T+§ xsen3x—§fsen3xdx—

R ta; -~ X€083% | 2 3%+ 2= cos3x + C
espuestia: 3 9xsen X 27COS X

63.—Resolver:fsen (Iny) dy

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:

u=sen (Iny); du = icos(ln y)dy;dv =dy; v=y

1
= ysenlny— f y }—/cos(lny) dy =
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:
u=cos (Iny); du = —isen(ln ydx; dv =dy; v=y

1

=ysenlny — (ycos (Iny) + f y}—/ senlnydy) =
=ysenlny — (ycos (Iny) + f senlnydy) =
=ysenlny —ycoslny —jsenlny dy =
= fsenlny dy =ysenlny —ycoslny —f senlny dy

= 2fsenlnydy=y(senlny—coslny)+ C

Iny— 1
y(sen ny2 coslny) p

Respuesta: f senlny dy =

64.—Resolver:fsen tln(cost)dt

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la

integracion porpartes:




Calculo Integral

1
u=Incost; du = — sentdt; dv =sent, v =—cost
cost

1
In cost(—cost) — j(—cost) (— cost sen t) dt =

= —costIlncost+cost +C
Respuesta: cost (—Incost+ 1)+ C

65.—Resolver:fex cosx dx

Solucion.-

—lncostcost—fsentdt = —costlncost — (—cost) +C

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la féormula de la

integracion porpartes:
u=e*;du=e*dx; dv=cosx; v=senx

= exsenx—jsenx(ex)dx =

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la

integracion porpartes:
u=e*du=e*dx; dv=senx; v=—cosx

=e¥senx — [ex(— cosx) — f(— cosx)e* dx] =
=e¥*sen x — (—ex cosx + f(cosx)ex dx) =
=e*senx +e*cosx —Jex cosx dx =
=fexcosx dx=exsenx+excosx—fexcosx dx =
= 2fex cosxdx =e*(senx+cosx) +C

e*(sen x + cosx)

Respuesta:j e*cosx dx = 5 +C

66.—Resolver:f tVt+1dt = f t(t+1)2 dt

Solucion.-

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la

integracion porpartes:




Calculo Integral

(¢+1)3/2
u = t; du = dt; dv:(t+1)1/2;v=%

(2 +1)32 2(t + 1)3/2
() e,

2 2
=3 t(t+1)3/2—§f(t+ 1)3/2dt =
2 95 295
2
_Z 32_Z2| 22 =z 3/2_ 2=
3 (t+1) 5 +C tt+1) z C
2
2 3 5
=3 t(t+1)2——02+C

2 4
Respuesta: 7 t(t+1)3%% — 1—5(t +1)%%+ ¢

67.—Resolver:fln|3x|dx

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:

u=Inl3xl; du = ;dx; dv=dx; v=x
1
=x In[3x| — [x- dx=x In|3x| - [ dx =

Respuesta:xIn3x—x+C

68.—Resolver:f tV2t+7dt

Solucion.-

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la féormula de la
integracion porpartes:

u=t;du=dt; dv = Qt+ 7% v="Qt+ 7

=t E(2t+7)4/3 - E(2t+7)%dt=
Gacen)-[3

3 3 4
= gt(2t+ 7)4/3 -3 2t +7)3dt=

Se aplica el siguiente cambio de variable:
a=2t+7; da=2dt




Calculo Integral

7

3 3 1 4 3 3 [ a3
== 4/3 _Z 4 = 3dt== 43 _ 2 2
8t(2t+7) 8*2f(a)3dt 8t(2t+7) 6\ 7 +C
3

7
3 3 (3a3
=—tQRt+ NP —— — | =
8( ) 16\ 7

3 9
2 43 _ 7 7/3
Respuesta: 3 t2t+7) 112 2t+7)"3+cC

69.—Resolver: J In|7x%|dx

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:

5
u=ln|7x5|;du=;dx; dv=dx;v=x
5
=x In|7x%| — X dx =x In|7x°| =5 | dx=

Respuesta: xIn |7x5| —5x+C

70.—Resolver:Jtan‘1 x dx

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la

integracion por partes:
1
1+x2

1
= -1 — =
xtan~t x fx(l_l_xz)dx

Se aplica el siguiente cambio de variable:
a=1+x%da =2xdx

u=tan lx;du = dx;dv =dx ;v=x

1 (da 1
=xtan‘lx——f—=xtan‘1x——lna+C
2) a 2

1
Respuesta: x tan! x — Eln(l +x2)+C




Calculo Integral

71.—Resolver:f t(t—1)%dt

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:
_p13
u=t;du=dt; dv = (t — 1)?dx; v=%
_ (t—1)13) (t—1)13 R V! 13
_t( 13 / 3 =t 13f(t 1" dt
Se aplica el siguiente cambio de variable:

a=t—1; da = dt

=t(t_—1)13_ifa13da: t M_i(a_“)_l_c
13 13 13 13 \ 14

-8B -
13 182

+C

Respuesta: t

72.—Resolver:fxzex dx

Solucion.-

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:

u=x%du=2xdx; dv=e*; v=e*

= x2e* —f 2xe* dx =x2e* — 2f xe* dx =

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:
u=x;du=dx; dv =e*; v=e*

=x2ex—2<xex— '[exdx> = x2eX — 2xe* + ZJexdx =

Respuesta: e* — 2xe* + 2e*+ C

73.—Resolver:Jx3e"2 dx =jx2xe2" dx

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la

integracion porpartes:
1 2
u=x?%du=2xdx; dv =xe*; v= ;e"

x2e2x 1 ) ex2 )
= ——fex 2xdx = > —fxexdx=

2 2

x2




Calculo Integral

xze® 1
2 —Eexz +C

Respuesta:

74.— Resolver:f In (x+ 1+ xz) dx

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:

1 dx
u=nx+A+x2)2|;du =—— ;dv=dx;v=1x
vxz +1
dx
=xln|x+\/1+x2|—fx(—)=
Vx?+1

Se aplica el siguiente cambio de variable:
u=x%>+1;du =2x

1(du

=xIn|x ++1+x? _Ef_l:
uz

1 1

=xIn|x +1+x2 —Efu_idu:

1
=xIn|x+1+x2%|—uz+C

x+4/1+x2

75.— Resolver:f e*sen x dx

—Vx2+1+C

Respuesta: xIn

Solucion.-

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la féormula de la
integracion por partes:

u=-~e* du=e*dx; dv =senxdx; v=—cosx

= —e* cosx —f—cosx eXdx =

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:
u=e* du =e*dx; dv =cos xdx; v =senx

= —e* cosx +exsenx—fexsenxdx =

—e* cosx +e*senx = Z_fexsenxdx =




Calculo Integral

e* e*
=——cosx+—senx+C =
2 2

ex
Respuesta: > (—cosx+senx)+C

76.—Resolver:] 3*cosx dx

Solucion.-

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:

u=3% du=3*Inl3ldx; dv =cosxdx; v =senx

= 3% senx—J3xln|3| senxdx =

= 3*senx — ln|3|f 3*sen x dx =
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la

integracion por partes:
u=3% du=3"Inl3ldx; dv =senxdx; v=—cosx

= 3*senx — ln|3|(—3"cosx — f — cosx 3% In|3| dx) =
= 3*senx — ln|3|<—3x cosx + ln|3|f 3* cosx dx) =
= 3*sen x + 3*In|3| cosx — (ln|3|)2f 3*cosx dx =

= 3*sen x + 3*In|3| cosx = (In?|3| + 1) f 3*cosx dx =

= (3*sen x + 3*In|3| cosx) B

(In%|3]+ 1)
3*(sen x + In|3|cos x)
Respuesta: 5 +C
(n*131+ 1)

77.—Resolver:fx(2x+ 5)10dx

Solucion.-

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:

(2x + 5)1

u=x;du=dx; dv=_2x+5%9; v= 7




Calculo Integral

_ x<(2x+ 5)11>_f(2x +5)11 =

22
x(2x +5)11 1f "
_T_ﬁ (2x +5)dx =
_x(2x+5)11 1[ 2 gy x(2x+5)11 1 ul?
B 22 44 22 44 12
_xxa_w?
22 528
24x(2x+5)11 — (2x + 5)12
Respuesta: ( )528( ) +C

78.—Resolver: fxsen( ) dx

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la

integracion porpartes:
u=x;du=dx;dv=sen(f) v=—2cos()+C
2 2

=x (—2 cos (g)) [ —2cos (%) dx =
= ~2xcos () + [ 2¢05(3) ¢

=—2x cos(£)+2f cos( ) X =

= —2x cos(z) +2x* Zj cosudu——Zxcos(2)+4senu+C

X =

x)+4sen( ) +C

Respuesta: — 2x cos (2

2

79.— Resolver:f xInx dx

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:

1 x?
u=lInx; du =—dx- dv =x dx; v="r

(lnx) f— —dx = x—z(lnx)—%Jx dx
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x? 1 x?
7 I =5. 3
2 2
Respuesta: %(lnx) — % +C

80.— Resolver:f Inx dx

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:

1 x*
u=Inx; du——dx dv=x3dx-v=Z
41 4 1
(lnx) %— —dx—x—(lnx)—z—tjx3 dx
x* x*
4(“) 4 4
x* x*
Respuesta.T(lnx)—R +C

81.— Resolver:f tan™! ydy=

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la féormula de la
integracion por partes:

u=tan'y; du =
y tan ‘1(y)—fy

1 (du 1
= “1(y) == | === -1(y) — =
y tan~1(y) 5 f y tan~1(y) 5 Inlul+ C

14,72 dy, dv=dy; v=y

1 y )
== -1 —
1+y2>dy y tan™*(y) f(1+y2 dy

1
Respuesta: y tan™1(y) — Eln|1 +y%|+cC

82.— Resolver:f 4x sec*(2x) dx

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la

integracion porpartes:
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1
u=4x;du = 4dx; dv = sec?(2x); v = 2 tan(2x)

. <tan2(2x)> B ftanéZx) 4 dy —

= 2x tan(2x) — f tan (2x) 2dx = 2x tan(2x) — f tan (u) du=

= 2x tan(2x) — (—In|cosul|) + C
Respuesta: 2x tan(2x) + In|cos 2x| + C

83.— Resolver:j p*te? dp

Solucion.-

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:

u=p* du=4pidp; dv =ePdp;v = —e?

=—p4e_p+fe‘p4p3dp=—p4e‘p+4fe‘pp3dp=

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:
u=p3 du = 3 p*dp; dv =e Pdp;v = —eP

=-p*teP+4 (—p3e"’ - J —3p?e? dp) =
=—pteP+4 (—p3e‘p +3 .fpze‘p dp) =
= —pte P —4p3e P +12 fpze_p dp =

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:
u=p% du=2p dp; dv=ePdp,v=—eP

=—pteP—4p3e P +12 (—pze‘p — f —Zpe‘pdp>
= —pte P —4p3e P —12p2e P+ 24f pe~Pdp

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:

u=p; du =dp; dv=ePdp;v=—e7?

= —p*e P —4p3e P —12p2e P — 24pe™P —24(e7P) + C
Respuesta: — e P(p* + 4p3 + 12p% + 24p+ 24)+C
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84.— Resolver:j e’send do

Solucion.-

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:

u=-¢e% du=e%d0; dv =sen0df; v=—cos 0

=—e%o0s60 — f —cosOe? df = —eYcos 0 + fcos@ e? do =

Solucion.-

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:

u=e% du=¢ed0; dv = cos 0 d0; v =sen 0

—e%cos 0 +ePsen 6 — j e? sen6 do = -[ e? send do
—efcos 0 +ePsen = f e? senf d6 + f e? senf do =

—e%cos 0 +ePsenf = Zf e? sen6 do

—e%cos 0 ePsend

Respuesta: > + > +C

85.—Resolver:f(x2 —5x)e* dx

Solucion.-

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:

u=x2-5x;du=2x-5dx; dv=¢e*; v=e*

= (x2—5x)ex—f(2 x—5)e¥ dx =
= (x2 — 5x)e* — (Zjexxdx—Sfexdx>

=(xZ—Sx)ex—Zfexxdx+5fexdx

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:
u=x;du=dx; dv=e* v=e*

= (x%2 —5x)e* — 2<x ex —Jexdx) + 5e*

= (x%2 —5x)e* — 2xe* + 2e* +5e* + C
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= e¥ x2 —5xe* —2xe* +2e* +5e* +C
=eXx2 —TxeX +7e* +C=

Respuesta:e* (x> — 7x+ 7)+ C

86.— Resolver:f t?> cost dt

Solucion.-

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:

u=1t*;du=2tdt;dv =cost; v=sent

=tzsent—fztsentdtztzsent—z_ftsentdt=

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:
u=t du=dt; dv =sent; v=—cost

=t2sent—2(—tcost) — Zf —costdt

=t25ent+2tcost—2fcostdt=

Respuesta: t? sent+ 2tcost — 2sent+ C

87.—Resolver: fln(x+ x?) dx

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:

-1+ 2x)dx; dv =dx; v=x

u=ln|x+x2|'du=x

=x In(x + x2) — f 1+2x> dx =
=x In(x +x2) — j};((ll-:_Z;c)) dx =
= x In(x +x2) — f((lltrzs) dx =

Se aplica el siguiente cambio de variable:
u=1+x;du=dx;x=u—-1

=x In(x(1+x)) — (
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=x ln(x(1+x))—<lnu+2ju;1 du)=

=x In(x(1 +x))—lnu—2(fz du—fi—u)=

=x In(x(1+ %)) —Inu —2(u —Inu) =
Respuesta:x In(x(1+ x)) —In|1+ x| - 2[(1+x)—In|1+ x[]+ C

88.—Resolver: fxx/l—xdx

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la

integracion por partes:
2,1 - x)3

1
u=x;du=dx; dv=_01-x)2dx;v=—

3
__Zx_ﬂl—x)if WA=
- 3 3 x=
=_2x— M_}_Ef(l_x)%dx:

3 3

:_M_y(uﬁdu:
:_—va(ls_x)3—%u§+cz——zx“(z_x)g—%u—x)%c
Respuesta: — Zxya -2 (13_36)?'—115 /(1 — x)5 +C

erx
89.—Resolver:fmdx

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:

1 1
A+202’ " "22x+1

. 1 (e%X + 2xe?¥)
= xe? (‘ 2(2x + 1)) N f <_ 22x + 1) )dx

xe?* 1 (e?*(2x+1)
= - +5 dx
22x+1)  2J) (2x+1)

u=xe*,du = e + 2xe*;dv =
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Se aplica el siguiente cambio de variable:
u=2x; du = 2dx

B xe?* +1f u gy = xe?* +1 vy
T 20x+D " a) T T+ Tt
xezx 2x
Respuesta: —————<+—-e +C
p 22x+1) " 4
5 x° 5 udu
90.—Resolver: | x’e* dx = | x°e o
X
Solucion.-
Se aplica el siguiente cambio de variable:
du
u=x%du=2xdx;dx =—
2x
= 1fuze“ du =
2

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:
u=u’du=2udu;dv=_e";v=e"

1 1
=3 [uze” — f el (Zu)du] =3 [uze“ -2 f el udu]

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:

u=u;du=1du;dv=fe“;v=e“

= % [u?e* — 2(ue* —e¥)] = %[(xz)zex2 —2(x2e** —eX%)]

xte* ) 2 2
—x“e¥ +e* +C

Respuesta:

91.— Resolver:j x*Tan ! (x)dx

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:

3
X

_ S1(aY). gy I R S

u=tan (x),du—xz_i_l,dv—fx,v—3

- £t
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x3 1 x3
= (tan_l(x))? _§J-x2 n 1dx

Se aplica el siguiente cambio de variable:
u=x%+1;du=2xdx; x>=u—-1

x3tan1(x) 1 (x31 x3tan=1(x) 1f x?2
= | ——du=——"—""—=| —dx
3 3J) u2x 3 3J) 2u
x3tan~1(x) 11fu— 1
= L -c du
3 32 u
_ x3tan™*(x) lU:u-d fdu] _ x3tan™1(x) 1[ Inful]
-7 3 ol) e JwlT 3 6t

=M—%[x2+l—ln|xz+1”

3
R . Btan'(x) x? 1+ In|x2 + 1|
espuesta: 3 e E <
92 —Resolver'fL dy
' "] Sen?(y)

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la féormula de la
integracion porpartes:

1
u—y,du—ldy,dv—fm,v——Cot(y)

= y(~Cot () - [ ~Cot(ddy

= —y Cot(y) — (—In|Sen(y)|) + C
Respuesta: —y Cot(y) + In|Sen(y)|+ C

y eSen_l(y)
J1—1y2

Se aplica el siguiente cambio de variable:

93.— Resolver:f dy = fye“du

Solucion.-

_ -1(4). -1 .. - —_ 2
u=Sen 1(y);du = Wdy,dy =,/1—-y%du
u=sen (y);y = sen(u)
= feusen(u)duz

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la

integracion por partes:
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u=e%du=e*dv= jsen(u);v =—cos(w)
= e“(—cos(u)) — f(—cos(u))e“du

= —cos(u)e* + f cos(u) e*du

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:

u=e%du=e"%dv= | cos(u;v=sen(u)
feusen(u)du = —cos(u)e* + [e“sen(u) —f e“sen(u)du]
2 f elsen(u)du = —cos(u)e* + e*sen(u)

= _% (—cos(w)e* + etsen(u)) = —% e (—cos(u) + sen(u))

Respuesta: —% ese"_l(y) (—cos(sen_1(3’) + sen(sen‘l(Y)) +C

94.— Resolver: f(yz +y)e(l-2Y)dy

= fyze(l_ZJ’)dy+fye(1‘23’)dy

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:

u=1-2y;du = -2dy

1
u= yZ; du = Zydy,d’l) = fe(l_ZY) V= _Ee(l—Zy)
1
u=y,du=1dy;dv = f e(l—Zy) v = _Ee(l—Zy)
L2y 1 a2y
= yz ——e 1-2y) | — ——e 1-2y (Zy)dy
2 2
1 1
—-Z (1—2y))_j__ (1-2y) ]
+[y< 26‘ 26 dy
2
= [_%3(1—23/) +jye(1—2y)dy] + [_ge(1—2y) +%je(1_23’)dy]

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la

integracion porpartes:
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1
u=y;du=1dy;dv =f e 1y = _59(1—2;:)

_[¥ ey (_l (1—zy))_ f _ LGy
=172 e + (y) S€ >¢ dy

_X (1-2y) 1(_1)[ u ]
+[ 2e +2 > e*du

_-_y_z (a-2y) 4 (Y ,(1-2y) lf (1-2y)
=\ > € +( > € )+2 e dy

Y - 1 (1—2y)]
+[ 2e 4e

[ 2
= —%6(1‘23’)+(—%e(1‘2y))+%<—%>feu du]

Y -y 1 (1—2y)]
+[ 2°¢ 4©

_ -_y_z (-29) o (_Y a-29) _1 -2y
| Ze +( 2e ) 4e

Y -y 1 (1—2y)]
+[ 2°¢ 4 ¢
2

1
Respuesta: y?e(l_zy) -y e1-2y) _ Ee(l—Zy) +C

95.— Resolver:j Cos( y)Ve? dy

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:

Y

u=er;du =e?2 sdv = fCos(y); v = Sen(y)
Yy
2

= Ve (sen)) - [ sen)( 5 | ay

=VeY(Sen(y)) —%f e%Sen(}’)dy

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:
Y

ez
u=\/5;du=?;dv=f5en(y); v = —Cos(y)
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Y
= VeY(Sen(y)) — % [—VeY(Cos(y)) — f —Cos(y) % dy

= \/e_y(Sen(y)) + %\/e_y(Cos(y)) — % f e%Cos(y)dy

= ZICOS(y)\/e_y dy = Ve?(Sen(y)) +%\/e_y(Cos(y))

Respuesta: %\/F(Sen(y)) + %\/E(Cos(y)) +C

n’x

l
96.—Resolver:fm dx
Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la

integracion por partes:

u=In’x;du = leﬂdx;dv :fﬁ;v= _2"32/3
3 3 \2lnx 3In%x Inx
=In*x| ——5 |- Tz ETT 3 s
— =Y x 3 3
» 2x3 2x3 X3

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la féormula de la
integracion porpartes:

1 1 3
u=lnx;du=—;dv=f—5;v=——2
x x3 2x3
3in2x 3 3\1
= — 2 + 3 |Inx -z~ -2 ;dx
2x3 I 2x3 2x3
3In?

X [ 3lnx 3
+

3In%x [ 3Inx 3 _5
=-——F 13| +§ X 3dx

2x3 L 2x3
B 3In%x 3Inx 3[ x3%!
- _ ——5 5|
2x3 2x3 2 —3+1
3In%x 3lnx 3 3
R R
2x3 2x3 2x3
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3ln2x+3[ 3lInx 9

2 2~ 2
2x3 2x3  4x3
3In°x 9lnx 27
Respuesta: — 5 — —— ——>+1C
2x3 2x3 4x3

In(2 + ¥/x)
3—ﬁ dx

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:

97.—Resolver: f

Solucion.-

2

= |2 + Validu = ————;dv =3-;v = 22
* n| | “ 3x3(2+3%) VWY 2
32 1 396%-
X3
ln|2+\/—| J 5 > dx
3x3(2 4+ Yx)

3 2 1
=—x3n|¥x+2 —j—dx
2 | | 2(/x +2)
Se aplica el siguiente cambio de variable:

1
u=x3;u® = x;3u’du = dx;
3 2 1 (3u?du
==x3In|¥x+2 ——f
2 |\/_ | 2) u+2
v=u+2;u=v-2;dv=du

J’ (v — 2) 2dv

N[ W

=—x3ln|\/_+2| -=
2
3x§ln|\/—+2|——f(v 4v+4)dv

§n|\/"+2|—— f——4+ dv]

NIDJ[\J

Respuesta: ;xi In|¥x+ 2|- E(E(S\/} + 2)2 —4(¥x+2)

+4In|¥x+ 2|>+ C
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98.—Resolver:f$ec3 (m)dm = jSec2 (m) Sec (m) dm

Solucion.-

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion porpartes:

u = Sec m;du =Sec mTan m:;dv = sec’m:v = Tan m

=SecmTanm—ftanmsecmtanm dm
= Sec m Tan m — [ tan? msecmdm

=SecmTanm—f(Sec2m—1)secmdm
=SecmTanm—fSec3mdm —fsecmdm
2]8ec3m: SecmTanm—In(secm +tanm)

1 1
Respuesta: ESec mTanm — Eln(secm +tanm)+C

x+2 u+1+2
99.—Resolver: dx = —du
x—1 u
3
= —+ 1du
u

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la féormula de la
integracion porpartes:
u=x—-1;x=u+1; du =dx

Solucion.-

3 3 3 w?dv
v=—;u= —dv=——2du;— =du
u v u 3
1/3\* 1 [ /3)\?
= ——(—) \/v+1dv=—§ (—) Vv + 1dv
f9\/v+ d f\/v+
= v=—
3 v2

Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:

1 1
u=vVv+1;du = ——2;v=—;

1
—:dv
2vv+1
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oY - [ (o

1 _f_ 1 dv]
v 2vVv+1
= —3[— _“v+1_ _lf 1 dv)]

mwv+1

Se aplica el siguiente cambio de variable:

1
w=+vVv+1;dw = —dv
2w

wr—1=—-(-w?+1)
S T Bt
- _\/l?_ <_%2(_f—w21+ 1dw>>]
]
_ 3:_ x331+1 (%/ln x§1+1+1\\|i
| x—1 \ x—17 _1//J
[ ¥2 ¥2 1
Respuesta: —3 I —Jf:;x v - (% /ln i; ; i 1\\| i +C
l U2

100.—Resolver:J(y +1)? ((y+1)2+3)2 dy

Solucion.-
Se encuentran los valores de u, du, dv y v para aplicar la formula de la
integracion por partes:

u= @+ 1%du=2(y +Ddy;dv = f((y +1)% + 3)%dy;

v=%(y+1)5+2(y+1)3+9(y+1)
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1
=§(y+ D7+2(y+ 1>+ 9@ +1)3
2
—fg(y+1)6+4(y+ 1*+18(y + 1) %du

1 2 4
=§(y+ 1)7+2(y+1)5+9(y+1)3—£(y+1)7—§(y+1)5
—6(y+1)3+C
1 6
Respuesta: 7(y+ 1)7 +§(y+ 1)5+ 3(y+ 1)3 +C
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3.2EJERCICIOS PROPUESTOS DE
INTEGRACION POR PARTES

Utilizando la técnica de integracion por partes, resuelva las
siguientes integrales:

1.—J.ln2wda)
5 f@CosG 40
' Sen?6

3.—f,BSen‘1ﬁ dp
4.—fCosz(lnp) dp

5.—fa)\/1—a)dw

Respuestas a los ejercicios propuestos
Lolnhw(hw—-2)+2w+C
2: — 0 CscO +In|Csc @— CotB|+C

2p%—-1 B
3 ——Sen" 18+ —J1-pB%24+C
2 en~ [ 2 p
2pSen(2lnp) + p Cos (2In
4:§+ p ( p)lop ( p)+C

5 _ 2w (1— w)3 B 4

- PR
3 15(1 w)>+C
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4. SUSTITUCION
TRIGONOMETRICA

Para esta técnica de integracion

se utiliza las

identidades

trigonométricas y conceptos fundamentales de trigonometria.

Recordemos las funciones trigonométricas a partir de un tridngulo
rectangulo, segin (Larson, R., 2012).

hipotenusa

cateto adyacente

Seno
cateto opuesto
Sen 6 = -
hipotenusa
Coseno
cateto adyacente
Cos 8 = -
hipotenusa
Tangente
cateto opuesto
Tan 0 =

" cateto adyacente

cateto opuesto

Cotangente

Cot 0

Secante

Sec 0

cateto adyacente

cateto opuesto

_ hipotenusa
" cateto adyacente

Cosecante

CscO =

hipotenusa
~ cateto opuesto
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También se puede identificar que:

Cotangente
Cot =———
Tangente
Secante
Sec 0 = 1
ecv= Coseno
Cosecante
Csc 0 =
s¢ Seno

Para realizar una integral indefinida por medio de sustitucion
trigonométrica se tendrd presente que la integral debe tener las
siguientes formas de radical:

Formas de Sustitucion Simplificacion
radical

[a2 — x2 x=alSent Ja? — (a Sen t)?
=.a? — a?Sen?t
=\/a2(1—Sen2t)

=a+Cos?t=aCost
Jaz +x2 x=aTant Va2 + (aTant)?

= a? + a?Tan?t
= \/a2 (14 Tan?t)

=a+Sec’t=aSect
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2 — a2 x=aSect \/(aSect)Z—az

=./a?Sec?t — a?

= \/az( Sec?t — 1)

=a+Tan*t=aTant

Es dectr, el proceso de integracion es:

- Se identifica la forma de radical determmado de esta
manera cualquiera de los 3 casos mencionados
anteriormente.

- Se identifica la sustitucidon y se deriva con respecto a la
funcién integrable.

- Seidentifica la simplificacion.

- Se reemplaza la forma del radical por la simplificacion y
la funcion por la sustitucion completando el diferencial de
la funcion mtegrable.

- Se procede a realizar la integraciéon utilizando integracién
directa o cualquier otra técnica de integracion (Purcell, E.
et al., 2007).
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4.1 EJERCICIOS DE INTEGRALES

CON SUSTITUCION TRIGONOMETRICA

dx

1. —Resolver: j—
x2Vx? +1

Solucion.-

Se aplica la sustitucion y simplificacion del segundo caso de sustitucion

trigonométrica:
seett sect
T2t . cpet dt = 2
tan“t - seet tan

t
1
f A f COsL = [2 2 f u=2du
sen“t sen“t u
COS2t
Se aplica el siguiente cambio de variable

u=sent du=costdt
u-1

=—-——+c=——+c
1 u
1
= — + ¢;
sent
Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Seno:
t ad ! +
sent = ——; = — ————+cC =
Vx24-1 __jL__
x*+1
x2+1
Respuesta: — —x +c
Sustitucion
x=atant X2 +
x =tant; tant = x X
dx = sec?t -
Simplificacion
x = sect
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8dw
w24 — w?
Solucion.-

Se aplica la sustitucion y simplificacion del primer caso de sustitucion

2.— Resolver:J

trigonométrica:

2cost dt = 8 dt
4 sin’t - 2eest 4 ) sin?t

8
=2 csc?tdt—2cott +c;

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Cotangente:

V4 —w?
cott = ———
w
4 — w2
Respuesta: —2 -————+¢
w
2
Sustitucion
w=asent . W
w=2sent; Sent=;
dw = 2costdt 4— w2
Simplificaciéon
w= 2cost
V9 — w2
3. —Resolver: —Zdw
w

Solucion.-
Se aplica la sustitucion y simplificacion del primer caso de sustitucion
trigonométrica:

fScost -3costdt_ 9fc052t
(3sint)? 9

=fcot2tdt=—cott—t+c;

sin?t

Se utiliza la grafica para determinar el valor de la funcion Cotangente y el
valorde t:

cott = ——; t=sin""—
w
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Respuesta: — —w sin +c

Sustitucion
w=3sent 3
dw = 3 costdt
Simplificacion w
w = 3 cost

4x?
4.—Resolver: [—sdx
(1-x2)2

Solucion.-
Se aplica la sustitucion y simplificacion del primer caso de sustitucion

trigonométrica:
sin’t - €ost sin®t
4| T——dt=4 | ——dt
€os=t cos“t

= 4ftan2tdt= 4(tant —t) +¢;

Seutiliza la grafica para determinar el valorde la funcion Tangente y el valor
det:

x -
tant = ———; t=sin"lx
1—x?

4x
v1—x2

Respuesta: —4sin 'x +¢

Sustitucion
x =sent

dx =costdt
Simplificacion Ji-x2

X =cost
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dx

5. —Resolver: j—s =
(4— x2)/2

Solucion.-

Se aplica la sustitucion y simplificacion del primer caso de sustitucion

trigonométrica:

t_l dt 1f 2¢ 4t
8eos2t~  4) cos?t 4) °¢¢

1
=-—tant+c;

4
Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Tangente:

X
tant = — =
V4 —x?
Respuesta: — ——
2
Sustitucion
x =2sent X
dx = 2 costdt
Simplificaciéon V4 —x?
x = 2cost
2x+1
6.— Resolver: | ————dx
x“+2x+ 2

Solucion.-
Se descompone el denominadorde la siguiente manera:

f 2x+1 d 2x+1
= X= | -———dx

(x2+2x+1)+(2-1) (x+1)%+1

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=x+1, du=dx; x=u-1

_J‘Z(u—l)+1d _J’Zu—ld _ZJ' u p J’ du
- u?+1 Yt u+1

Se realiza el siguiente cambio de variable:
v=u2 +1 dv =2udu
-S-E'G—t-
= dt =lnv— f dt =
= ln((x+1)2+ -t+c
Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion t:
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=n(x*+2x+1+1)—tan"1(x+1) +¢c
Respuesta: In(x2+2x+2)—tan"'(x+ 1)+ ¢

Sustitucion
x=a tant w41
u=tant
du = sec?t dt 1"
Simplificacion
u= sect 1
7. —Resol j 2x—1

.—Resolver: | ——

x2 —6x+ 18

Solucion.-
Se descompone el denominadorde la siguiente manera:

f 2x —1 2x—1 p
(x2—6x+9)+ (18— 9) (x—-3)2+9
Se realiza el siguiente cambio de variable:

u=x-3; du=dx; x=u+3

2x —1 2w+3)-1 2u+5
- 2 Y Cdu = d
ju2+9d f Zrg W ju2+9 “

ZJ' u J 5[ du
= +
u+9 v u?+9

Se realiza el siguiente cambio de variable:
v=u’+9 dv—Zudu

dv
—Zf—+5f dt—lnv+5f

= 2w+ fd 2w+t =21 +5t 1Ly
= nv 3 u = nv 3 = nv 3an 3 C

x—3
L, ( : ),

du

5
=2In(u?+9) +§tan

-1 (x—3)

Respuesta: In((x—3)2+9) + gtan +c
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Sustitucion

x=atant; u=3tantt; t = tan‘lg
du=3sec?tdt

Simplificacion

u= 3sect u

X
8.—Resolver:f 3
X

d
I

Solucion.-

Se aplica la sustitucion y simplificacion del segundo caso de sustitucion
trigonométrica:

3tant - 3-seet
= 5 dt = | tant dt =In]|cost| +c;

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Coseno:

cost = ———;
x2+9

Sustitucion %% +9
x=3tant
dx = 3 sec?t dt X
Simplificaciéon
x = 3sect

9. —Resolver: f
V9 + x2
Solucion.-

Se aplica la sustitucion y simplificacion del segundo caso de sustitucion

trigonométrica:
3 j (3tant)3- {é’.&e&’:‘%dt _ [27tan3t - 3—see%£dt
h 3seect a 3sect

Se utiliza la identidad trigonométrica sec®t — 1 = tan?t:

= 27 [ tan?t - tant - sectdt = 27 [(sec?t—1) - tant - sec t dt
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= 27]seczt-tant-sectdt—ftant-sect dt

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=sect; du=sect-tant dt;

2 27 3 3
=27 | u*du—sect = i —sect+c=9sec’t—sect+c
Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Secante:

e

+c

3 3
/ 2
Respuesta: § (9+x2)V9+ a2 — ()?’i +

Sustitucion
V9 + x2

x=3tant

dx = 3 sec?t dt
Simplificaciéon
x = 3sect

10.— Resolver:

jm
———dx

Solucion.-
Se aplica la sustitucion y simplificacion del primer caso de sustitucion

trigonométrica:
2cost - 2cost cos?t
2sent sint

Se aplica laidentidad trigonométrica pitagorica:

j(l—sen t) (j 1 >
dt=2| | ——dt— =
sent sent

=2<fcsctdt—jsentdt)=21n(csct—cott)+2cost +c

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Cosecante,
Cotangentey Coseno:

4 — x2 4 — x2
csct =—; cott=———; cost=—
X X 2
2 4 —x2\ 2V4 —x?
=2In i + > c=
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2 J4a—2x?
Respuesta: 2 In (; - T) +V4—x%+c

Sustitucion
x=2sent

dx =2cost dt
Simplificacion X

x= 2cost
V4 —x?

In3w
11.— Resolver: | ————=dw
wVin*w — 4
Solucion.-
Se aplica la sustitucion y simplificacion del tercer caso de sustitucion
trigonométrica:

f(Z sect)3-2sect - tant
2tant
= [8sec*tdt=8[sec?t - sec?tdt =

= 8f(1 + tan?t)sec?tdt =8 (f sec?t dt+fseczt - tan®t dt)

dt =

Se aplica el siguiente cambio de variable:
u=tant du = sec?tdt

u3
=8tani:+8fu2 du =8tant+8?+c

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Tangente:

3
8 tan3t 8Vin?w—4 8 (\/lnzw— 4) N
e ————— —_ —_—— c

=8tant+—

ant + 3 +c > + 3 >

1

Respuesta:éh/lnzw— 4 + §(ln2w— 4),/ln2w— 4+C
Sustitucion Inw
Inw = 2sect ViIntw — 4
aw _ 2secttant dt
g 2
Simplificaciéon

Inw= 2tant
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e—x

12.—Resolver:j—3dx
(9e~2% +1)7/2

Solucion.-
Se aplica la sustitucion y simplificacion del segundo caso de sustitucion

trigonométrica:
tant - seet tant
sec3t sect
sent
:fCol_Stdt :fsentdt =—cost+c
cost

Se utiliza la grafica para determinar el valor de la funcion Coseno:

Respuesta:— ———=+¢
9e %+ 1

Sustitucion 9e-2*
e *=tant
de™™ = sec?t dt
Simplificacion
e * = sect

3e7*

dx

13.— Resolver:f ——
xV25 — x?

Solucion.-

Se aplica la sustitucion y simplificacion del primer caso de sustitucion

trigonométrica:

dt
fS sent -5—ee—5—édt _fS sent

L[ dt 1] tdt 1l( t tt) +
= = = — | ¢csc == n\csct —co C
5J) sent 5 5
Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Cosecante y
Cotangente:
5 v25—-x2 1 5 +25—x2
csct=—;cott=—— ==In|————|+c =
x x 5 \x X

Respuesta: =In +c

5

S
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Sustitucion
x =75 sent

dx =5costdt X
Simplificaciéon

x=05cost V25 —x?

14.— Resolver: [V1 — u? du

Solucion.-
Se aplica la sustitucion y simplificacion del primer caso de sustitucion
trigonométrica:

=fcost - cost dt :fcosztdt =

Se aplica laidentidad trigonométrica del angulo medio HCTM = cos’t:
1+ cos?2t 1 1 1
= Tdt=5 1+ cos2tdt =35 dt+§ cos2tdt

Se aplica el siguiente cambio de variable:
u=2t; du=2dt

1 1 1 1 1
:Et-l-z . §S€n2t+C :Et +ZS€Tl2t+C =
= %sin‘lu +§sent “cost +c=
Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Seno, Coseno yt:

= %sin‘lu +%(u-m) +c=
Respuesta:%(sin_1 u+uy1-— uz) +c

Sustitucion
u=sent
du=costdt !
Simplificacion u
u = cost

i
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2
—dt
tVtt + 25

Se aplica la sustitucion y simplificacion del segundo caso de sustitucion

15.— Resolver:.[

Solucion.-

trigonométrica:

=2 °t dt =
B S5tant - 5seet—2 B
fsect f t_l 1 dt—lf L dt
5 -2 ) tant sent " 5J) sent 5 ese

Se utiliza la grdfica para determmar el valor de la funcion Cosecante y
Cotangente:

1 1 (Jt*+25 5
= gln(csct —cott)+ ¢ =§ln —m +c

4 1/5
t*+25-5
Respuesta: In (t—2>

Sustitucion vttt 2
t?=5tant
2tdt=>5sec?tdt
Simplificacion 5
t?= 5sect

16.— Resolver: j

dx
x+x2+3
Solucion.-

Se aplica la sustitucion y simplificacion del segundo caso de sustitucion
trigonométrica:

f J3 coc?t
dt =
4
(vV3) - tan*t - x3-seet
1
sect zjlsect t=1 oSt
\V32 - 32 tantt 9tan*t 9 ) sen*t
costt
1jcos3t 3 1fcoszt- costdt
"~ 9) sen*t 9 sen*t

Se aplica laidentidad trigonométrica pitagorica:
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1
9 sen*t 9
1 cost 1 cost
_- f dt -~ f dt
9J) sen*t 9J sen?t
Se aplica el siguiente cambio de variable:
u=sent du=costdt

_1 du 1 (du 1J‘

(1 —sen?t)- cost 1 ( cost 1 (serZt- cost
dt dt—§ —dt

sen*t Sentt

1
utdu—— f u2du

“9)ut 9)uz T 9 9
1 u3 1 ut 1
9 379 1V¢ T T 27senst "9 sent €
Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Seno:
1x _ ; ( = )+ o
7 (W) Va2t 9
1 1
= 57 %3 + I x +c
x2+3Vx2+3 Vx2+9
Respuesta: x2 3V +3 + Va2 +9 +c
27x3 9x
Sustitucion
x= 3tant x?+
dx =3 sec?t dt X
Simplificaciéon
x = /3sect V3

17.— Resolver: [ x*N25 — x? dx

Solucion.-
Se aplica la sustitucion y simplificacion del primer caso de sustitucion
trigonométrica:

=f25 sen?t -5cost -5cost dt

Se utiliza la identidad trigonométrica pitagorica
= 625 [ sen?t - cos?tdt = 625 [(1 — cos?t)cos?t dt
= 625 [ cos?tdt — 625 [ cos?t - cos?tdt

2
= 625 [ cos?tdt — 625 [ (F52) dt
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= 625f@ dt —i—sf(l + 2 cos 2t + cos?2t) dt

1 1
= 625 (Efdt +§fc052t dt

1fdt Zf 2t dt 1[ 22tdt>
4 4 coS 2 cos

—625<1t+1 1 2t 1t 1 2t 1j1+6054tdt)
= gt TSt Tt TSt Ty 2
—625<1t+1 2t 1t L 2t 1fdt 1f 4tdt>
= > 4sen 2 4sen 3 3 cos
—625(1t+1 2t 1t L 2t 1t ! 4t>+
= > 2 sen 2 4sen 3 3zsen c
= 625 <1t+2 t t 1t
= > 2 sent cos 2
1
—Esent cost—gt—B—zsenZt sen2t)+ c
= 625 <1t+1 t t 1t
= > > sent cos 2
t t 1t ! t t t t)
2sen cos 3 8sen cost sent cos
+c

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Seno, Coseno y t:

625 . x 625<£\/25—x2>

Respuesta:Tsen 5+ 2 \5 5
625 _ x 625(xy25-—x°
2 5 2 \5 5
625 . x 1[/x?(25-2x?)
—-—— 1o —— | z——5—|+¢
8 5 8\25 25
Sustitucion
x=5sent
dx =D5cost dt 5
Simplificacion X
x=D5cost
V25 — x?
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dw

18.—Resol17er:J—3
(w2 —4)"/2

Solucion.-
Se aplica la sustitucion y simplificacion del tercer caso de sustitucion

trigonométrica:

1
_ Zsect--l;a-n—édt_ 1fseCt 1 @dt
B 8-tandt T4 ) tan?t  4) sin?t
€os2t
1 [cost 1 1 1
— - ——dt=—-] cott - csctdt = ——csct+c
4 ) sint sint 4 4

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Cosecante:

1 2 N
R
4 (w2 —4)°

1

Respuesta: ———— -+ ¢
2(w?—4)"72
Sustitucion
w=2sect
dw = 2sect tantdt
Simplificaciéon
w= 2tant
et
19.—Resolver: f 7 dt
(et +8et+7) 72
Solucion.-

Se aplica el siguiente cambio de variable:
u=e' du=e'dt

J‘ du _J‘ du _
Jwrt+su+n e ) @Wr+8u+16) +(7-16)

du
B f (w+4)2-9
Se aplica el siguiente cambio de variable:
v=u+4 dv=du
dv

w2—9)7 2
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Se aplica la sustitucion y simplificacion del tercer caso de sustitucion
trigonométrica:
3 sect -tant 1]‘ sect

27tan2t  9) tan’t

1
1 1 cost
=— d ——f dt

= t =
9) sen’t 9/) sen?t
695—52
Se aplica el siguiente cambio de variable:
u=sent du=costdt

_1fdu_1f 2 _1u‘1+ B 1 feo
“9) w2 Tt M T LT T T9sent ' ¢ T
1
= —_—— t =
9csc +c

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Cosecante:

1 3

"9 (42— 9)
1 3

-z +c
9 (et +8et +16—9) 72
1

+
3 (e?t + 8et + 7)3/2

+c

Respuesta: — c

Sustitucion
v=3sect 3
dv=3sect tantdt
Simplificacion (w2 —9)°-
v=3tant

V16 — e?*
20.— Resolver: | ———dx
e
Solucion.-
Se aplica la sustitucion y simplificacion del primer caso de sustitucion
trigonométrica:

4 cost - 4 cost cos?t
= dt =4
4 sent nt

Se utiliza la identidad trigonométrica pitagorica:
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1 —sen?t 1 serZt
=4 | —dt=4 | —dt—4 dt
sent sint sent

=4jcsctdt—4fsentdt=4ln(csct—cott)+4cost+c

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Cosecante,

Cotangentey Coseno:

4 /1 —p2x /1 —p2x
Respuesta: 4ln (; - 6x ¢ ) -4 64 “ +c
Sustitucion
eX¥ =4sent 4
dx =4cost dt
Simplificacion X

e¥ =4cost

A 16 —e?*

2x+1

21. Resolver.sz T 2%t 2 X

Solucion.-

Se aplica la sustitucion y simplificacion del segundo caso de sustitucion
trigonométrica:

2x+1 d 2x + 1 4
= X = .
Z+2x+ D+ 2-1 GrZet
Se utiliza el siguiente cambio de variable:
u=x+1; x=u—-1; du=dx
2 —1)+1 2u—1
= z—du = 2
us+1 u +1

2_[ u 4 fdu
B u+1 b uz+1

Se utiliza el siguiente cambio de variable:
v=u’+1dv=2udu
dv f sec?t

du=

" Secztdtzlnv—jdt=ln(u2+1)—t+c

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion t:
=In((x+12%2+1)—tanlu+c
Respuesta:In (x2 + 2x+2) —tan™'(x + 1) + ¢
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Sustitucion
u=tant uz +1
du = sec?tdt
Simplificaciéon u
u=sect
1

2x—1

22.—Resolver: | ————d
esolver fx2—6x+18 x

Solucion.-
Se descompone el denominador de la siguiente manera:

J 2x —1 d j 2x — 1 4
= X=| —————dx
(x?2—6x+9)+(18-9) (x—3)2+9
Se utiliza el siguiente cambio de variable:

u=x-3; x=u+3;, du=dx

_J‘Z(u+3)—1d _f2u+5d _J‘ 2u p +5f du
B u?+9 YE ot T iz o™ u?+9

Se utiliza el siguiente cambio de variable:
v=u’+9; dv=2udu

Se aplica la sustitucion y simplificacion del segundo caso de sustitucion

trigonométrica:

—fdv+5f35862tdt—l +5fdt—1(2+9)+5t+
) 9sec2t ot T MV T3 - 3¢T¢

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion t:

5
=In((x —3)24+9) +§tan‘1§+ c

-1 (x=3)

Respuesta: In(x% — 6x + 18) +§tan +c
Sustitucion

u=3tant w249

du = 3 sec?tdt

Simplificacion u
u=3sect 3
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X
23.—Resolver: jz—dx
x“+9
Solucion.-
Se aplica la sustitucion y simplificacion del segundo caso de sustitucion

trigonométrica:

3 tant - 3-sec3t 3 tant - 3-sectt
E ¥ dt = 23 dt = | tantdt=
—In(cost) + ¢

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Coseno:

3
=—zn(—)+c
Vx2+4+9

Respuesta: —In3 + In (\/x2 + 9) +c
Sustitucion X2+
x=3tant

— 2 d — 3 X
dx = 3sec-tdt cost—m
Simplificacion 3
x =3sect

dy
24.—Resolver: | ——
NCER &

Se aplica la sustitucion y simplificacion del segundo caso de sustitucion

Solucion.-

trigonométrica:
3-seett
= | —dt= fsectdt = [n|sect + tant| +C =
f 3-seet | |

Vora? y

C
3 3+

=In

Seutiliza la grafica para determinar el valor de la funcion Secantey Tangente:

A/ 2
w +C = In|y +\9+ 7|~ nf3le

Respuesta: ln‘y + /9 + y?

=In

+ k
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Sustitucion

y=3tant

dy = 3 sec?t dt
Simplificacién x = 3 sect

25.— Resolverj

J1+ 9y
Solucion.-

Se aplica la sustitucion y simplificacion del segundo caso de sustitucion
trigonométrica:

1/5seett
f—dt =fsectdt = In|sect + tant| + C =
sect

Seutiliza la grafica para determinar el valor de la funcion Secantey Tangente:

/1+ 9y%+ 3y

Respuesta: ln +C

Sustitucion

- 3y

—1t t
y =3 tan

1
dy = 3 sec?t dt

Simplificaciéon
1 1\? 1
J1+9y? = 9(§>+y2=3 (5) +y2=3<§sect)=sect

dx
Jo—x2

Se aplica la sustitucion y simplificacion del primer caso de sustitucion

26.—Resolver:

Solucion.-

trigonométrica:

3cost
f dt=fdt=t+C

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion t:

t X t -1%
sent=—; t=sen "+ —
3 3
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Respuesta: sen™1 G) +C

Sustitucion 3 X
x=3sent

dx=3cost o
Simplificaciéon

x=3cost

27.—Resolver: J
V1 —4x?
Solucion.-

Se aplica la sustitucion y simplificacion del primer caso de sustitucion
trigonométrica:

f 2 (%GG—S—G)
€ost

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion t:

sent =2x; t =sen!2x

Respuesta: sen 1(2x)+ C

dt=fdt=t+C

Sustitucion

x—zsen

d _1 t
X =7 CoS

Simplificaciéon

28.— Resolver:j v 25— t2dt

Solucion.-
Se aplica la sustitucion y simplificacion del primer caso de sustitucion
trigonométrica:

fS cost5 costdt = JZScoszt dt

Se utiliza la identidad trigonométrica del angulo medio:
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1+ 2t 25
= ZSJ&dt =7f(1+6052t)dt

2

—25<fdt+f tht)—25<t+1 >+C
= > coS = ) zsenu
—25(t+1 2t>+C—25t+25 2t+C
= 2 25671 = 2 4 sen
= 25 t+ 252 t t+C
= 2 4 sentcos
Se utiliza la grafica para determinar el valor de la funcion Seno, Coseno y t:

t it V25 —t?
sent=—=:t=sen'=; cost=——

5 5 5
_ 25 _1(t>+ 25 t V25-—t? .
= 2 sen 5 2§ 5

25 oot () 4 025

Respuesta: S sen (5) t—t Cc
Sustitucion
t=5sent 5 t
dt =5costdt
Simplificacion V25 —¢?
x=>5cost

29.— Resolver:f 1—9t2dt

Solucion.-
Se aplica la sustitucion y simplificacion del primer caso de sustitucion
trigonométrica:

1 1 1(1+cos2t
fcost.—costdt =—fcoszt dt=—f—dt=
3 3 3 2

L (faen [ coszeae) = (e [ cosuan) =
—32 cos —6 2 cosuau) =

1 1 1 1
—(t+—senu>+C:g (t+isen2t)+C

6 2

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Seno, Coseno y t:
t .t V1 -9¢?

sent=—;t=sen” 3 cost= —3
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1 1 1 1
=E t+ﬁsen2t+C—gt+ﬁ256ntcost+C
1t 1t V1-9t?
—gSB‘I’l (§>+ ggT +C
1 t 1
Respuesta: — sen™1 (—) +—tv1-9t2+C
6 3 54
Sustitucion
1
t=§ sent 5 :

1
dt == costdt —
3 J1-o9:2

Simplificaciéon

9(1 t2>'3 1 t2'3(1 t)' = t
9 ) 9 5 3COS ;X = C0oS

30.—Resolver: f

Vax?z —

Se aplica la sustitucion y simplificacion del tercer caso de sustitucion

Solucion.-

trigonométrica:

zsect%«syfa—t 1
2 dt=—J sect dt
I-tant 2

1
=3 In|sect + tant| + C;

Seutiliza la grafica para determinar el valor de la funcion Secantey Tangente:

t_2x.t ‘e 4x%2 — 49
sect= = ant = =
11 2x+v 2xx/4x ‘
n 2
2 7

- % In |2x\/4x2 _ 49| —In|7| +C
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1
Respuesta: 2 In

2x,/4x2—49‘+k

Sustitucion -

7 s . Jaxz a9
x—z ec

7 7
dx = > secttant dt
Simplificaciéon
4( 2 49)-2 25, 2<7t t)' =T7tant
X Wk x 7 5 ant |;x = 7tan
dt

31.— Resolver:f _
t2Ve2 — 1
Solucion.-

Se aplica la sustitucion y simplificacion del tercer caso de sustitucion
trigonométrica:
Secxtanx
] see2xtanx f sec x
Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Seno:
t?—1
t
N

Respuesta: — +C

dx =fcosxdx =senx+C

senx =

Sustitucion
t =secx t2—1

e+

dt = secxtanx dx
Simplificaciéon 1
t=tanx
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dx

32.—Resolver:J—3
(x2+4)72

Solucion.-
Se aplica la sustitucion y simplificacion del segundo caso de sustitucion
trigonométrica:

—f dx —fzﬁ“z‘dt—lfldt—lf tdt
") ras Jesee T a) sect ™ T4

—Lsent+c;
—4S€Tl H

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Seno:

sent=——
x?+4
x
Respuesta: ———+C

4x% +4

Sustitucion
x=2tant

dx = 2sec?t dt
Simplificacion
x=2sect)3=8sec3t

dx

V25x2% —

Se aplica la sustitucion y simplificacion del tercer caso de sustitucion

33.—Resolver: f

Solucion.-

trigonométrica:

=J5(§ sec t-tant)

dt = j sect dt = In|sect+ tant| + C;

3tant
Seutiliza la grafica para determinar el valor de la funcion Secantey Tangente:
5x V25x2 —
Sect—? tant——
5x \/25x2 5x +v25x%2-9
= In|= 3 3 +C =

ln|5x+\/25x —9| —In|3|+C
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+k

5x+ ‘f25x2 -9

Respuesta: In

Sustitucion
3 5 —
= — X
X c sect s —o

3
dx = < secttant dt
Simplificacion

V25x2%2 —9; (25 (x2 —i); S(Etan t) :x =3tant

25

34.— Resolver:

VE1
[T

Solucion.-
Se aplica la sustitucion y simplificacion del tercer caso de sustitucion
trigonométrica:

tamx-seextan x tan?x seeZx dx
= 3 dx = 5 dx = 5 dx — >
seex sec?x seeZx sec?x

=fdx—fcoszxdx=

Se utiliza la identidad trigonométrica del angulo medio

1+ cos2x 1
=x—det=x—E(fdx+f6052xdt)

1 1 1
—x—z(x+fcosudu)— x—z(x +zsenu>+C

1 1 1 k3
=x_Ex_zsen2x+C=x—zx—z—25enxcosx+C
1 1

=—x——senxcosx+C
2 2

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Secante, Seno,

Cosenoy t:

t? -1 1
secx=t x=sec lt; senx = : ; COS X =—
1 10 1/Vt?-1 (1)+C
= - sec —={—\= =
2 2 t t

133



Calculo Integral

1 . |
R = sec™1(t) — ———
espuesta > sec1(t) 2 +C

Sustitucion

t =secx

dt =secxtanx dx
Simplificacion
t=tanx

X
35.—Resolver: f—dx
V1 — x2

Se aplica la sustitucion y simplificacion del primer caso de sustitucion
trigonométrica:

sent
= €ostdt = | sentdt =—cost+ C;
€ost

Solucion.-

Se utiliza la grafica para determinar el valor de la funcion Coseno:

cost =+/1—x?
Respuesta: —y1—x%+C

Sustitucion
x = sent )
dx = costdt X
Simplificaciéon —
A1 —x?
X = cost
36.— Resol 2z -3
.— Resolver: | —
V1 —z2

Solucion.-
Se aplica la sustitucion y simplificacion del primer caso de sustitucion
trigonométrica:
2sent—3
= | ——.¢costdt= | 2sent—3dt =2 | sentt —3 | dt
€o5t
=—2cost—3t+C

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Cosenoy t:
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sent=2z t=sen 1z, cost=+1—z2

Respuesta: —2y1—2> —3sen~1z+C

Sustitucion
zZ= sent 1
Z
dz = costdt -
Simplificacion
f Al l—Z2
X =cost

nmx —1

——dx
Vx% + m?
Solucion.-

Se aplica la sustitucion y simplificacion del segundo caso de sustitucion

37.— Resolver:

trigonométrica:

f w (wtant) — 1 2
- rsect
= [(n? tant —1) sectdt= [m2secttant dt — [ sec tdt
=mn2sect — In|sect + tant| + C;

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Secante y

dt

Tangente:
2 2
tan t = =; sec t = 2T
™ T
Va2 + 2 Vx24+m? x
=qg2|—|-In|————+—| +C
s s s
Now; 2
x“+mnc+x
=n\/x2+n2—lnT +C

=mx2+m2— In|x+ \x? +n2| —Inlr|+C
Respuesta: w\/x? + m? — In |x +Vx% + 11'2| +k

Sustitucion
x=mtant .

<
dx = mwsec?t dt X
Simplificacion -
x=msect
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2x—1
— dx
vx2+4x+5

Se descompone el polinomio que se encuentra en el denominador de la
fraccion de la siguiente manera:

X2 4+4x+5x2+4x+4+1; (x+2)(x+2)+1; (x+2)2+1;
u=x+2;du=dx

Se aplica la sustitucion y simplificacion del segundo caso de sustitucion
trigonométrica:

38.—Resolver:

Solucion.-

fZ(u—Z)—ld 2u—5d 2tant — 5 2y g
uz -1 vu?+1 Sect

=f(2 tant —5) sec dt=2fsecttantdt—5fsectdt

=2sect —5in|sect +tant| +C
Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Tangente y

Secante:

tant=x+2; sect=+x%2+4x+5
Respuesta: 2\/x2+4x+5—51n|x+\/x2+4x+5+x+ 2| +C

Sustitucion

u=tant; du=sec?t dt
Simplificacion
u=sect

dx

vVx2+2x+5

Se descompone el polinomio que se encuentra en el denominador de la
fraccion de la siguiente manera:

¥ +2x+5 2 +2x+1+4 G+ D+ D +4 G+ 12+ 4
u=x+1; du=dx

Se aplica la sustitucion y simplificacion del segundo caso de sustitucion

39.—Resolver: f

Solucion.-

trigonométrica:
f 2see” dt f tdt = In|sect +tant| +C
= | sec = In|sec an
vu? + 4 2-sect

Se utiliza la grafica para determinar el valor de la funcion Tangente y
Secante:
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u x+1 vVx2+2x+5
tant—z— > ; sect= >
Vx2+2x+5 x+1

=In

Vx242x 45 +x+1‘

> + > ‘ C=1In
=lIn |w/x2 +2x+5| —In|2|+ C =
Respuesta: ln|\/x2 +2x+ 5| +k

2

Sustitucion
u= 2tant
du = 2sec?t dt X u=x+1
Simplificacion
u= 2sect

dx

Vx2 +4x+5
Solucion.-

Se descompone el polinomio que se encuentra en el denominador de la

40.—Resolver: f

fraccion de la siguiente manera:
2+4x+5 % +4x+4+1 +2)c+2)+1; (k +2)2 +1

u=x+2;du=dx
Se aplica la sustitucion y simplificacion del segundo caso de sustitucion
trigonométrica:

f SEE;‘I'E
dt = | sectdt = In|sect +tant|+ C
vu? + f sect f

Se utiliza la graﬁca para determinar el valor de la funcion Tangente y

Secante:

tant=x+2; sect=+/x2+4+5
Respuesta: ln|\/x2 +4x+ 5+ x+2| +C

Sustitucion
u=tant
du=sec?t dt
Simplificaciéon
u=sect
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3x

Va2 +2x+5

Se descompone el polinomio que se encuentra en el denominador de la
fraccion de la siguiente manera:

x2+2x+5 2% +2x+1+4 b+ D+ D +4 k+1*+4
u=x+1; du = dx

Se aplica la sustitucion y simplificacion del segundo caso de sustitucion

41.— Resolver: J

Solucion.-

trigonométrica:

3(u —1) 3u— 3 32tant) -3
—————2seeZtdt
B Rl BNl R wer

='[(6tant—3)sectdt=6jsecttantdt—3jsectdt

=6sect —3lIn|sect +tant| + C
Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Tangente y

Secante:
u x+1 vVx2+2x+5
tant=—=——; sect=—————
2 2 2
xX242x+5 Vx2+2x+5 x+1
=6|—|—31In + +C
2 2 2
Vx2+2x+5+x+1
=3yx?+2x+5-31In > +C

Se aplica propiedad de los lograitmos naturales:

=3/x%2+2x+5 —31n|\/x2+ 2x + 5| —mn|2|+C
Respuesta: 3+/x* + 2x+5—3 ln|\/x2 +2x+ 5| +k

Sustitucion
u= 2tant
du = 2sec?t dt
Simplificacion
u= 2sect
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42.— Resolver:j

dy
V2 +3y?
Solucion.-

Se aplica la sustitucion y simplificacion del segundo caso de sustitucion
trigonométrica:

V2, .2

V3 dt f L tdt ! f tdt
——— at = | —=sec =—| sec
V2sect V3 V3

1
=— In|sect +tant| +C

V3

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Tangentey

Secante:
ran & V3y . Lt . V2 +3y2
ant=——;t=sen" " —; sect=——
V2 3 V2
1 J2+3y2 3y 1 V2 +3y2++/3y
=—1In + +C=—1In +C
V3 V2 V2 V3 V2

Se aplica propiedad de los lograitmos naturales:

1
= NG ln|\/2 + 3y? +\/§y| —mn|V2|+cC
Respuesta:% ln| /2 +3y2+\/§y‘+k

Sustitucion

2
y=—=tant

V3

2
dt =£ sec?tdt

V3

Simplificacion

3(§+y2);\/§(%sect);y =+/2sect
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Vxz + a?

43.— Resolver:f T
X

Solucion.-
Se aplica la sustitucion y simplificacion del segundo caso de sustitucion

trigonométrica:
f a sect 2 dt 1fsec3t
——a sec = —
a*tan*t a? ) tan*t
1 5 . 1 1 ecostt
=— | sec’tcot*tdt =— | —37- o dt
a a*) ees=t sen*t
1 cost 1 [ cost 1 1 3
== | —dt== | —. 37dt =— | cottcscotdt
a“) sen*t a“) sent sen>t a

1
= a—zfcscztcsct cottdt;

Se utiliza el siguiente cambio de variable:

u=csct; du= —csctcottdt

1 1 us 3
=;.(—1) juzdu:—?.?+6=—g+C
__ 1 3t+C =
= 3azcsc =

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Cosecante:

3
1 (\/x2+a2>
= ) +c

3a2 X

25 22) (Va2 £ a2
1 (\/x +a)(\/x +a) +C

" 3a? x3
R t L +a?+C
espuesta:— ———Vx“+a
p 3a?x3
Sustitucion
x= atant
dx =asec?t dt N
Simplificaciéon X
x= asect
a
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44, — Resolver:

f,/y2—49d
y

Solucion.-
Se aplica la sustitucion y simplificacion del tercer caso de sustitucion
trigonométrica:

an

Se aplica la identidad trigonométrica sec*t — 1 = tan’t
=7 [(sec?t — 1) dt = 7[[ sec?dt— [ dt] = 7[tant —t] + C;
Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Tangentey t:

Vy%-49
7

=7tant—7t+C—7“ — 7sec” 1(7)+C

Respuesta: /yz —49 — 7sec™! (g) +C

Sustitucion

y=7sect ¥

dy=7secttantdt Jri—49

Simplificacion
y?—49 =7 tant

t=sec 't Z); tant =
7

=]

dx
x2vVxZz -1

Se aplica la sustitucion y simplificacion del tercer caso de sustitucion
trigonométrica:

45.— Resolver:f

Solucion.-

Secttant
=[—F]——dt=] dt == [costdt = sent+C;

secZt tant sect
Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Seno:

x2-1
sent =
x
Jx2 -1

Respuesta: xx +C
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Sustitucion

x =sect

dx = sect tant dt Iy
VxE—1
Simplificaciéon

Jx2—1=tant

Jy?—25
46.— Resolver: | ———— d
y
Solucion.-
Se aplica la sustitucion y simplificacion del tercer caso de sustitucion

trigonométrica:

S5tant Stant F ot dt = 1 f tantht
= sect tan =- =
53s0c3t 5) sec’t

1
= Ef tan?t sec~%tdt = —f(seczt — 1) sec™2tdt

—1(fdt f —tht— t f =
"5 sec - SeCZt -

Se realiza el siguiente cambzo de varmble.
u = 2t;du = 2dt

1 1 1 1 1 1
=—t——(t+ cosudu)z—t——t——sen2t+C—

5 10 5 10 20
! t ! 2 t t+C =
= —l——-s48entcos =
~ 10 20
Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Seno, Coseno y t:

\/y2—25_
y

5
t=sec1() sent = : cost ==
5 y

s (2)- i(@) £)+e

10 5 10 y y
1 y) 1(Jy*-25
Respuesta: Esec (5 E(T +C
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Sustitucion

y =5sect Y [vZ 25
dy = 5sect tant dt X
Simplificaciéon

Jy?—25=>5tant 5

2
47.— Resolver:f —dx
x3Vxz -1

Solucion.-
Se aplica la sustitucion y simplificacion del tercer caso de sustitucion
trigonométrica:
2secttant 5
= | ———dt = > =2 | cos® tdt =
sec=ttant sec“t
Se aplica laidentidad trigonométrica del angulo medio:

1+ cos2t 1
=2 (T)dt:z*;__z 1+ os2tdt =

1 1
='[dt+§jcosudu=t+asen2t+c;

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Seno, Coseno y t:

xz2—-1 1
t = sec lx; sent = ——; cost =—
x x
. x?2-11
=secc x+———-—+2C
X X
xz—1

Respuesta: sec™1x+ —z  t+C

Sustitucion

x =sect .

dx = sect tant dt Vxz—1
Simplificacion

Jx?—1=>5tant 1
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48.— Resolverj-
Vxz +4

Solucion.-

Se aplica la sustitucion y simplificacion del tercer caso de sustitucion

trigonométrica:

23tan3t * 2seext

= dt = 8ftan3 sectdt

2sect

Se aplica la identidad trigonométrica sec*t — 1 = tan’t

= 8f(seczt— 1) secttant dt =

=8(f secztsecttant—fsecttant dt)=8<f u3du—sect)

sectt
=8 y —sect+C | = 2sec*t—8sect+C =

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Secante:

Vx%+4

sect = 2
4
x?+ 4 Vx4 4
=2\———| - 8————+¢C
2 2
2
x2+ 4 x2+4
Respuesta: ( 3 ) -4 +C
Sustitucion Vat+4
x=2tan t
dx = 2sec?t dt
Simplificacion

JVx2+1=sect
49 — Resolver:f x+/x2+1 dx

Solucion.-

Se aplica la sustitucion y simplificacion del segundo caso de sustitucion

trigonométrica:
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=Jtantsectsec 2t dt=ftantsec3tdt
= f(l + tan?t) sect tant dt =

= fsecttantdt+ftan3tsectdt=

= sect+f(seczt— 1) secttant dt =

=Sect+fsec2tsecttantdt—fsecttantdt=

sec3t

=sect+fu2du—sectzseet+ —seet+C

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Secante:

(Vx?+1)
1
(x2+1)Vx2+1
3 +C

Sect =

Respuesta:

Sustitucion

x =tant

dx = sec?tdt
Simplificaciéon

Jxi+1=sect 1

50.— Resolver:j x¥x+mdx

Solucion.-
Se aplica el siguiente cambio de variable:
1

u=(x+muuwd=x+m; x=ud —m dx =3u’ du

:f(u3—ﬂ)u3u2du=3f(u3—ﬂ)u3du:

u’  mut
=3< ubdu—mn u3du)=3 = +C

= ; [(x + n)%r — i—n[(x + n)%r +C
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3 3
Respuesta: - Voa+m7 - Tn Va+mi+c

51.— Resolver: f
Vv3t+ 4
Solucion.-

Se aplica la sustitucion y simplificacion del segundo caso de sustitucion
trigonométrica:

étanzt 8 secZttant & ian?t 8 sec?ttant

2sect
tan tsectdt=—j(sec t— Dsecttantdt =

2sect

18
16 )
=3 sectsecttant dt — | secttantdt
16 16u® 16
= —(fuzdu—sect) =————sect+C;
9 9 3 9
Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Secante:
V3t+ 4
sect = >

16 o 16 16 (V3TTA)' 16V3EE
T27 0 T g 27\ 2 9 2

2(3t+4)V3t+4 8V3t+4

27 ——g TC

Respuesta:

Sustitucion
V3t =2tant; 3t = (2tant)? Vit+4
4 tan?t 8 _
= ; dt = —tan tsec?t dt V3t
3 3
Simplificacion

V3t+1 = 2sect 2
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dt
Vt+e

Se aplica la sustitucion y simplificacion del segundo caso de sustitucion

52.— Resolver:

Solucion.-

trigonométrica:

2 etant sec’t 2e 2e
= t=—|tantsectdt = —sect+C;

JVesect Ve Je

Se utiliza la grafica para determinar el valor de la funcion Secante:

Vt+e
Ve
2e (Wt+e 2e

_ﬁ< 7 >+C—7\/t+—e+c

Respuesta: 2Vt +e + C

sect =

Sustitucion Jite

Vt=+etant VT
t =e(tant)?

dt = 2etant sec?t dt
Simplificacion

Vt+e =+esect

Ve

2x+1
vVxt+4x+5
Solucion.-

Se descompone el polinomio que se encuentra en el denominador de la
fraccion de la siguiente manera:
=x24+4x+5 x2+4x+4+1;, @+2)P2+1=v*+1;x=u—-2; u
=x+2; du =dx
2(u—2)+1d 2u—3

= | == | 2 qu=
f uz +1 vu?+1
2[ u d 3f du
= —_—adu — _ =
Vu2+1 Vu2+1

Se aplica la sustitucion y simplificacion del segundo caso de sustitucion

53.— Resolver: dx

trigonométrica:

tan t see2t seeZt
=2 | ——dt—3 dt =
Ssect Sect
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= ZJtantsect dt—3jsect dt =

= 2sect —3ln|sect +tant| +C =
Seutiliza la grafica para determinar el valor de la funcion Tangentey Secante:

=2Ju?+1 -3ln|Ju?2+1 +u|l+C

Respuesta:2 Vx%+ 4x+5—3In|Vx2 +4x +5+ x +
2|+ ¢C
Sustitucion
u=tant
du= sec?tdt 1 42
Simplificacion u

Ju?+1=sect ;

54.—Resolver: f V5 —4x— x?% dx

Solucion.-

Se descompone el polinomio que se encuentra en el denominador de la
fraccion de la siguiente manera:

=5—-4x—x%9-4—-4x—-x%49—- (x+2)? =

9— w;x=u-2;u=x+2; du=dx

=f 9 — y? duzzf?wost*SCostdt:

1+ 2cost 9
9 | cos?tdt =9 Tdt:§< dt + costht)

“2 (e eos aw)=2(e L sen2e) -
= ) ) cosu adu ) = > ) sen =
_ 9(t+Zsen tcost)
2 2
Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Seno, Cosenoy t:
u V- 3 LU
sent—3,cost— 3 ; t=sen 3
9 uy 9 uy (VI —u?
= — -1(— —— _— C
Zsen (3)+2(3)< 3 >+

9 oquy 1
= sen 1(§)+Eum+C
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+2\ 1
= )+§(x+2)\/5—4x—x2+6

9
Respuesta: Esen‘1

Sustitucion

u = 3sent
du=3cost dt
Simplificaciéon

—
J9—u?=3cost V-

dx
V16 + 6x — x2
Solucion.-

Se descompone el polinomio que se encuentra en el denominador de la
fraccion de la siguiente manera:

16 + 6x— x% 25 -9+ 6x —x% 25— (x —3)? =

25— uw*;x=u+3;u=x—-3; du=dx

55.— Resolver:f

f V25 —u?
Se aplica la sustitucion y simplificacion del primer caso de sustitucion
trigonométrica:

f—dt—fdt=t+C;

Se utiliza la grafica para determinar el valor de la funcion t:

t= sen‘lg; =sen~! (E) +C =

Respuesta: sen™ 1( )+C

Sustitucion
u=>5sent
du=>5cost dt
Simplificaciéon

25— u?=>5cost

56. Resolverf
Vax — x?
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Solucion.-

Se descompone el polinomio que se encuentra en el denominadorde la
fraccion de la siguiente manera:

4x —x%5 4 -4 +4x—x% 4—- (x—2) =
4—u;x=u+2;u=x—-2; du =dx

f du

V4 —u?

Se aplica la sustitucion y simplificacion del primer caso de sustitucion
trigonométrica:

—f dt—fdt—t+C'
- 2 - - )

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion t:

%)+C =

x—2
Respuesta: sen‘1< > >+ C

u
t= sen‘lz; sen1 (

Sustitucion 2

u=2sent u
du=2cost dt
Simplificacion Va-u?

V4 —u? =2cost

X
57.— Resolver:f — dx
Vax — x?

Se descompone el polinomio que se encuentra en el denominadorde la

Solucion.-

fraccion de la siguiente manera:
4x —x%4—4+4x—x% 4—- (x-2)P =
4—uwt;x=u+2;u=x—-2; du=dx

u+2
= | ——du =
V4 —u?
Se aplica la sustitucion y simplificacion del primer caso de sustitucion
trigonométrica:

=

dut2 [
u - =
V4 —u?
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2cost2sent 2cost
——— dt+2 dt = —2cost+2t+ C

2-cost 2 cost

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Cosenoy t:

_1u Va-u?
t=sen  jcost=——

V4 —u? 1
=—=2|——=— |+ 2sen” ( )+C

2 2
x—2

Respuesta: — ’4— —(x—-2)%+ Zsen_1< 2 ) +C
Sustitucion
u=2sent 2
du=2cost dt b
Simplificaciéon

V4 —u?=2cost Va—u?

58. Resolverf
V3 —2x2

Solucion.-
Se aplica la sustitucion y simplificacion del primer caso de sustitucion

trigonométrica:
)
5(-—=]sent
= f <\/7 Eee)&tdt
Beost V2

V3 5v3
= TN sentdt=—7005t+ C;

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Coseno:

V3 —2x? 5\/§<\/3—2x2>+C:

cost=——;=—
V3 2 V3

5
Respuesta: — E\/ 3—-2x2+C

Sustitucion
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3
\2x4 = \/§sent;x\/§=\/§sent; X =£sent

V2
_\ _
dx—ﬁcost dt J3 _
Simplificacion Vix

V3 —=2x2=+3cost

W3 — 2x7

59.— Resolver:

Jm
—x &

Solucion.-
Se aplica la sustitucion y simplificacion del primer caso de sustitucion
trigonométrica:

2cost2cost cos?t
= —dt=2

dt =

2sent nt

2 f cos?tsen~1ltdt = Zf(l —sen®t)sen ltdt=

1
=2(f dt—fsentdt)=2<fcsctdt+cost)dt
sent

= 2(In|csct — cott| + cost) + C;

Seutiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Coseno, Cotangente

y Cosecante:

V4 — x2 4— x2 2
cost = ; cott= ;csct=;

2 V4 —x? >
=2ln;—T+ 4—x-+C

+V4—x2+C

Respuesta: 2In

2 — 4 —x?
x

Sustitucion

x =2sent

dx =2cost dt
Simplificaciéon

Td — 2
V4 —x% =2cost vaA-x
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Vvxz -9
60.— Resolver: — dx
X
Solucion.-

Se aplica la sustitucion y simplificacion del tercer caso de sustitucion
trigonométrica:

_f3tant*35ecttant

dt = f tan®t sec 1 tdt =

9sec?t
= f(seczt —1)sec™ltdt = fsect dt —fsec‘1 tdt =
1
= In|sect+ tant|— =
sect

= In|sect + tant|— fcostdt=ln|sect+tant| —sent+ C

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Seno, Tangente y
Secante:
x Vx2 -9 Vx2-9

sect =—; sent = ;
3 X 3

x+\/x2—9
3 3

= tant

Vx2 -9
x

+C

Respuesta: In

Sustitucion x

x =3sect Jxz—9
dx =3secttant dt
Simplificacion

JVx2—9=3tant

dx
61. —Resolver:f 3

(5—4x—x%2)2

Solucion.-
Se aplica la sustitucion y simplificacion del primer caso de sustitucion
trigonométrica:

J dx _
JO-G+2)7?

f dt—1 at dt—lj tht—lt t)+C=
27cos%t 7' T 9) coszt YT 9) %€ g =
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Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Tangente:

1 u
=—|———|+C

3
(5—4x —x2)2

1 (x+2)
Respuesta: -
9 /(5 —4x—x%)3

Sustitucion u
u=x+2du=dxu=3sent

du = 3 cost VO —u?
Simplificaciéon

3 3
(9 — (3sent)2)?; (9cost)?; V93 cos3t; 27 cos3t

dx

62.— Resolver:f T
x2Vx2+9

Solucion.-
Se aplica la sustitucion y simplificacion del segundo caso de sustitucion
trigonométrica:

2 it _f sect
(3tant)?23sect- ) 9tan?t

1 [ sect 1 1 1 eos®t
— dt=§ sectctg? tdt == dt =

9) tan?t 9 ) eestsen?t
1]“’” ! dt 1f tg (t) csc(t)dt 1 t+C
- * = — —_ — —

9) sent sent 9 g ese 9 ese

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Cosecante:

L (55)

Respuesta: — —

P 9 X
Sustitucion

X2

x=3tant
dx = 3sec? tdt x
Simplificaciéon 3
x = 3sect
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63.— Resolverj-
V4 — x2
Solucion.-

Se aplica la sustitucion y simplificacion del primer caso de sustitucion

trigonométrica:

(2 sen t)? )
=f—2—€9-s—t—=f4sen2tdt=4fsen tdt=

2€oSst
—4(}1_6052tdt>—4(1fdt 1f tht)
= 2 = > > coS

c ot e eosuau) =4 (2 e Lenu) e
4 cosuau ) = 2 4senu =

=2t —sen (2t) + C = 2t — 2sentcost+C

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Seno, Coseno y t:

VITT

t= sen! (f), cos(t) = x csent = ;
1

= 2sen” 2 +C

X Va4 — x?
Respuesta: 2sen™ (E) - < >+ (
Sustitucion
x=2sent
dx = 2costd .
Simplificacion
x = 2 cost

4 —x2

dx

64.— Resolver: | ————
xVx% —4

Solucion.-
Se aplica la sustitucion y simplificacion del tercer caso de sustitucion

trigonométrica:

f%&%gﬁ+m%e fdt_

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion t:
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=2t+C t=sec‘1(f)
2 2

1 x
Respuesta: Ese(:‘1 (—) +C

2
Sustitucion
x=2sect
dx =2secttant dt
Simplificaciéon
x=2tant

dx
65.— Resolver:

xV1—x2

Solucion.-

Se aplica la sustitucion y simplificacion del primer caso de sustitucion

trigonométrica:
cost dt
—dt= = | csctdt == In|csct—cott| +C
sentcost sent
Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Cotangentey
Cosecante:
V1 — x? 1
cotlt) = —; csc(t) =—
X X
1 V1-—x? 1—+V1—x?
=nh|l-——|4+C= In|—————|+C
X X X

Respuesta: In |1 —vJ1- x2| —In|x|+C

Sustitucion

x =sent

dx = costdt
Simplificaciéon
X = cost

v1-—x?
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3
(1—x%)2
66.— Resolver: | ——— dx
X
Solucion.-
Se aplica la sustitucion y simplificacion del primer caso de sustitucion

trigonométrica:
cos3t cost cos*t
= | —/ dt = c dt
sen°t sen°t

cos?t 1 . )
= o * —o dt = | cot*tcescetdt =
sen*t sen’t

Se utiliza el siguiente cambio de variable:

v1-x2

u = cot (t); du = —csc’ tdt;cott =

5 t3(t
=—fu4du= —%+C=—COT()+C=

Se utiliza la grafica para determinar el valor de la funcion Cotangentey
Cosecante:

(\/1——x2>5
- _"T tC=
(1-x)?

Respuesta: —

Sustitucion
x=sent 1
dx = cost dt

Simplificacion

X =cost
V1 — x2

1
(1-—x2)2
67.— Resolver: | ——— dx
X

Solucion.-
Se aplica la sustitucion y simplificacion del primer caso de sustitucion
trigonométrica:

cost cost
= o dt= Zocost dt
sen*t sen*t
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cos?t cos?t 1 5 5
= oAt = ST * ——7 dt = | cot” tesctdt =
sen*t sen’t sen?t

Se utiliza el siguiente cambio de variable:
u=cot(t); du = —csc* tdt

u3
=—fu2du = —?+C=

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Cotangente:
cot3(t)

C
3 +

3
1— x2
X 1

Respuesta: ————+C

Sustitucion V1—x2
x=sent

dx = cost dt
Simplificacion
X =cost

,UZ
68.— Resolver:f ——= dv
1-v%)2
Solucion.-
Se aplica la sustitucion y simplificacion del primer caso de sustitucion

trigonométrica:

sen® t cost sen?t sen?t 1
= | —— dt = dt = * dt

cosSt cos*t cos’t cos’t
= jtanzt sec?t =

Se utiliza el siguiente cambio de variable

v
u=tant; du =sec’t; tan t =
1-— v?
5 u3 tan3t
= udu=?+C== 3 +C =

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Tangente:
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(a=m)

C
3 +

3
3(1 —v?)3/2
Sustitucion v

v=sent
V1 — p2
dv=costdt I-v

Simplificaciéon
v=cost

Respuesta: +C 1

69.— Resolver: .[
V9 + eZt

Se aplica la sustitucion y simplificacion del segundo caso de sustitucion

Solucion.-

trigonométrica:

J s - [t
u? +9 3sec—t
u=-e%du= e dt

= jsectdt = In|sect + tant| + C =

Seutiliza la grdfica para determinar el valorde la funcion Tangentey Secante:
u?+9 L u?+9+u
3 3 3

JeZt +9 + et
3

=In +C=1In +C=

Respuesta: In +C

Sustitucion
u=3tant u? +
du = 3sec?tdt

Simplificacion
u=3sect 3
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t

70.— Resolver:fe—3 dt
(1 +e?t)2

Solucion.-

Se realiza el siguiente cambio de variable:

u=-etdu= edt

d
) f a +l;2)§

Se aplica la sustitucion y simplificacion del segundo caso de sustitucion

trigonomeétrica:

sec?t 1
= o dt=| ——dt= | costdt =sent+C

sec>t sect
Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Seno:

et
Respuesta: ———+0C
Vv1+e?t
Sustitucion
u? +

u=tant
du = sec?t dt u
Simplificacion
u =sect 1

dy
yJ1+ (Iny)?

71.— Resolver:f

Solucion.-
Se realiza el siguiente cambio de variable:

u=Inydu= —
y

Se aplica la sustitucion y simplificacion del segundo caso de sustitucion

trigonométrica:
du seeZt
—_— = dt = | sect dt = In|sect+ tant|+C
V1 + u? sect

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Tangente y
Secante:

Respuesta: In |\/ 1+In’y+ lny| +C
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Sustitucion
u=tant

V1+u?
du = sec?t dt Y
Simplificacion u
u=sect

xZ
—dx
V16 — x?
Solucion.-

Se aplica la sustitucion y simplificacion del primer caso de sustitucion

72.—Resolver: j

trigonométrica:

4 sen’t 4costdt f16 2t dt
= | ——, = sen =
4cost
1—cos?2t
=%det = 8[(1—c052t)dt

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=2t; du = 2dt; dt = "2—";

1 1
=8(Jdt—§fcosudt>=8(t—§senu)+C

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Seno, Coseno y t:

. X V16 — x2

x
t=senl—;sent = —;cost=
4 4

4
X
=8t—4sen2t+C:85en_1(z)—859ntcost+C
—BSen‘l(E) 8.z V16— x? +C
- 4 4 4
x\ xV/16 —x2
Respuesta: 8 sen™! (Z> -t c
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Sustitucion

x=4sent

dx =4costdt

Simplificacion 4 X

x=4cost —
V16 —x=

dx
x2V4 — x?
Solucion.-

Se aplica la sustitucion y simplificacion del primer caso de sustitucion

73.— Resolver:f

trigonométrica:
= -
~ ] 22sen?t (2eost)
1 1 1
= ]—dt = —fcscztdt =—cot t+C;
4 4

4 sen?t
Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Cotangente:

V4 — x2
x

1(@)
——)+cC

cott =

4

X

R tw VA ¢
espuesta: ax

Sustitucion

x=2sent 2

dx =2costdt b
Simplificacion
x = 2cost Va—x"

V4 — x?
74.—Resolver: | ———dx =
X
Solucion.-
Se aplica la sustitucion y simplificacion del primer caso de sustitucion

trigonométrica:
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f—z cost (2 t)dt f Cosztdt f t? tdt
2%2sen?t sen?t €0

=f(csczt—1)dt=fcscztdt—fdt:—cott—t+C

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Cotangenteyt:

4_xz;t = sen™! (f)

cott =
V4 — x? (X

Respuesta: — —— — sen (—) +C

X 2
Sustitucion
x=2sent 5
dx =2costdt ®
Simplificaciéon
x = 2cost Ji—x?

dx

75.—Resolver: | ——

xVx% +4

Solucion.-
Se aplica la sustitucion y simplificacion del segundo caso de sustitucion

trigonométrica:
B f 2-seczt gt = 1 f sect
") 2tant 2seet "~ 2) tant

1 1 1(eest 1 1
== sectdt == —dt==
2) tant 2) sent eost 2

sent
1 1
=§fcsctdt=z(ln|csct—cot th+¢C

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Cotangentey
Cosecante:

Vxz + 4 2

csct = o ;cott=—
1 |Wx2+4+4 2

=-in|——-Z|+cC
2 X X
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Sustitucion
x=2tant /d“
dx = 2 sec? tdt iy
Simplificacion
x =2sect 2

76.— Resolver: f
N

Solucion.-

Se aplica la sustitucion y simplificacion del segundo caso de sustitucion

trigonométrica:

(V6 tan t)?
V6sect
= 6f tan?t sectdt = 6f(sec2t—1) sectdt

= 6j(sec3t—sect)dt=6<jsec3tdt—jsect dt)

= 6[<f sect sec?t dt)—fsect dt]

Se encuentran losvalores de u, du, vy dvpara aplicarla formula de la

~ "~ Vesecttdt

integracion por partes:
u =sect; du = secttant dt; fdv = fsec2 t; v=tant

= 6[(fsec3tdt= secttant—ftantsec ttant dt) —fsect dt]
=6 [(fsec3tdt= secttant—ftanztsect dt)—fsect dt]

=6 sec3tdt = secttant— f(seczt — 1 (sect) dt) - J-sec t dt]

(J
= 6[(fsec3tdt= secttant—fsec3tdt+fsect dt)—fsect dt]
(J

=6 sec3t dt+fsec3tdt= sec ttant+fsect dt)—fsect dt]

= 6[ stec3tdt= secttant+fsect dt)—fsect dt]

1
= 6(—secttant+§fsect dt—fsect dt)
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1 1
= 6( secttant—z sect dt)

1 1
= 6(Esecttant—zln|sect+tantl + C)

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Tangente y
Secante:

Vx2+ 6 X
sect = 7 ;tantz\/—z
:6<Eﬂ1_lln_wz+6+i+c>

2" 6 V6 2 V6 V6

1 xvx?2+6 1 [Vx2+6+4+x
=6<E.T—EZHT+C>

vxt+6+

Respuesta: —x\/ x2+6—-3In|———
P V6

+C

Sustitucion |

Jx2+6

x=+V6tant
dx = V6 sec? tdt x
Simplificaciéon

'-.:"E

x=\/€sect

X
77.— Resolver:j ——dx
Vx% —-25
Solucion.-

Se aplica la sustitucion y simplificacion del tercer caso de sustitucion
trigonométrica:
Ssect

S5tant
=J- S5sec’tdt=5tant +C =

5sec ttant dt

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Tangente:

225
EAGEr

Respuesta: x> — 25+ C
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Sustitucion

x=5sect

dx =5secttant dt X i
Simplificaciéon

x=>5tant .

78. —Resolver:j

dx
Vax + x?
Solucion.-
Se descompone el polinomio del denominadorde la siguiente manera:
_ dx _ dx
JaZ+4x+4-4) ) J(x+2)?-4

Se aplica la sustitucion y simplificacion del tercer caso de sustitucion
trigonométrica:

2 sect dt JZ tdt =2lIn|sect+tant| + C
= | —— dt= sec = 2lIn|sec an
2tant
Se utiliza la grafica para determinar el valor de la funcion Tangente y
Secante:
2 N 2)Z—4
sect=%; tant = %
l x+2+ (x+2)%*-4 p
=In
2 2
x+2+/(x+2)2-4
Respuesta: In 5 +C
Sustitucion
x+2=2sect
dx = 2 secttant dt (x+2
Simplificacion
x=2tant [(x+2)2—4
2
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dx

79.—Resolver: .[—3
(2 +x2)7/2

Solucion.-

Se aplica la sustitucion y simplificacion del segundo caso de sustitucion

trigonométrica:

d d
=J(2+x:)1/2'3 =f(¢%3

B V2 sec?t 1 [ V2-seett 1( dt 1J‘

= —_———adt == ——dt = =
(\/fsect)3 2) \[2sec3t 2) sect 2

—1f tdt—1 t+C
=5 ) cos =7 sen

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Seno:

x 1 X
;S +C =
AN

x
Respuesta: ———+C

242 + x2

sent =

Sustitucion X
x=+2tant {é‘
dx =V2sec?t dt >
Simplificaciéon —
X = \/fsec t V2
dx

80.—Resolver: —

(4x2 —9)"/2

Solucion.-

Se aplica la sustitucion y simplificacion del tercer caso de sustitucion

trigonométrica:

J dx _J dx
(4x2 —9)'/2 3 (Vax2 — 9)3
_J‘?’/Z secttant 1fsect4,=em—é _1fsect

dt =—
tant 9) tan?t

(3 tant)?3 t_§
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1
1 Py 1 [ cost 1 (cost 1
_ ees—éd _ f d __f

== t== t =
9 ) sen?t 9 ) sen?t 9

sent sent
o5t
1 1 1
=— | cottcsctdt==.—csct+C =—=csct+C
9 9 9
Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Cosecante:
2x 1 2x c
csct=——=—-——-.————+(C=
4x%2 -9 9 V4x2 -9
2x
Respuesta: - ———=+¢C
9/4x* -9
Sustitucion
— L3 . 2x —
2x—35ect,x—§sect,dx Jat -9
3
= —secttant dt
2 3
Simplificacion
x=3tant

dw
w2vw?2 -7

Se aplica la sustitucion y simplificacion del tercer caso de sustitucion

81.—Resolver: f

Solucion.-

trigonométrica:

ﬁseepéaqq—é 1 dt 1
d fcostdt:

= t

ﬁz Esest)g(ﬁmé) 7) sect 7
1
=;sent+C

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Seno:

vwz -7 1 \/W2—7+C_
. W -_

sent = -

w ; 7
R ta: “W2_7+C
espuesta: 7W
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Sustitucion

w=1V7sect w Jwi—7
dw =+7secttant dt

Simplificaciéon —
w=+7tant

2
82.— Resolver:fﬂv
(4-—tanZ x) 2

Solucion.-

Se aplica la sustitucion y simplificacion del primer caso de sustitucion

trigonométrica:

sec? x
:f T dx =
(4 —tan?x) /23

=J’ sec? x Dy = 2cost dtzlfees—t-
(mf (2 cost)3 4 ) eosit
=1f 1 dt=lfsecztdt=ltant+C

4 4

dt

4 ) cos?t
Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Tangente:
tan x

tan t = ———

V4 — tan? x

1 tanx
Respuesta: —.————+C
4 — tan® x
2
tan x

Sustitucion

tanx = 2sent

sec? xdx = 2cost dt
V4 — tan? x

Simplificaciéon
x=2cost
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dz
83.— Resolver: 3
2 /
(z2—6z+18) /2
Solucion.-
Se descompone el polinomio del denominadorde la siguiente manera:

_f dz _f dz
(zz—6z+9+9)3/2 (22— 62 +9) +9)3/2

_j dz =f dz
(@-32+97 ) (z-3)2+9)23

:f dz
( (Z—3)2+9)3

Se aplica la sustitucion y simplificacion del segundo caso de sustitucion
trigonométrica:

f - dt ! ! dt ! J- tdt ! t+C
= | m——=3dt == | ——dt =— [ costdt = —sen
(3—seet)? 9) sect 9 9
Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Seno:

z-3 .1 z-3
V@z-3%+97 9" [(z-3)2+9

z—3

C
9,/(z —3)? +9+

sent =

Respuesta:

Sustitucion
z—3 =3tant
dz = 3sec?tdt
Simplificaciéon
z—3 =3sect

(z-3]

84.—Resolver: f

dx
x*/16 + x2

Se aplica la sustitucion y simplificacion del segundo caso de sustitucion

Solucion.-

trigonométrica:
B J‘ 4-seeZt dp = 1 f sect
") (4 tant)*(4seet)  256) tan’t

170



Calculo Integral

1 1 1
=— | sect dt = sect cot*t dt

256 tan*t 256
_ 1 ! it t= ! f 4t Stdt
"~ 256 ) cost sen*t = 256 sen cos

1

_ -4 2
=——| sen~*t cos“tcostdt
256]

_ -4
256f(1 sen?t)sen*t costdt

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=sent; du= cost

1
2V =4 1y — —4_ -2
256j(l uutdu= 256f(u u=?)du

_i<f —4d _.[ Zd) i_u__?,_}_ -1 +C
BETTAY Rl Y)=2m6\ "3 T

- Sen_3t+ |+ C= ( L )+C

"~ 256 3 sen "~ 256\ 3sen3t sent
Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Seno:

X
t =—;
sen V16 + x?
= ! ! + ! \i-l- C
256 x VY X
3 V16 + x2 v16+x2/

1 1 N V16 + xz\I v
256 3x3 X

(16 + x2)V16+ x2

1 (16 + x2)V16 + x2 V16 + x2
- — 8 + +C
256 3x X

1 16+x2v16+x + 3x2v16 + x2
_256 3x3

( (16 + x2) 16+x2+3x2\/16+x2)+C
(\/16+x( 16 — x +3x2)>+C

768x3

~ 768x3
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V16 +x2(2x2—-16) +C

216 +x2 (x> —-8)+C
V16 + x2(x? — 8)

384x5

768 3

= 768x3"

Respuesta:

Sustitucion

x =4tant

dz = 4 sec?tdt
Simplificaciéon
x =4sect

dx

85.—Resolver: f—3
(16 + x2) 72

Solucion.-

_J dz _
B (16+x2)1/2-3 B (16+x2)3

Se aplica la sustitucion y simplificacion del segundo caso de sustitucion

trigonométrica:
- dt—lf ! dt—lf tdt—1 t+C
(4-sect)3  16) sect 16 cos 16"

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Seno:

x 1 X

sent= ——:;= —,.——+ (C=
Vie+x2' 16" /161 x2
X
Respuesta: —————+C
16+/16 + x2
Sustitucion
x =4tant
1

dz = 4 sec?t dt ﬁ‘ x
Simplificacion =
x =4sect 1
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x3
V16 — x?
Solucion.-

Se aplica la sustitucion y simplificacion del primer caso de sustitucion

86.— Resolver:j-

trigonométrica:
f(4 sen t)’ 4eostdt f64 3tdt
EEe— = sen
4cost
= 64fsen2tsentdt = 64[(1 —cos?t)sentdt

= 64 f(sent— cos’tsent)dt = 64 (f sentdt— f cos?t sentdt) =

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=cost; du =—sent

= 64(fsentdt+fu2du>

us3 cos3t
= 64 —cost+? +C=64|—cost+ 3 +C

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Coseno:

V16 — x2
cost=—m;
4
3
Vie—x2 (V16 —x2)
= 64| —

4 + 3.43

_ 4 V16 —x2 (16 + x2)V16 — x?
B 4 3.64

16 + x2)V16 — x?2
=(—16w/16—x2+( ; >+c

(—48\/16 —x2+ (16 + x)V16—x?
= ' ) +cC
3
1
= 5(—48\/16 — 22+ (16 + 2216 —x2) + C
1
= 5\/16—9(2(48— 16 +x2)+C

Respuesta: %\/ 16 —x2(x2+32)+C

+C

173



Calculo Integral

Sustitucion

x =4sent

dz = 4 cost dt
Simplificaciéon
x =4sect J16 — %2

[E]

dx
87.— Resolver:j —

(5 —x%)2
Solucion.-
Se aplica la sustitucion y simplificacion del primer caso de sustitucion
trigonométrica:
[ =z
( )3 V53

1
=——Tan(t)+ C =

5v/5

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Tangente:

1 x
Respuesta: —=———=+C

V5522

Sustitucion

x = V5Sen(t);
x = /5 Cos(t) X
Simplificacion

x = V5Cos(t) J5 = x2

Sec?t dt
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m>
88.—Resolver:f—3dm
(m? +8)2
Solucion.-
m?dm
= —0
((nﬂ +-8)E)

Se aplica la sustitucion y simplificacion del segundo caso de sustitucion

trigonométrica:

:J‘(S Tan?(t) 5 8\/_fTan2(t)

GSect ;) Sec (t)
Sen?(t)
_ 8v8 [ Cos (t)d 88 Senz(t) 8\/—f1— Cosz(t)d
\/_ 705 b= Va3 Cos(t) Cos(t) t
os(t

U—dt fCos(t) dt] =In(sect +tant) — Sent + C

Se utllzza la grafica para determinar el valor de la funcion Seno, Tangente y
Secante:

m2+8 m m
) rc

V8 V8) VmEis

Respuesta: In <

Sustitucion
2

m = V8 Tan(t); m® +8

dm = V8 Sec?(t) dt m

Simplificaciéon

x =8 Sec(t) V8

89.—Resolver:f—
@—22)?

Solucion.-

Se aplica la sustitucion y simplificacion del segundo caso de sustitucion
trigonométrica:
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%Ge-!rGE)
(2—99&@)

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Tangente:

2 1
= ngec2 (Hdt = ZTan(t) +C =

z
Respuesta: ————=+1C

4(\/4— 2%

Sustitucion
z =2 Sen(t) 2

dz=2Cost 7
Simplificaciéon

z=2Cos(t) Ja—z2

90.—Resolver: f

Vv (4y y?)?
Solucion.-

Se aplica la sustitucion y simplificacion del primer caso de sustitucion
trigonométrica:

dt
(2—5«6%€9)(4—GGS£€9)1)3
Jay —y* = [y@—y) = 02/4-y)

8 dt 1 1
2(64) ] Cos®(®) ~ 16 f Sec>(t)dt = 16 ) S€¢ (t) Sec2(t) dt

Se encuentran losvalores de u, du, vy dv, para aplicarlos en la formula de la

integracion por partes:
u= Sec®(t);du = 3 Sec?(t)Sec tTan t;dv = Sec?>(t);v = Tant

i
=Te Sec3(t)Tan t—f 3 tan? t Sec3(t) dt] =
1r
T Sec3(t)Tan't —f 3(Sec?t—1) Sec3(t) dt] =
1r
T Sec3(t)Tant—3jSec 5t dt+3fSec3t dt] =
171 3
=16 ZSe@(t)Tan t+§ (Sect Tant + In(Sec t + Tan t))] =

Seutiliza la grafica para determinar el valor de la funcion Tangente y Secante:
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1 1 1
1 yl 3 (2y/2 2+y /2
Respuesta: |- 4 + ( Y +ln< Ty >> +C

) _
8 4 —vy y 128\4—y
Sustitucion

Ji—-y= y% = (ZS‘en(t))2

2
y =4 (Sen(t))?; dy = 8Sen(t)Cos(t) )
Simplificacion y?
1
(y2)? = (2cos(t))? Ja=y)
y =4 Cos?(t)
91.— Resolver'f Ld
' )1+ y* 4

Solucion.-
Se aplica la sustitucion y simplificacion del segundo caso de sustitucion

trigonométrica:
1 1
Tan(t)? 3 Tan(t) 2Seee)dt
- fect

=t

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion t:
Tan ' (y?
2

Respuesta: +C

Sustitucion

VTH G = 522
1

y = (Tan (1))?; J1+ 072

1 21
dy = E(Tan(t)) 2 Sec2(t)dt 2

Simplificaciéon
y? =1 Sec(t) 1
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1
92.—Resolver:J =22+ 5)Zdz

Solucion.-
Se descompone el polinomio del denominadorde la siguiente manera:

z2-2z4+1+4;,Z-1)2+4;, Jz-12+4

dz
- f ]
(Vez-D7+2)
Se realiza el siguiente cambio de variable:
u = 2t;du = 2dt
z—1=v;z=v+1;dz = dv

_f dv
= — =
vZ42

Se aplica la sustitucion y simplificacion del segundo caso de sustitucion
trigonométrica:

(ﬁz ; ;))4dt 126 Cos?(t)dt
1+ Cos(2t) dt Cos(Zt)
=5 (F7 a5+ [ e
= % [%t + % f Cos(u)du] == %[E iSen(Zt)] +C
_ 1_1:6 +Se7;(22t) hCo

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Senoy t:

= iTan (2) + EZSen(t)Cos(t)

Respuesta: 1 Tan™ <Z_1>+ 1 < z-1 >< 2 >+C
16 2 16\/z-D*+4/\Jz-D*+ 4

Sustitucion

v = 2Tan(t);

dv = 2Sec?(t)dt
Simplificaciéon
v = 2Sec(t)
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1
93.— Resolver:.[ mdx

Solucion.-
Se aplica el siguiente artificio matemdtico:

f dx

= —2 =

(Vx2—2)

Se aplica la sustitucion y simplificacion del tercer caso de sustitucion
trigonométrica:

1
_ [ Sec(t)Fantdt [ Sec(t) i Cos(®)
B f (Fanft))? fTan(t) t= Sen(t)

fSe 1(t) dt = szc(t)dt = In|Csc(t) — Cot(t)| =

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Senoy t:

Respuesta: In | +C

| X 1
Vaz -1 Va?—
Sustitucion

x =1 Sec(t);

dx = Sec(t)Tan(t)dt
Simplificaciéon X2 —1
x =1Tan(t)

dx

Vx2 —6x+ 13

Se descompone el polinomio del denominadorde la siguiente manera:

—6x+9+4=+/(x—3)2+4;

Se realiza el siguiente cambio de variable:
v=x-—-3;dv=dx

94.. —Resolver: f

Solucion.-

J v

Vv? +4

Se aplica la sustitucion y simplificacion del segundo caso de sustitucion
trigonométrica:
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_ [2Seety _
= f—dt—fSec(t)dt—lnISec(t)+Tan(t)|

Seutiliza la grafica para determinar el valor de la funcion Tangente y Secante:

Jx=3%+4 43
Respuesta:In + +C
2 2
Sustitucion
v = 2tan(t);
dv = 2Sec?(t)dt v 4
Simplificaciéon v
v = 2Sec(t)
2
2

X

dx
V21 + 4x — x?
Solucion.-

Se descompone el polinomio del denominadorde la siguiente manera:
21 +4x—x? =25 (x — 2)%

95, —Resolver:f

_f x2dx

J25 = (x—2)?

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=x—-2;du=dx;x=u+2

[ w+2)? u2+4u+4du
S JV2s—uz ) V2s—u?

Se aplica la sustitucion y simplificacion del primer caso de sustitucion

trigonométrica:
_ [ (5Sen(t))* + 4(5Sen(t)) + 4
B 5Cos(t)

= 25[Sen2(t)+20J.Sen(t)dt+4fdt
_ (1 - Cos(2t)
=25 [ L

25 25
== t— 7Sen(t)Cos(t) —20Cos(t) + 4t

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Seno, Coseno y t:

5Cos(t)dt

dt +20(—Cos(t)) + 4t
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25 wy 25 uv25—u? V25 —u?
() ) 20—

u
= —Sen~! + 4Sen‘1(§)

2 5/ 2% 5
33 1 (x—2) (x—2){/25—(x—2)?
Respuesta: ?Sen ( 5 ) - >
J25—(x— 2)?
~20 -2, ¢
5
Sustitucion
u = 5Sen(t);
du =75 Cos(t) 5
Simplificacion
u=>5Cos(t) u
V25— uz
V25 — x?
96.—Resolver:dex
Solucion.-

Se aplica la sustitucion y simplificacion del primer caso de sustitucion

trigonométrica:

Cos?(t 1—Sen?(t
5 [C80 (150,

Sen(t) Sen(t)
Se aplica laidentidad trigonométrica pitagorica:
Sen?(t) + Cos?(t) = 1; Cos*(t) = 1 — Sen?(t)

1 Sen?(t) U‘ -[ ]

=5 U Sen(d) dt — det =5]| Csc(t)dt — | Sen(t)dt
= 5In|Csc(t) — Cot(t)| + 5 Cos(t)

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Coseno y

V25 —x2
x

Cotangentey Cosecante:

Respuesta: 5In po +vV25—-x2+C

Sustitucion
x =5 Sen(t);
dx =5 Cos(t)

Simplificaciéon
V25 —x?
x =5 Cos(t) *
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97.— Resolver: J
Vorz —

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u = 3r;du = 3dr

Solucion.-

) j dr f u
Vorz —1 vu? -1
Se aplica la sustitucion y simplificacion del tercer caso de sustitucion
trigonométrica:

jSec rTanr
Tan r

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Secante y
Tangente:

Respuesta: In |3r + /912 — 1| +C

Sustitucion

u = Sec(r);
du=SecrTanr
Simplificaciéon
u=Tanr uz—1

dr =In|Secr + Tanr|+C

98.— Resolverf
V11— x

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u = Vx;u? = x; 2udu = dx
u . 2udu u?du

———=2| ——=du
V1-—u? V1 —u?

Se aplica la sustitucion y simplificacion del primer caso de sustitucion

Solucion.-

trigonométrica:
Sen?(t)Cos(t) j 1—Cos(2t)
= | = = | ——— 7
f Cos(t) dt 2 dt

= '[dt — j Cos(2t)dt =t — Sen(t)Cos(t) + C

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Seno, Cosenoy t:
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= Sen 1) — uJ1— w2 + C = Sen 1 (Vx) = Vx |1 = VX +C =
Respuesta:(Vx) — Vxy1—x+C

Sustitucion
u==Sent
du=Costdt
Simplificacion
u=_~Cost

V1 —u?

dx

99.— Resolver:f —
xVx? —2

Solucion.-

Se aplica la sustitucion y simplificacion del tercer caso de sustitucion

trigonométrica:

[ VRSeeTanthdt 1 jdt— 1 e
= -5 -5 =

Se utiliza la grdfica para determinar el valor de la funcion Seno, Cosenoyt:

%)+c

1 -1
Respuesta: —Sec (

V2

Sustitucion

x =2 Sec(t)

dx = V2 Sec(t)Tan(t) dt
Simplificacion

x =2 Tan (t) x2 -2
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100.—Resolver: f

/6 —
Solucion.-

Se aplica la sustitucion y simplificacion del primer caso de sustitucion
trigonométrica:

6Sen? (t)

S ecostydt = 6 f Sen?(0)dt

B 1—Cos(2t) 1 Cos(2t) B
—6I#dt—6[fzdt—f S—dt] =

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=2t;du =2dt

1 1.1
= 6(f—dt— (E)(E)f Cos(u)du

=6 [— ——Sen(Zt)] =3t —;Sen(Zt) +C

=3t—- 2 Sen(t)Cos(t) + C = 3t — 3Sen(t)Cos(t) + C
Se utlllza la grafica para determinar el valor de la funcion Seno, Cosenoy t:

y=V6Sen(t);t = Sen! (L)

NG

- 3sent (%) -3(25) (L=
= 3Sen — ) —-3|== +C

V6 V6 V6

(Y yVy*—6

= 3Sen~1 (—)—3 —_

Ve < 6 )
Respuesta: 3Sen™ " (\:/y—g> ;’ y2—-6+C
Sustitucion
x =V6Sent
dx = V6 Cos tdt JE
Simplificacion
x =V6Cost y

y?—6
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4.2 EJERCICIOS PROPUESTOS DE
SUSTITUCION TRIGONOMETRICA:

Utilizando la técnica de integracion de la sustitucion
trigonométrica, resuelva las siguientes integrales:

1 f dp
' p2+4p+9
Sen 0
- 0
VCo0s20 + 4 Cosf + 1

3.—]—(1i[:2)%d,6’
fmm
‘f\/m

Respuestas a los ejercicios propuestos

p+2

75

(Cos0+2)+./(Cos6+2)2—3
! V3

1: = Tan‘l(

= J+cC

2 — +C

4p
i
4:In [V 1T+ (Inm)? + Inm| + C

2
5: Sen‘l(w3 )+C

3:

— 4 Sen"1p+C
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5. INTEGRACION TRIGONOMETRICA

Segin (Demidovich, B. et al, 2001) esta técnica se utiliza
basicamente cuando encontramos el producto de potencias
trigonométricas.

Para el proceso de mtegracion se necesitarda de identidades
trigonométricas pitagoricas, del angulo doble, del dngulo medio,
etc.

Sen’x + Cos*’x =1
1+ Tan?x = Sec’x

1+ Cot?x = Csc?x

1-Cos 2x
Sen’x =
2
1+Cos 2x
Cos’x = ——=
2
Caso 1

[Sen™ x dx o [ Cos™ xdx cuando n es un numero positivo
impar

(n-1)
Sen™ x =Sen" ' x Senx = (Sen*x) z Senx=(1-
(n-1)
Cos?x) 2z Senx

(n-1)
Cos™x= Cos"'x Cosx= (Cos?’x) z Cosx=(1-—
(n-1
Sen’x)"z Cosx
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Caso 2

Identidades trigonométricas del angulo medio

[ Sen™ x Cos™ xdx cuando uno de los exponentes es un
entero positivo impar

Si n es impar

Sen™ x Cos™x = Sen""1 x Cos™x Senx =
(-1
(Sen? x)"z Cos™x Senx = (1-—
(-1
Cos’x) "z Cos™x Senx

Sim es impar

Sen™ x Cos™x = Sen™ x Cos™ ' x Cosx =
(m-1)
Sen™ x (Cos*x)" z Cosx =Sen™ x (1—
(m-v)
Sen* x)" 2 Cosx

Caso 3

[Sen™ xdx; [Cos™xdx; [Sen™ x Cos™ x dx
cuando m y n son enteros positivos pares

n o, _ 2 .\, — (1=Cos2x 2
Sen™ x = (Sen” x) /2 (—2 )

n
1+Cos Zx)z

Cos™ x = (Cos? x)"/2 = ( ”

Sen™ x Cos™x = (Sen? x)""/2 (Cos? x)"/2
_ (1 —Cos Zx)g (1 + Cos Zx)
B 2 2

n
2
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Caso 4

[ Sen mx Cosnx dx = %Sen (m+n)x +§ Sen (m—n)x
[ Sen mx ennx dx = — % Cos (m +n)x +% Cos (m—n)x

[ Cos mx Cosnxdx = % Cos (m+ n)x +§ Cos (m—n)x
Caso 5

[Tan™ x dx; [Cot™ x dx cuando n es un entero positivo
Tan™ x = Tan™ % x Tan? x =Tan® % x (Sec? x— 1)
Cot™ x = Cot™ 2 x Cot? x= (Cot™?% x) (Csc®*x—1)

[Sec™ xdx; [Csc™xdx cuando n es un entero positivo
par

Sec™ x = Sec™? x Sec? x = (Sec? x )™"D/2 (Sec? x) =
(Tan?x + 1)™=2/2 (Sec? x)
n-2
Csc™ x = Csc" % x Csc>x=(Csc®*x) 2 (Csc?x)

n-—2

= (Cot’x+1) 2 (Csc?x)
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5.1EJERCICIOS DE INTEGRALES CON
INTEGRACION TRIGONOMETRICA.

1.— Resolver:[ tan*x dx

Solucion.-
Se descompone la potencia trigonométrica de la siguiente manera:

= f tan? x tan®*x dx =
Se utiliza la identidad trigonométrica sec’x — 1 = tan’x:
= ftanzx (sec?x —1) dx = ftanzx sec?x dx — ftanzx dx =

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u = tan x; du = sec? xdx

u3
=fu2du—fsec2x—1dx:?—(fseczxdx—fdx)=

tan® x
=— — (tanx —x) + C =
tan3(x)
Respuesta: —3 tanx+x+C

2. — Resolver:jtan6 3x dx

Solucion.-
Se descompone la potencia trigonométrica de la siguiente manera:

= f tan* 3x tan?3x dx =

Se utiliza la identidad trigonométrica sec*x — 1 = tan’x:

= ftan4 3x (sec?3x — 1)dx =

= ftan”r 3x sec?3x dx—ftan4 3x dx

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u =tan 3x; du = 3 sec? 3x dx

1
= §ju4 du—J tan? 3x (sec?3x — 1) dx
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1
=T us — (j tan? 3x sec?3x dx — j tan? 3xdx>

1 1
- 5_ (= 2 — 2 —
=1c u (3fu du f(sec 3x —1) dx)

B tan® 3x 1u3 (1[ 5 ) N
=0 33 3 | sectu)+x
3 tans 3x u3

1
—T—?+§tanu—x+C

R . _tan5 3x_tan3 3x_|_1t 3y x4 C
espuesta: — = 5 Ftan3x —x

3.— Resolver:fsec4 x dx

Solucion.-
Se descompone la potencia trigonométrica de la siguiente manera:

J sec’ x sec® x dx =

Se utiliza la identidad trigonométrica sec*x = 1+ tan’x:

= f(l + tan? x) sec? x dx =fsec2xdx+ ftanzxsecz xdx =
Se realiza el siguiente cambio de variable:

u=tanx; du = sec®x dx
3

u
=tanx+Ju2 du=tanx+?+C=

tan3 x
Respuesta: tan x + —3 +C

4. —Resolver: j cot®>(2x)dx

Solucion.-
Se descompone la potencia trigonométrica de la siguiente manera:

= f cot3(2x) cot?(2x)dx =
Se utiliza la identidad trigonométrica cot*x = csc?x — 1:

= fcot3(2x) (csc?(2x) —1Ddx =
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= fcot3(2x)cscz(2x)dx—fcot3(2x) dx =

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=cot (2x); du = -2 csc?(2x)dx

= —% fu3 du— (J- cot (Zx)cotz(Zx)dx> =

= —%u%—fcot (2x)(csc?(2x)— 1) dx =

= —%4 - f(cch(Zx)cot(Zx))dx +f cot 2x)dx =

cot*(2x) 1 1
=—T+Efudu+5fcotudu
= —M+£+ ! In|senul+C
8 4 2
cot*(2x) u? 1
=-—%5 T2 13 In|senu|+C
4 2
Respuesta: — cot 8(2x) + (c0t42x) +% In|sen (2x)|+ C

5. — Resolver: f cscd (x)dx

Solucion.-
Se descompone la potencia trigonométrica de la siguiente manera:

f csc(x) csc? (x) dx =

Se encuentran losvalores de u, du, v y dv, para aplicarlos en la formula de la
integracion por partes
u=csc (x);du=—csclx)cotx);dv = csc?x;v = — cot(x);

= —csc (x)cot (x) — f cot?(x)csc (x)dx =

= —ese (Deot () ~ [ (ese? ()~ Dese (dx =

— _csc (cot (x) — f (csc3())dx + f cse (Odx =
— _esc ()cot (x) — f (csc3(0)dx+ f cse (x)dx =
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fcsc3(x)dx+ fcscg’(x)dx:
= —csc (x)cot (x) + In|csc (x) — cot (x)]
2 J csc3(x)dx = —csc (x)cot (x) + In|csc (x) — cot (x)| =

—csc (x)cot (x) 4 In|csc (x) — cot (x)| 4

2 2 ¢

Respuesta:

6.— Resolver: j e* tan*(e*) dx

Solucion.-
Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=-¢e* du=e*dx

= f tan*(uw) du =

Se descompone la potencia trigonométrica de la siguiente manera:
= f tan?(w) tan?(u) du =

Se utiliza la identidad trigonométrica tan’x = sec?x — 1:

= f tan? (w)(sec?(u) — Ddu =

= f tan?(u)sec?(w)du — f tan?(w)du =

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u = tan(u); du = sec*(w) du

u3
=fu2du—jsec2(u)—1 du = ?—(tan(u)—u)+C
3

u
=?—tan(u)+u+C=

— tan(e*)+e*+C

tan3(eX)
Respuesta: —3

sec* (In|x|)
7.— Resolver: | —————  dx
X
Solucion.-

Se realiza el siguiente cambio de variable:

dx
u=Inx;du = —
X
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= J sec* (Wdu =

Se descompone la potencia trigonométrica de la siguiente manera:
= fsecz(u) sec? (W)du =

Se utiliza la identidad trigonométrica tan*x + 1 = sec?x:

= j(tan2 (w) + 1) sec? (wdu =

= ftanz (w)sec?(u) du+fsec2 (w)du =

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=tan(w); du = sec*(w) du

=Ju2 du+tan(u) + C =

tan3(Inx)

3 +tan(Inx) + C

Respuesta:
8. — Resolver: j tan®(x)sec*(x)dx

Solucion.-
Se descompone la potencia trigonométrica de la siguiente manera:

f tan®(x)sec?(x) sec?(x)dx =
Se utiliza la identidad trigonométrica tan’x + 1 = sec ?x:

= ftanG(x)secz(x) (tan?(x) + 1)dx =

= ftczns(x)sec2 (x)dx+f tan®(x)sec? (x)dx

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u = tan(u); du = sec*(w) du

u’ u’
=ju8du+ju6du=?+—+C

7
tan’(x) tan’(x
Respuesta: 9 () = () +C
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9. —Resolver: f tan® (x)sec®(x)dx

Solucion.-
Se descompone la potencia trigonométrica de la siguiente manera:

f(tanz(x))2 sec?(x) sec(x) tan (x)dx =

Se utiliza la identidad trigonométrica tan?x = sec?®x — 1:
= f(secz(x) —1)2 sec?(x)sec(x)tan (x)dx =

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u = sec(x); du = sec(x)tan (x)

=f(u2—1)2u2du:f(u4—2u2+ Du? du=

u _uS ud
=f(u6—2u4+u2) du 27—2?+?+C

sec7(x)_ sec®(x) sec3(x)

7 5 3 ¢

Respuesta:

10.— Resolver:j cot?(3x)csc*(3x)dx

Solucion.-
Se descompone la potencia trigonométrica de la siguiente manera:

= fcot2 (3x)csc?(3x)csc?(3x)dx =
Se utiliza la identidad trigonométrica csc®x = cot?*x + 1:

= fcot2 (3x)csc?(3x) (cot?(3x) + 1)dx =

= '[ cot* (3x)csc?(Bx)dx + jcotz(3x)csc2 (Bx)dx =

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u = cot 3x); du = —3 csc?x dx
1 f 1 f 1 1
— 4 2 — 5 3
=—— [u*du—z |udu=——uw—-u>+C
3 3 15 9

1 1
Respuesta: — = cot®(3x) — acot3 (3x)+C
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11.— Resolver:j sen (2x)cos(3x)dx

Solucion.-

Se aplica la identidad trigonométrica de Sen (m) Cos (n) = Sen (m —n) +

Sen (m+n):

= %f(sen (2-3)x+sen(2+ 3)x)dx =
= %f(sen (—x) +sen (5x)) dx =
= %f(sen (5x) —sen (x)) dx =

= %fsen (5x) —%J- sen (x) dx

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u = 5x;du = 5dx;

25 10

R ta: 1 5 )+1 +C
espuesta: — 5 €0os(5x) + - cosx

12.— Resolver:f sen (3x)sen (3x) dx

Solucion.-

Se aplica la identidad trigonométrica de Sen (m) Sen (n) = Cos (m —n) —

Cos (m+n):

2
Se realiza el siguiente cambio de variable:
u = 6x; du = 6dx

L1 e dum - L
= —— % — = - =
26 cosuau 125€Tlu

2

1
Respuesta: — 1z sen (6x)+ C

sen (u)du — % (—cos(x)) = (— icos(u) + E cosx

1 1
== f cos(3 —3)x —cos(3+3) xdx = —f —cos(6x)dx =

)+c
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13.— Resolver:j sen (x) cos(x)dx

Solucion.-
Se aplica la identidad trigonométrica de Sen (m) Cos (n) = Sen (m —n) +
Sen (m+n):

1 1
= Efsen(l —Dx+sen(1+ 1)xdx =§fsen (2x)dx =

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=2x; du = 2dx

—1 1j du = ! w+C=
—_*_ " —— — o
> *7 senu du cos(u

1
Respuesta: — 1 cos 2x)+C

14.— Resolver:f cos(3x)cos(4x)dx

Solucion.-
Se aplica la identidad trigonométrica de Cos (m) Cos (n) = Cos (m —n) +
Cos (m+n):

f cos(3—4)x+ cos(3+4)x dx]

1
2
= % J. cos(—x) + cos(7x)dx] = % U cos(x) + cos(7x)dx]
1
2

Jcosx dx+jcos7x dx]

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u="7x;du="17dx
1 1

1 1
—E(senx+;fcosudu)—E<senx+§ senu>+C

1 1
Respuesta: 7| senx + - sen (7x) |+ C

15.—Resolver:jcos(x) cos(7x)dx

Solucion.-
Se aplica la identidad trigonométrica de Cos (m) Cos (n) = Cos (m —n) +
Cos (m+n):
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% U cos(1—7)x+ cos(1 +7)x dx]

= % f cos(—6x) + cos(8x) dx] = %fcos(6x) + cos(8x)dx =

Se realiza el siguiente cambio de variable:

u==6x;du=6dx; u=8x;du =8dx
—1_1_[ d+1f d]—l(l +1 )+C
=55 cosudu 3 cosu du =3 6senu 8senu

! + 1 +C
=—senu+-—senu =

12 16

1 1

Respuesta: — sen 6x+ — sen8x+ C

12 16

16.— Resolver:j cot* (x)dx

Solucion.-
Se descompone la potencia trigonométrica de la siguiente manera:

= f cot? (x) cot? (x) dx =
Se utiliza la identidad trigonométrica cot®x = csc?x — 1:

= fcotz (x) (csc?(x) —1)dx=
= fcotz (x)csc?(x)dx — fcotz(x)dxz

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=cot(x); du = —csc?(x)dx

= —fuz du—j(cscz(x)—l) dx =

= _u;_ (f csc?(x)dx — j dx) = _u;_ (—cot(x) —x) +C

cot?® (x)

3 +cot (x)+x+C

Respuesta: —

17.—Resolver: fxsen 2(x2)dx

Solucion.-
Se realiza el siguiente cambio de variable:

u = x?% du= xdx

197



Calculo Integral

1
=5 sen?(u)du =
- . . . o 1-cos 2
Se utiliza la identidad trigonométrica sen*(x) = %;

_1jl—c052ud _1f1d IJCOSZud
=2 2 U=g )% 3) —p

1 1 1 lf d 1 1 () +C
= - —_ =X — % — =— _—

g UT5*5*5 ) cosxdx =g u—osen(x

1 1
= x2_Z

4x 8sen(2u)+C

1 1
Respuesta: 7 x2 — g sen (2x2)+cC

cos?(x)
18.— Resolver:f —F
sen*(x)

Solucion.-

Se descompone la potencia trigonométrica de la siguiente manera:

3 J cos?(x) . 1
~ ) sen?(x) sen?(x)

Se realiza el siguiente cambio de variable:

u = cot (x); du = —csc*(x)dx
u3
= f cot?(x)csc?(x) dx = — J- u?du=-— 3 +C
cot3(x
Respuesta:— % +C
19.— Resolver:f sen* x dx
Solucion.-

1-cos2x

Se utiliza la identidad trigonométrica sen®(x) = 5

f 1 —cos2x\?
o
2

f <1 — 2 cos2x + cos? 2x>
= dx =

4

1
=Z(fdx—2fc052xdx+fcosz2xdx>
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_1( 2 ) +jl+cos4xd)
—4x 2senx > X

=3 (x=Zsenze+5([ dx+ [ cosrar))
=g \¥—sen2x +- X cos4x dx

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=4x; du =4dx

—1( 2 sen 2x +2x + - =sen 4 >+
—4 X Zsen Ve ZX ) 4sen X Cc
—1( 2X 22+ 4>+
—4 X — Sen X ZX 85en X c

1 sen2x 1 sen 4x

=Zx— 4 +§x+ 32 +c
R ta 3 sen 2x sen 4x
espuesta: 8x 2 32

20.— Resolver:fsenzx cos’x dx

Solucion.-

1-cos2x

Se utiliza la identidad trigonométrica  sen?(x) = ; cos?(x) =

1+cos 2x
2 .

f (1 — cos 2x> (1 + cost) d
2 2 x

1
= Zf(l —cos2x)(1+ cos2x) dx

1
= A_Lj(l + cos2x — cos2x — cos? 2x) dx

_1(Jd f 2 d>—1< fl+cos4xd>
=1 X cos xx—4x > x

(21 costrae) = Mot [ et [ costear)
—4x 2 COSXX—4X ) x2 cos4ax dx

_1( 11 4)+_1 L VRO
—4X Zx 85enx C—4X 8x 3ZSEI'IJC Cc

1 1
Respuesta: §x 33 sen4x + ¢
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21.— Resolver:j sen’x cos*xdx

Solucion.-

e . . . P, 1-cos2
Se utiliza la identidad trigonométrica  sen®(x) =%; cos?(x) =

1+cos ZX_

2

J (1 — cos 2x> (1 + cos Zx)2 4
2 2 x

J’ (1 —cos 2x> <1 + 2 cos2x + cos? 2x> 4
x

2 4

1
= —f(l + 2 cos2x + cos? 2x — cos2x — 2 cos? 2x — cos3 2x) dx

(f 1+ cos2x — cos?2x — cos3 Zx) dx

fdx fcost dx—fcos2 2xdx—fcos3 2xdx)

( 9 J1+cos4x
x+ > sen 2x >
( 1

dx—jcosZZx COS 2x dx)

1 1
x+ 5 sen 2x —Ex—gsenélx — | (1 —sen ? 2x) cos2x dx)

1 5 1 1 4
2sen x 2x 85en X

OOIP—‘ODIH@IP—‘@IP—‘OOIP—\CO

—fcost dx+Jsen2 2xCoS2x dx)

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=sen2x; du=2cos2x

1 1 1 1 1 1
=—(x+—sen2x——x+—sen4x——sen2x +§fu2 du)

8 2 2 8 2

1 1 1 1 1 1
=—(x+—sen2x——x+—sen4x—§sen2x +€u3+c)

8 2 2 8

1 1 1
Respuesta:— x + — sen4x ——sen3 2x+c

16 64 48
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22.—Resolver:fcos6 3x dx

Solucion.-
Se descompone la potencia trigonométrica de la siguiente manera:

= f(cos2 3x)? cos? 3x dx

1+cos 2x

Se utiliza la identidad trigonométrica cos®(x) = 2

1+ cos6x\2 /1 + cos 6x
:( 2 )( 2 )dx

1
= §j(1 + 2 cos6x + cos? 6x)(1 + cos6bx) dx

1
= §f(1 + cos6x + 2 cos6x + 2 cos? 6x+ cos? 6x + cos3 6x)dx

1
=§(f dx + 3fcos6xdx+3fcosz6xdx+fcos36xdx>

_1( +1 6 +3f1+c0512x
—8x 2senx >

1 1 3
—g(x+?sen6x+§<fdx+jcolexdx)

dx + f cos? 6x cos 6x dx)

+ f(l — sen? 6x) cos b6x dx)

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=sen6x du=6cosé6xdx

—1( +2sen6 +3< r 12)
—8 X 2561’1 X > Ve 1ZSEH X

+fcos 6x dx — f sen? 6x cos 6x dx)

= et L senbx+ x4 2osen 12x + Ssen 6y -2 ) 4
—8 X Zsen X ZX 24ser1 X 6ser1 X 673 c

5 1 1
e - —_ 3
Respuesta: 1 ix+ 12 sen6x + i Isen12x+ 1aa5€n 6x+c
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dx

23.—Resolver:J—4
sen *x

Solucion.-
Se descompone la potencia trigonométrica de la siguiente manera:

fcsc“x dx = f csc?x csclx dx =
Se utiliza la identidad trigonométrica csc®x = cot?x + 1:

= J(l + cot?x)csc?x dx = f(csczx+ csc?x cot?x)dx =

= fcsczx dx+fcsc2x cot?xdx = —cotx+fu2- —du =

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u = cotx du=—cscixdx
t w +
= —CotX — — Cc =
3

cot®x
3

Respuesta: — cotx —

dx
cos®x

24. —Resolver:J

Solucion.-
Se descompone la potencia trigonométrica de la siguiente manera:

= fsec6x dx = f(seczx)z sec’x dx =
Se utiliza la identidad trigonométrica sec’*x = tan’x + 1:

= f(l + tan?x)? sec?xdx = jseczx(l + 2 tan?x + tan*x) dx

= fseczx dx+2fseczx tan?x dx+ftan4xseczx dx

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u = tan x; du = sec’*x dx
5

2 u
=tanx+ 2 | u?du+ u4du=tanx+§u3+?+c

5

2 3 tan’x
Respuesta: tan x + Etan X+ 5
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cos’x
25.— Resolver: j-
se

nx
Solucion.-
Se descompone la potencia trigonométrica de la siguiente manera:

J cos’x 1 1
dx

sen?x sen?x sen®x
= fcotzx-csczx cscixdx =
Se utiliza la identidad trigonométrica csc?x = cot?*x + 1:

= f cot?x (1 + cot?x)csc?x dx

= jcotzx-csczx dx+jcsc2x -cot*x dx

Se realiza el siguiente cambio de variable:

u = cotx du = —csc?x dx
=—fu2du—fu4du = —u—3—u—5+c =
3 5
R . cot3x cot5x+
espuesta: — - c
p 3 5
dx

26.—Resolver: g

sen®x

Solucion.-

Se reemplaza la equivalencia csc®x = P
sen-x

= f csclx dx = fcsczx (1 + cot?x)? dx
= fcsczx (142 cot?x+ cot*x)dx

= fcsczx dx+2f cot?x -cscx dx+f cot*x - csc?x dx

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=cotx; du= —csc’x dx
2ud  udb

=—c0tx—2juzdu—ju4du=_cotx_T_?+C

2 cot3x cot’x
3 5

Respuesta: — cot x —
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27.—Resolver:f tan®5x dx

Solucion.-
senzx

2"

Se reemplaza la equivalencia tan?x =
cos“x

_Jsen2 Sxd 3
"~ ) cos?5x X =

Se aplica la identidad trigonométrica pitagorica

_(a- cos?5x)

cos%5x

_J‘ 1 fcosZSxd _f 26 g fd B
~ ) cos?5x cos25x X T ) seeroxax =

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=>5x; du=>5dx

1 1
=gfseczudu—fdx=§tanu—x+c

1
Respuesta: gtan 5*—x+c

28.—Resolver:fcot3x dx

Solucion.-
Se descompone la potencia trigonométrica de la siguiente manera:

= J cot?x -cotx dx =
Se utiliza la identidad trigonométrica cot?x = csc?x — 1:
= f(csczx— 1) cotx dx =f csc?x - cotx dx — f cotx dx

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u = cotx; du = — csc’x dx

uZ
= —ju du—Jcotxdx= —T—In(senx) +c

2

2

Respuesta: — — In(senx) +c
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29.—Resolver:f(tan2x + cot 2x)? dx

Solucion.-

= f(tan22x+ 2tan 2x-cot2x + cotZZx)dx

= ftanZZx dx + ZItan 2x - cot2x dx+fcot22x dx

Se utiliza las identidades trigonométricas tan’x = sec’x —1; cot?x =
cscix —1:

= '[(se022x— dx + ZJ “os72x Sen Zx dx + j(cchZx 1dx

=f56022xdx—jdx+2fdx+fcchZxdx—fdx

1 1
= Etaan —x+2x+ (—zcoth) —x+c

sen 2x CoS2x

1 1
Respuesta: -tan2x — -cot2x+c

2 2

dx
30.—Resolver:f—
1+ cosx

Solucion.-
Se multiplica la fraccion por la conjugada, de la siguiente manera:

J 1 1—cosx

. x:
1+cosx 1—cosx

1—cosx 1—cosx
= = dx = | ————dx
1—cosx+ cosx — cos<x 1 —cos*x

dx f coS X
- d

sen %x sen %x
Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=senx; du =cosx

=fcsczx—fu_2du=fcsc2x+u_1+c:

+c

1
= —cotx+—+c=—cotx+
u senx

Respuesta: —cotx+ cscx + ¢
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2senw —1

31.—Resolver:J—2dw
cos*w

Solucion.-
Se descompone la fraccion de la siguiente manera:

2senw dw
= 2 dw — 2
cos?w cos?w

Se realiza el siguiente cambio de variable:

u=cosw du = —senwdw

du 2 -2 2
=2 - secwdw =2 | u “du— | sec*wdw

—2u1 2
=——tanw+c=——tanw+c¢ =
-1 u cCoOSw

Respuesta: 2secw — tanw + ¢

tan3+/x
NE

Se realiza el siguiente cambio de variable:

32.—Resolver: dx

Solucion.-

1
u= xl/z; du = Ex‘l/z dx

=2ftan3u du =

Se descompone la potencia trigonométrica de la siguiente manera:

=2 j tan’u tanu du =
Se utiliza la identidad trigonométrica tan?x = sec?x — 1:

=2 f(seczu— 1) tanu du

= ZItanu sec?u du—thanudu

Se realiza el siguiente cambio de variable:
v=tanu; dv =sec’udu

v2
= 2fvdv+21n|cosu| +c= 27+21n|cosu|+ c

= tan’u + 2In|cosu| + ¢ =
Respuesta: tan®y/x — 2 In|cos x|+ ¢

—tanw +c¢
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csctx
33.—Resolver: 5-dx
cot“x

Solucion.-

. . 1 Cos X
Se reemplaza la equivalencia cscx = ——; cotx = —:
sen x sen x

1
2 2. 4x
cos x sen?x cos?x

_ dx _ f dx _ f 4
~ ) (cosxsenx)? (sen Zx)2 — ) sen?2x
2

4
= 4fCSC22x dx = —Ecot2x+ c=

Respuesta: —2 cot 2x + ¢

1
34.—Resolver: J sent S Tx dx

Solucion.-

Se descompone la potencia trigonométrica de la siguiente manera:
2

1
= f (sen2 Enx) dx =

L 1s . . . p 1- 2
Se utiliza la identidad trigonométrica sen®(x) = —=

2

1 — cosmx\? 1
= (T) dx=Z< 1—2cosnx+cosznx) dx

=£_} de—chosnx dx+fcos nxdx)

1 2 f1+c052nx
=—<x——sennx+ —dx)
4 T 2

1 2
(x — —sen mwx + dx + = f CcoS2mx dx)
4 T

1( 2 +1 +1 1 5 )+
g \X —Senmx +ox + oo sen2mx | + ¢

1 1 1 1
Respuesta: Zx - ﬁsen nx+ < 3 =X+ 167w sen2nx+ ¢
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1
35.— Resolver:j sen® Ent dt

Solucion.-
Se descompone la potencia trigonométrica de la siguiente manera:

f 21 t ! tdt
sen” —mnt *rsen—T =
2 2
Se aplica laidentidad trigonométrica pitagorica:
1 1 1 1 1
= f (1 - cosz—nt) - sen—Tmt = fsen—rrt dt — f cos’—mt- sen—mt
2 2 2 2 2

Se realiza el siguiente cambio de variable:

1 d T 1 d

u=cos—rmt; u——zsenznt t

2 1 2 2 1 2 ud
=——coszmt+ | u?- —du=——=coszmt+—-—+c

T 2 T T 2 T 3
= 2 cost wt + = cosiant +
= —_C0s5 mt+ o cos oMt + ¢

1 31
—6cosf7tt+2 cos int

Respuesta: +c

3

36.— Resolver:f sen’mt - cos’*nt dt
Solucion.-
= f(sen nt - cosmt)? dt

Se multiplica y se divide para 2 para completar la identidad trigonométrica
sen2x = 2 Senx Cos x

_ f (sen 2nt>2 gt _f sin22ntdt B 1] (1 - cos4nt>dt
B 4 4 2

N 2
—1fdt 1f 4tdt—1t ! 4t +
—8 3 CcOoS 41 —8 327_[56117'[ C

1 1
Respuesta: §<t - Esen 41‘rt> +c
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1 1
37.— J sen? 7% cos? 2% dx

Solucion.-
Se multiplica y se divide para 2 para completar la identidad trigonométrica
sen2x = 2 Senx Cos x

- [ fong-cosg) aa=
= S€Tl2x COSZX X =

2

2
f Senax d f(senx)zd fsenzxd 1f 2y g
= 5 X = 5 x= L dx =7 ) sen’xdx=

1—cos2x
2

Se utiliza la identidad trigonométrica sen®(x) =
1 f 1—cos 2x
2

tr==1 [0 -cosza
2 x——8 cos cx)ax

1
= §(fdx—f0052xdx>+c

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=2x; du=2dx

1 1
Respuesta: §x 16 sen2x+c

38.—Resolver: f sen3x:cos5xdx

Solucion.-

1
Se aplica lo siguiente: [senmx -cosnxdx = Esen(m +n)x +

1
;sen(m —nxdx

1 1
= fzsen(3 +5)x + > sen(3 —5)x dx

1 1(
= f—sen8x dx+—fsm(—2x)dx

2 2
L1 8 +1 2x+c=
= -5 geos8x+ocosZxtc=
1 1
Respuesta:— —cos 8x +—cos 2x + ¢

16 4
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39.—Resolver:fsen34x - cos®4x dx

Solucion.-
Se descompone la potencia trigonométrica y se aplica la identidad
trigonométrica pitagorica.

= f(l — cos?4x) sen4x - cosS4xdx =

= jsen4x-c0554x dx — fsen4x- cos”4x dx

Se realiza el siguiente cambio de variable:

1
u = cos4x; du = — Zsen 4x dx
1 1 11 11
- _- 5 t 7 - __._,6 4 _.-,8
4fudu+4fudu 46u+48u+c

R ta: — o= cos 4x+ s cos® 4x +
espuesta: 24_COS X 32COS X+ C

4—0.—Resolver:fsen5ax dx

Solucion.-
Se descompone la potencia trigonométrica de la siguiente manera:

= J(sen2 ax)?sen ax dx = f(l — cos®ax)?sen ax dx
= .[(1 — 2 cos?ax+ cos*ax) sen ax dx

=fsenax—2fc052ax -senax+fcos4ax-senax dx

Se realiza los siguientes cambios de variables:

u=ax; du=adx; u=cosax; du = —asenax dx
1 2 1
=——cosax+—| uldu——| u*du=
a a a
1 +2 ud  us N
=——cosax+————+c¢
a a 3 ab
1 2 3 1 5
Respuesta: ——cos ax + —cos’>ax — ——cos’>ax + ¢
a 3a 5a
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cos®2x

—dx
Vsen2x

41.—Resolver:
Solucion.-

= J cos52x - sen™ /22x dx =

Se descompone la potencia trigonométrica de la siguiente manera:
= j(cosZZx)zcos 2x - sen~722x dx =

Se aplica laidentidad trigonométrica pitagorica:

= j(l — sen?2x)?%cos 2x - sen~7122x dx
= f(l — 2sen?2x + sin*2x) cos 2x - sin~/22x dx
= fcos 2x - sin_1/22x dx

—Jcos 2x-25in3/22x dx+.[ cos 2x-sin7/22x dx

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=sen2x; du=2 cos2xdx

1 _1/ 1J. 3/ 1[ 7/
= — 2 — L= 2 - 2
qu du—2 > u du+2 u’2 du

1
= sen 1/22x — gsen5/22x + §sen9/22x +c

1/ 2 2 1 4
Respuesta: sen '22x 1—§sen 2x+ asen 2x |+c

42.— Resolver:f cots% dy

Solucion.-
Se descompone la potencia trigonométrica de la siguiente manera:

= J (cot2 %)2 cot% dy

Se utiliza la identidad trigonométrica cot*x = csc®x — 1:

2
= f (csczi—;— 1) cot% dy = f(csc‘*}z] — 2CSC2}Z} + 1) Cot% dy
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= fcsc“’i—;-cot% dy—ZICSCZ%}' cot% dy+fcot%}dy

Se realiza el siguiente cambio de variable:

1
u= cscz ; du = — —cscz-cotz dy
4 4 4 4

=f csc3z-cscz
4 4
y

-cot=d

co 1 5%

y y y y
Z_fcsc4 cscy cot4dy+]cot4 dy

=—4fu3du+8fudu+ln|sen%|+c

4 uZ

— 4% g% Y
=—4 2 +8 > +ln|sen4|+c
Respuesta: — csct % + 40302% +In |sen%| +c

43.—Resolver:J(tan3x — cot 3x)3dx

Solucion.-

= j(tan33x dx — 3tan?3x cot3x + 3 tan3x cot?3x — cot33x)dx

= ftan33x dx — than2 3x cot3xdx

+3ftan 3x cot23xdx—fcot33x dx

Se utiliza la identidad trigonométrica tan’x = sec®x — 1:

3sen?3x cos3x
= | (sec?3x — 1) tan3x dx — .
(sec?3 1) tan3x d

3fsen 3x cos?3x

cos3x sen? 3x
Se realiza los siguientes cambios de variables:
u=tan3x du=3sec?3xdx; u=cot3x du=—-3csc?3xdx

1

=§fudu—ftan3xdx—3ftan3xdx

1
+3Jc0t3x dx+§Judu+jcot3xdx=

cos?3x sen3x

dx — J(csc23x— 1) cot3x dx
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1 1
= guz— 4| tan3x dx + 4 cot3xdx+gu2 +c
1 2
Respuesta: gtan 3x

4 4 1,
+§ln|cos 3x| +§ln|sen3x| +gcot 3x+c

44.—Resolver: f(cot43x+ cot?3x)dx
Solucion.-

fcot43x dx +fcot23x dx
Se utiliza la identidad trigonométrica cot?x = csc’x — 1:

= f(cchSx — 1cot?3x dx + f cot?3x dx

= '[csc23x - cot?3x dx—Jcot23xdx+fcot23x dx =

Se realiza el siguiente cambio de variable:

u = cot3x; du = -3 ¢sc?3x dx
=——[uldu =—=ud +c=
3 9

1
Respuesta: — §C0t3 3x+c

45.—Resolver:Jtan4x dx

Solucion.-

Se descompone la potencia trigonométrica y se utiliza la identidad

trigonométrica tan’x = sec?x — 1:
= f(seczx — 1) tan? x dx
= f(sec2 x—1)tan? xdx = fseczxtanzx —tan? xdx

= fseczxtanzx — (sec?x —1)dx

=fsec2xtan2x—fsec2x+fdx
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Se realiza el siguiente cambio de variable:

du

sec? x

2 2 du 2
= | secx.u >—— | secex+ dx
sec?x

_ 2 2 _u3
= | udu— | sec®x+ dx—?—tanx+x+C

u=tanx; du = sec’? xdx; dx =

tan® x
= 3 —tanx +x+C =

1
Respuesta: §(tan3 x—3tanx +3x)+ C

46.—Resolver: [ e*tan?(e*) dx
Solucion.-

Se realiza el siguiente cambio de variable:

du
u=e* du =e*dx; dx =—
ex

= fextanz(u) d_z =ftan2(u) du= f(seczu—l) du
e

=fsec2udu—fdu=tanu—u+C=

Respuesta: tan e* —e* 4+ C

4—7.—Resolver:fxc0t2 (2x%) dx

Solucion.-

Se realiza el siguiente cambio de variable:

du
u = 2x%; du = 4xdx; dx = —
4x

du 1 1
= fxcotzu E=chot2udu=1f(csc2u—l) du

—1(j 2ud jd)—l( tu—w) +C
—4 csccuau u—4 cotu u
1

=Z(—cot2x2—2x2)+C=

2

1
Respuesta: — ZCOt 2x% — 7% + c
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dx
sen (%) cos3 (%)

Se realiza el siguiente cambio de variable:

uzf;duzidx; dx =2 du

48. —Resolver:]

Solucion.-

Se aplica laidentidad trigonométrica pitagorica:
f f sen? u +cos?u
senucos3u senucos3u
SeRZ €os24%

=2 j < + )du

seruU cos3u  sen u-eesu

senu 1
= 2]( 3+ )du
cos°uU  senucosu

senu 1
=2 ( 3 du+ —du)
cos°u senu cosu

Se aplica laidentidad sen 2x = 2 sen x cos x

senu du
=2 (j - du+?2 f—)
cos’u 2senu cosu

Se realizan los siguientes cambios de variables:

u

dw
; w=2u; dw= 2du; du=7

v =cosu; dv=—senudu; du = —
senu

senu dv du 2 dw
—2( .- +2 )=2(— v33dv+-= )
senu sen 2u 2J) senw
(f SBdv 4 - fcscw dw)

= <—— + In|cscw — COtW|>

<2cosz + In|cscw — cotwl) +C

+ 2(In|csc2u — cot2ul|) + C

cos?
1
= @+ 2 (ln |csc2 (E) —cot2 (E)l) +C

Respuesta: sec? (2) + 2In|cscx| — 2In|cotx| + C
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49.—Resolver:f(tan 2x + cot2x)?

Solucion.-
Se realiza el producto notable: cuadrado de un binomio:

1
=3 (tan?u + 2 tan u cotu + cot?u)du

1
=§(ftan2udu+thanucotudu+fcot2udu>

= %(j(seczu - 1)du+2j (%%)du

+f(csc2u—1)du>
1
=E(fsec2udu—fdu+ Zfdu+fcsc2udu—fdu)
1 1
=§<fsec2udu+fcsc2udu>=§(tanu—cotu)+C

1
Respuesta: 2 (tan2x —cot2x)+C

50.—Resolver:f(sec5x+ csc5x)%dx

Solucion.-
Se realiza el siguiente cambio de variable:

du
u = 5x;du = 5dx; dx =?
1
= gf(secu + cscu)?du =
1
=z (sec?u + 2 secu cscu + csc?u)du

1
=§(J.sec2udu+2fsecucscudu+fcsc2udu)

1 du
=—( secludu+2| ———+ csczudu)
5 cosusenu
du

1
=—(tanu+2.2_[—— cotu)+ C
5 2cosusenu

1 du
=—<tanu+4f —cotu)+C
5 sen 2u
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Se realiza el siguiente cambio de variable:

dv
v = 2u; dv = 2du; du=?

1 1 dv
=—(tanu+4 .——cotu>+C
5 senv 2

1
=—(tanu+2jcscv—cotu>+€

5

1
= g(tanu + 2In|cscv — cotv| — cotu) + C

1
=< (tanu + 2In|csc 2u — cot2u| — cotu) + C

1
=z (tan5x — cot5x + 21n|csc10x — cot10x|) + C

1
Respuesta: 3 (tan5x — cot5x
+ 2In|csc10x| — 2In|cot10x|)+ C

tan3 Vx

Vx
Solucion.-

Se realiza el siguiente cambio de variable:

51.—Resolver: dx

1
u=\/§; du = ——dx;dx = 2vVx du
2Vx

tan® u
= .2 xdu=2ftan3u du
|5

Se descompone la potencia trigonométrica y se utiliza la identidad

trigonométrica tan’x = sec®x — 1:

= thanzutanu du = Zf(seczu— Dtanu du

= 2]sec2utanu—tanu du

Se realiza el siguiente cambio de variable:
dv

v=tanu; dv =sec?udu; du = >
secZu

= 2(jsec2utanudu—_[tanu du)
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dv
=2(fsec2u.v. > —'[tanudu>=2(jvdv—jtanudu)
sec?u
2 2
=2 <7— ftanu du)= 2 <?+ln|cosu|>+ C

= v? + 2In|cosu| + C = tanu + 2In|cosu| + C
Respuesta: tan Vx + 2In|cosvx| + C

52.—Resolver:ftan2 S5xdx

Solucion.-
Se realiza el siguiente cambio de variable:

du
u = 5x; du = 5dx; dx =?

f tan? du 1f an? ud
= an“-"u—=— an-uau
5 5
Se utiliza la identidad trigonométrica tan’x = sec?x — 1:
1 1
=z (sec?u—1)du = s sec2udu— | du
1
=§(tanu —u)+C=

1
Respuesta: 3 (tan5x—5x)+C

(]
53.— Resolver: f tan® (—)de

2
Solucion.-
Se realiza el siguiente cambio de variable:
(7] de
u=—;du=—; doé =2du
2 2
=2 jtan5(u) du =

Se descompone la potencia trigonométrica y se utiliza la identidad
trigonométrica tan’*x = sec’x — 1:

= 2]tan3utan2udu=2ftan3u(sec2u—1)du=

2 f(tan3 usec?u —tan3 u)du
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= 2]tan3useczu du—thanZutanudu

= 2ftan3usec2udu—2f(sec2u—1)tanudu

Se realiza el siguiente cambio de variable:
dv
secZ u

= 2ftan3usec2u du—2fsec2utanudu+2ftanu du

v =tanu; dv =sec?udu; du =

dv dv
=2 | v¥seciu—s——2| sec?u.v.———+2 | tanudu
sec?u sec?u
=2]v3dv—2jvdv+2jtanudu
vt p?
<4 5 nlcosu|>+C
tan*u tan?u
=2 R — In|cosul |+ C

=2 fan” (g) - fan” (g) —In |cos (g)| +C

4 2
0
cos <E>| +C
Solucion.-

Se multiplica la fraccion por la conjugada de la siguiente manera:
dx 1-—cosx 1 —cosx 1—cosx
1+cosx 1—cosx 1 —cos*x sen‘ x
Se descompone la fraccion de la siguiente manera:
1 cosx ) cosx du
= s—dx — s—dx = | cscexdx — 5
sen® x sen® x u COoOsXx

Se realiza el siguiente cambio de variable:

du

tan® |5
2 ,(0
Respuesta: —1 tan 7]~ 2In

dx

54.— Resolver: f _—
1+ cosx

u=sen x; du=cosxdx; dx =

d
=fcsc2xdx—fu—g=jcsczxdx—ju‘z
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-1

u 1
=—c0tx—_—1+C=—c0tx+u‘1+C=—cotx+a+C

+C=—-—cotx+cscx+C

= —cotx +
sen x

Respuesta: cscx — cotx + C

55.—Resolver: f cot3tdt

Solucion.-

Se descompone la potencia trigonométrica y se utiliza la identidad
trigonométrica cot’x = csc?x — 1:

=fcot2tcottdt =f(csc2t— 1) cott dt

= '[(cscztcott—cott)dt=fcsc2tcottdt—.[cottdt

Se realiza el siguiente cambio de variable:

u = cott; du = —csc?tdt; dt = —

) du
= | csc tu.— 5o~ cottdt =— | udu— | cottdt
cscét

uZ
=—7—ln|sent| +C =

2

2

t
— In|sent| + C

Respuesta: —

56.—Resolver:Jc0t3 2tdt

Solucion.-
Se realiza el siguiente cambio de variable:

du
u=2t;du=2dt;dt=7
J 3 du 1j Gud
= cotu—=— cot-uau
2 2

Se descompone la potencia trigonométrica y se utiliza la identidad

trigonométrica cot’x = csc?x — 1:
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1 1
=5 cotzucotudu=§ (csc?u —1) cotu du

1 1 1
=3 (csc?2ucotu — cotu) du = > csc?ucotudu — > cotu du

Se realiza el siguiente cambio de variable:

dv
v =coty; dv =—cscudu; du = - —;
csc u

1 ) dv
=—( csc u.v(— > )—lnlsenu|)+C
2 csceu

—1(jd In| |)—1 U21| +c
—2 vav nisenu —2 2 nisenu

_1( cot?u In| I
=3 5 n|senu
cot’2t 1
Respuesta: — — ElnlsenZtI +C

57.— Resolver:f cos3x dx

Solucion.-

Se descompone la potencia trigonométrica y se utiliza la identidad
trigonométrica pitagorica:

=fcoszxcosx dx =

= f(l — sen?x)cosx dx = f cosx — sen? x cosx dx =

= fcosx dx—fsenzxcosxdx=

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=senx; du =cos x dx

u3
= senx—Ju2 du=senx—?+C

sen3x

3+C

Respuesta: sen x —
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58.—Resolver:fcos5 0do

Solucion.-

Se descompone la potencia trigonométrica y se utiliza la identidad

trigonométrica pitagorica:

= J(cos2 6) 2 cos6 do

= j(l — sen?60)2cos6 dO = J-(l — 2 sen?60 + sen*0)cosO df =

= f cos@ — 2 sen?6 cosO + sen*0 cosf do =

= fcose do — 2f sen?6 cosf db + f sen*6 cosf d =

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=senB;, du=cos0do

ud  ud
=sen9—2fu2du+fu4du=sen9—2?+?+C
sen30 sen°0
Respuesta: sen 0 — 2 + +C

3 5

59.—Resolver: f sen®4xcos? 4x dx

Solucion.-
Se realiza el siguiente cambio de variable:
a=4x; da=4dx

1
=Zfsen3a cos’ada =

Se descompone la potencia trigonométrica y se utiliza la
trigonométrica pitagorica:

1
=2 (1 —cos?a) senacos?a da =

Se realiza el siguiente cambio de variable:
b =cosa;db =—-senada

= —%f(l—bz)bzdb: —%(szdb—fb‘*db):

identidad
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4\ 3 5 12 20
cos34x+ coss4x+ c
12 20

1(b%® bd b3 b5
—— |-z )+C=-=+=+C=

Respuesta:

60.—Resolver:fsen60 deo

Se descompone la potencia trigonométrica y se utiliza la identidad
1-cos2x

2

3 3
1 — cos26
=f(sen29) o =f(%) o

trigonométricas Sen?(x) =

(1 —3cos20 +3cos?26 — cos326)
= 3 daeo

1
=§<J d0—3_[c0529d0+3jc05229—jcos320>=

1 9 3 20+3j 1+ cos2(26) 26
~3 2 S 2 2

1
-3 f(l — sen?u)cosu du>

——1 9——3 20 +—3 —1<jd9+.[ 40 d9)
j— k
> sen ) Cos

8
1
_E(f cosu du—fcosusenzu du)) =

! 0 > 29+3(9+1f d) 1( 20 fzd)
3 5 sen 2 7 ) cosudu)—c{sen u“du

1 3 3 3 1 sen320
—|0—=sen20 +-0 +—sen 460 — = sen 20 + +C

8 2 4 16 2 6
1 3 3 3
Respuesta: §9 ~1g Sen 20 +§9 + 128°€n 40
1 sen320
—E sen 29+T+ C
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61.—Resolver:f(sen32t)\/cos 2t dt

Solucion.-
Se realiza el siguiente cambio de variable:
a=2t da=2dt

1
= f sen® 2t (cos2t)Y? dt = Efsen3a(cosa)1/2 da=

Se descompone la potencia trigonométrica y se utiliza la identidad
trigonométrica pitagorica:

= %(f (1 — cos?a)(sen a)(cosa)1/2 da)

Se realiza el siguiente cambio de variable:

u=cosa;du=-sena
1 1 3 7
1 uz2 U2
_ _ - _ 2 > — |z
- Z(fu u)(u)zdu)_ |- )+
2 2

1 1
Respuesta: — §c053/2 2t + 7cos7/2 2t+ C

62.—Resolver:fcos4y cosydy

Solucion.-

Se aplica lo siguiente: Jcosmx -cosnx dx = icos(m +n)x +

%cos (m — n)x dx

1 1
= f5c05(4 +1)y+ Ecos(4— 1) dy

1 1
=§jc055ydy+§fc053ydy=

Se realizan los siguientes cambios de variables:
a=5y;,da =5dy; b=3y; db=3dy

= E —1J. d +—1 —1J. bdb =
* *
2" 5 cosaaa 2" 3 CosS

1 1
Respuesta: To°em 5y+ g sen 3y+C
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63.—Resolver:fsen 3tsentdt

Solucion.-
. o 1
Se aplica lo siguiente: [ senmx - sennx dx = —;Cos(m+ nx +

%cos (m — n)x dx

1 1
=j—zcos(3+ Dt +§cos(3— 1dt

1 1
= —— 4 — 2 =
2jcos t dt+2JCOS tdt

Se realizan los siguientes cambios de variables:
a=4t, da=4dt; b =2t; db = 2 dt

= — — k — —_ % — =
> cosaaa 25 Ccos

1 1
Respuesta: — §sen 4t + 1 sen2t+C

64. —Resolver:f x cos? x sen x dx

Solucion.-
Se encuentran los valore de u, du, v, dv, para ser reemplazados en la formula
de la integracion porpartes:

cos3 x

u=x;du =dx; dv =cos’xsenxdx;v =—

cos3x J‘ cos3xd B xcos3x+1f 3y g =
x| =3 3 X = 3 3 | cos®xdx =

I.por partes

xcos3x 1
=———+- | (1 —sen? x)cosxdx =
3 3
xcos3x 1
=_T+§( cosx dx — senzxcosxdx>=
3 xcos3x+1 1fb2d
= 3 zsenx—z
xcos3x+1 b3+C
= —_-— - — =%
3 FSenx =g
xcos3x 1 sen3x
Respuesta: — —3 — tgsenx——(p—+ C
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65.—Resolver: f tan3 xsec 12 x dx

Solucion.-
Se descompone la potencia trigonométrica de la tangente y se utiliza la
identidad trigonométrica tan’x = sec®x — 1:

= f(seczx— 1) sec™3/2x secxtan x dx =

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u =secx; du = sec xtanx dx

= f(uz —Du3? du= ful/z du— fu‘3/2 du=

3 1

uz u 2

3 _1te=
2 2

2 3 1
Respuesta: §sec2x +2sec 2x+C

66.—Resolver:Jcot4(2t) dt

Solucion.-
Se realiza el siguiente cambio de variable:
z=2t; dz=2dt

—1j t*zd
—2 cot zZz az

Se descompone la potencia trigonométrica de la cotangentey se utiliza la
identidad trigonométrica cot?x = csc?x — 1:

1
= E(J csclz — 1) cot?zdz =

1
E(fcsczzcotzzdz— fcotzz dz) =

Se realiza el siguiente cambio de variable:
a=cotz; da =—csc?z dz

- %(_L 2 da— j(csczz— 1)dz)
HEN RO
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cot3z 1 cot32t 1
=— —=(—cotz=2t)+C=— +—cot2t +t +C
6 2 2
cot32t 1
Respuesta: — 6 + EcotZt +t+C

67.—Resolver:ftan‘g’xsec"x dx

Solucion.-
Se descompone la potencia trigonométrica de la secante y se utiliza la
identidad trigonométrica sec*x = 1+ tan?x:

= ftan‘3x(1 + tan? x) sec? x dx =

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u = tan x; du = sec? x dx

Ju‘3 (1+u2)du=ju‘3+u‘1du=ju‘3 du+fu‘1du=
U2
=—T+lnu+C=

-2
2

ta
Respuesta: — +In|tanx |+ C

68.—Resolver: f tan—3/%2 xsec* x dx

Solucion.-
Se descompone la potencia trigonométrica de la secante y se utiliza la

identidad trigonométrica sec*x = 1+ tan’x:
= ftan‘3/2 x (1 +tan? x)sec?x dx =

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u = tan x; du = sec? x dx

= fu‘S/z 14+ u?)du= fu‘3/2 +ul/2du =
~1/2 3/2

u
—+C
“12t3 7t

= fu‘?’/z du+fu1/2du=

_1 2
Respuesta: —2tan 2 x + §tan3/2 x+C
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69.—Resolver:fsec44x dx

Solucion.-
Se realizan los siguientes cambios de variables:
a =4x;da =4dx; b=tan a; db = sec* ada

1
Zfsecza .sec’a da

1 1
=2 f(1+tan2a)seczada =Z_[1+b2db=

—1<Jdb+jb2db)—1 b+b3 +C
T4 4 3

1 3 4x
Respuesta: Ztan 4x + tan 3 +C

70.—Resolver:ftan2 5xdx

Solucion.-
Se realiza el siguiente cambio de variable:

a=5x;da =5dx
1
=§f(sec2a—1) da =

1 1
=§<fsec2ada—fda) = g(tana—a)+C

1
Respuesta: gtan 5x—5x+C

cos3 x
71.—Resolver:Js

entx
Solucion.-

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u = senx; du = cos x dx

=Jsen"4xcos3x dx = f(l—sen2 x) cosxsen * x dx =

='[(1—u2)u‘4du= fu“*du— ju‘zdu=
-3 -1

LY, S
-3 1 T 3ud T u
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1 + 1
3sen3x 3 senx

Respuesta: —

72.—Resolver:fcotZ x dx

Solucion.-
Se utiliza la identidad trigonométrica cot’x = csc?x — 1:

=f(csc2x— 1dx = fcsczxdx—fdx

Respuesta: —cotx—x +C

73.—Resolver:fsen 10x sen 15x dx

Solucion.-
Se realizan los siguientes cambios de variables:
a = 25x; da =25dx; b =—-5x; db = -5dx

1 1
= f —Ecos(lo +15)«x +§cos(10 —15) xdx =

1 1
= —Efcos 25x dx +Efcos(—5x)dx =

1 1

- da— —
J.COSCI a 10

~%0 fcosbdb=

1 1
Respuesta: — %0 sen 25x — Esen (-5x)+C

74.—Resolver:fsen4 (g) cos?> (;) dw

Solucion.-
Se realiza el siguiente cambio de variable:

w
a=?; da =1/2 dw

=2 fsen‘*acosza da =

Se descompone la potencia trigonométrica y se utiliza la identidad

2 (x) — 1+cos2x

. e 1-cos2x
trigonométrica Sen?(x) == Cos 2

_ 2](1—c052a)2(1+c052a> da =
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1 1
= 2]1(1 —cosZa)2*§(1+c052a)da=
1
:Zf(l — 2 cos2a + cos?2a + cos2a — 2 cos?2a + cos32a) da

1
= Zf(cos32a —cos?2a —cos2a+1) da=

Se realiza el siguiente cambio de variable:
b =2a; db =2 da

—1(1f 3bdb 1f 2bdb 1f bdb+fd)—
=2\3] cos > | cos 5 | cos al=

1/1
— — 2
—4(2f(1 sen?b)cosb db

1 1
—Zf(1+c052b)db—§sen 2a + a)

- b ) 3o+ ) Lenw 2]
—42 sen u“au 4 ) coscac 2S€7’lW ) =

Se realiza el siguiente cambio de variable:

c=2b; dc=2db

1[1 1(sen3b\ 1 1 1 w
:Z Esenw—§< 3 )—L—Lw—gsenZW—Esenw+E]+C
11 1
—L—Liw—gsenZW—gsen W]+C

Respuesta: = — — sen 2w —-— sen’ w+ C
espuesta: gW — o sen 2w — oo sen’ w

dx

75.—Resolver:fx—3x
sen5cos’»

Solucion.-

Se realizan los siguientes cambios de variables:

X dx
a=5;da=7; u=cosa; du =-sena

X x\~1
=f(sen§cos3§) dx =2 | (senacos®a) tda =

u=?
=—2ju‘3du= —2(_—2>+C= cos“2a+C
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1
2x+C
cos® >

Respuesta:

76.—Resolver: f Sen?(x)Cos3(x)dx

Solucion.-
Se descompone la potencia trigonométrica del seno y se utiliza la identidad

trigonométrica pitagorica:

= '[Senz (x)Cos?(x) Cos(x) dx
= fSenZ (x)(1 — Sen?(x)) Cos(x) dx

= fSen2 (x) cos(x) dx — f Sen*(x) Cos(x) dx

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u = sen(x); du = cos(x) dx

" . _u3 us
=fu du—fu du—?—?+c
(Sen(x))* _ (Sen(x))° |

3 5 ¢

Respuesta:

Y y
— . 3L 5(Z
77. Resolver.fSen (Z)Cos (2) dy

Solucion.-
Se realiza el siguiente cambio de variable:

y 1
u—E,du —Edy
= ZJSen3(u)COSS(u)du=

Se descompone la potencia trigonométrica del seno y se utiliza la identidad
trigonométrica pitagorica:

=2 fSen (w)Sen?(u)Cos®(u)du
=2 j(l - CosZ(u))Sen(u)Cos5 (wdu

=2 fSen(u)Cos5 (u)du— 2[ Cos? (u)Sen(u)Cos® (uw)du

Se realiza el siguiente cambio de variable:
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u=cosu;du =—-senudu
2 2
=-2|u>du+?2 u7du=—g(Cos(u))6+§(Cos(u))8+C
C 6 C 8
_ (Cos(u)) +(OS(u)) +C

3 4
6 8
(Cos()) (Cos(¥))
Respuesta: — + + C
3 4
Sen (x + %)
78.—Resolver: d
esotver fSen(x)Cos(x) x
Solucion.-

Se aplica la identidad trigonométrica del seno de la suma de dos funciones:

fSen(x)Cos (4) + Sen (4) Cos(x)

Sen(x)Cos(x) dx
\/_ Senx+ C os(x)
Sen(x)Cos(x)
\/_f Sen(x) \/_ f Cos(x)
Sen(x)Cos(x) Sen(x)Cos(x)

= g.f Sec(x)dx+7f Csc(x)dx

V2
Respuesta: > In|Sec(x) + Tan(x)|

2
+\/7_ln|Csc(x) —Ctg(x)|+ C

79.— Resolver:f Cos®(3x)dx

Solucion.-
Se realiza el siguiente cambio de variable:
u = 3x;du = 3dx

1
= §f Cos®(w)du

Sedescompone la potencia trigonométrica del Coseno y se utiliza la identidad
1+cos2x

trigonométrica Cos?(x) = 2
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R [

=22 1+ 3 Cos2u+3 (Cos2u)? + (Cos 2u)3du=

1
_ﬁ[_’. du+3 fCosZudu

1+ Cos 4u
+3f(T)du

+f(1 —(Sen2u)?)Cos2udu] =

1 1 1 1 1
=—u+—Sen2u+—u+— Sendu+-—Sen 2u

T 24 16 16 64 48
1
— 3
T3 (Sen2u)3+cC
R ta: 2%+ L sen6x+ L Sen 12
espues a. 16 ilz éen ox 64- en X
I 3
124 (Sen6x)3+C

80.—Resolver:fSec3(4m)dm

Solucion.-
Se descompone la potencia trigonométrica de la secante y se utiliza la
identidad trigonométrica sec®x = 1+ tan?x:

= .[(1 + Tan?(4m))Sec3 (4m)dm

= fsec3(4m)dm+ fTan2(4m)Sec3(4m) dm

Se encuentran losvalores de u, du, v, dv, para reemplazarlos en la formula
de la integracion porpartes:

u = Sec(4m); du = 4Sec(@m)Tan (4m); dv = J-Secz(tlm)

Tan 4m

v =

Tan (zm)S ec(4m) f 4 Sec(4m)Tan(4m)Tan(4m)
— — dm

4 4
= Tan(4m15 ecdm) _ f Sec(4m) Tan?(4m)dm
= Tan(4mlSec(4m) — f Sec3(4m) dm + f Sec(4m) dm
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1
Respuesta: —[Sec(4m)Tan(4m) + In(sec4m + Tan(4m))] + C

8

81.— Resolver:fSen5(y),3/ Cosydy

Solucion.-

Se descompone la potencia trigonométrica del Seno y se utiliza la identidad

trigonométrica pitagorica

= f sen‘*(y)cos%(y)sen(y)dy

= j(l - cosz(y))zcosésen()’)dy

_ f (1= 2c052(y) + (cos2(y))2)cosi(y)sen(y)dy

1 7 13
= fcos§(y)sen(y) — 2[cos§(y)sen(y) + fcos?(y)sen(y)dy

Se realiza el siguiente cambio de variable:

u=cos(y);du= —sen(y)

3 4 3 10 3
Respuesta: — ZCOS3 y)+ Ecos 3(y)—=—=Cos3 3 +C

16

82.— Resolver:

f \/Sen(s)Cos3(s)

Solucion.-

ds
B f Cos(s)vVSens Cos s

sec(s)ds B sec(s)sec(s)ds

\/sen (s)cos(s) Bl \/sec 2(s)sen(s)cos(s)
f sec?(s) _ f sec?(s)ds
\/ w0s2(G) Sen (s)cos(s) Vtan(s)

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u = tan(s) ;du = sec?(s)

_1 uz
—Ju Zdu—T—
2

Respuesta: 2 (\/ ta n(s)) +C

[
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83.—Resolver: j- (Tan3 (g) + Tan* (;))dx =

Solucion.-
. . X .
Primero se resuelve la integral de Tan3 (E)’ se descompone la potencia

trigonométricay se aplica ldentza’ad

f Tan3( . )dx; = f (Sec? )—1) Tan(—)dx

=f5ec (3) Tan(g)dx fTan(g) dx

= > Tan? (3) - 31n|cos 5 )|

Segundo se resuelve la integral de Tan* (f), se descompone la potencia

trigonométricay se aplica identidad.:

= [ rant (3)dx; = [ sec? (§) - 1y Tan? () dx
fSec (4) Tanz( )dx fTan2 (4)dx

4

=§ f(Sec —1)dx

4

il 3

—3Tan (4) 4Tan(4)+4x+C

R ta: 4 +3T 2(’C)+4T 3<x) AT (x)
espuesta: 4x 5 an 3 3 an m an m

—3In |Cos(§>| +C

84. —Resolver:f Cos(ax+ b)Cos(ax — b)dx

Solucion.-
Se realizan los siguientes cambios de variables:
u=2ax;du =2adx;v =2bx;dv =2b dx

11 11
2 oa cosu du +§E cosv dv
_sen 2ax sen 2bx
Respuesta: 4a + Y +C
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85.—Resolver: jSen(le)Sen(le)dx
Solucion.-

1
= Ef(Cos(Sx) — Cos(ZSx))dx

Sen(5x) B Sen(25x)

10 50 ¢

Respuesta:

86.— Resolver:f Sen(wt)Sen(wt+ p)dt
Solucion.-

1
= Ef Cos(—p) — Cos(2wt +p)dt

t Cos(p) Sen(2wt+ p)
—~ +C
2 4w

Respuesta:

X

87.— Resolver: f Cos (g) Cos (3

)dx

Solucion.-

Se realizan los siguientes cambios de variables:

xdd 1d 5xdd d
u=_dedu=_dr;v=—drdu=_dx

%J(Cos(g) + Cos(5—6x)dx =%(65en (g) +§Sen(§x)> =

5x

c
2)

xy 3
Respuesta: 3Sen (E) + ESen (

88.—Resolver:jCos(x)CosZ(Bx)dx

Solucion.-

Sedescompone la potencia trigonométrica del Coseno y se utiliza la identidad

. L. 1+cos 2x
trigonométrica Cos*(x) = ————

=fCos(x) (Hcgﬂ>dx

= %I(Cos(x) + Cos(x)Cos(6x))dx =

= %(f Cos(x)dx + f(Cos(Sx) + Cos(7x))dx)
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Sen(x) Sen(5x) Sen(7x) +C
2 10 14

Respuesta:

X 2x
89.—Resolver: f Sen (5) Cos (?) dx

Solucion.-

= %f <Sen(x) + Sen (— g)) dx = %(— Cos(x) + 3Cos (g)) +C

Cos(x) 3 (x)
2 +ECOS § +C

Respuesta: —

90.—Resolver: fSen(x)Sen(Zx)Sen(Sx)dx
Solucion.-
1
=3 f(Sen(x) Cos(x) — Sen(x)Cos(5x))dx
= % f (S en(2x) — Sen(4x) + Sen (6x))dx
Cos(2x) B Sen(4x) + Sen(6x) +

Respuesta: — 3 16 24 C
Sen(x)
91.— Resolver.j Ten(x) X
Solucion.-
Se multiplica la fraccion por la conjugada de la siguiente manera:
Sen(x)(l + Sen(x))
f 1 —Sen?(x)
Sen(x) + Sen?(x) Sen(x) Sen?(x)
=f 1 — Sen?(x) - Cos?(x) x_fCosz(x) x

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u = Cos(x); du = —Sen(x)

= [ Zaut [ Tan e = + [ (secr@) - ax

= Cos(x)+Tan(x)—x+C:

Respuesta: Sec(x) + Tan(x) —x+ C
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Sen(y)
(1—Cos(»))?
Solucion.-

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=1-Cos(y);du = Sen(y)dy

92.—Resolver:

_[du 1 +C=

) wd 2u? B
1

Respuesta: —

+C
2(1- Cos(y))2

Sen(2x)

93.— Resolver: | ———————
eso verf1+5en2(x) x

Solucion.-
Se reemplaza el numeradorpor la identidad Sen 2x = 2Sen (x) Cos(x):

J 2Sen(x)Cos(x) p
= X
1+ Sen?(x)
Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=1+Sen’x;:du =2 Sen x Cos x

du
=J—=ln|u|+C=
u

Respuesta: In |1 + Sen? (x)| +C

m
94 — Resolver:fSec 3? dm

Solucion.-

Se realiza el siguiente cambio de variable:

m 1
uzg;duz—dm;

=3fSec3udu=3fSeczu Secu du

Se encuentran losvalores deu, du, v, dv, para ser reemplazados en la formula
de la integracion porpartes:
v =Sec u;dv = Sec uTan u; dw = Sec?> u;w =Tanu

=SecuTanu— fTanzuSecudu

=SecuTanu— f(SecZu—l)Secudu=
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=3SecuTanu—3 JSecg’u du +3fSecudu

3 3
=1 SecuTanu—Zln(Secu+Tanu)+C
m

3 m m 3
Respuesta: — Sec — Tan — ——1n (Sec 3

m
m 3 371 +Tan?)+C

95.— Resolver: f Tan® (%) Sec* (%) ds

Solucion.-
Se realiza el siguiente cambio de variable:

sd 1d
u—Z, u—2 S;

= 2fTan5u Sec*udu =

Se descompone la potencia trigonométrica de la Secante y se utiliza la
identidad trigonométrica Sec*(x) = 1+ tan?(x)

= ZfTanSu Sec?uSec?udu = ZJ Tan®u (1 + Tan?u)Sec?u du

= ZITanSuSeczudu+2fTan7uSec2udu

Se realiza el siguiente cambio de variable:
v =Tan u; dv = Sec *udu;

v 8
=2fv5dv+2jv7dv= ?+T+C
Tan® (%) Tan® (%)
+

3 ) +C

Respuesta:

96.—Resol f Cos® (w)
.—Resolver: Sens(w)

Solucion.-
Se descompone el denominadorde la siguiente manera:

f Cos3(w) 1

Sen3(w) Sen?(w)

dw =

4

u
=fCot3wCsczde= —ju3du= _T_I_C

Se realiza el siguiente cambio de variable:
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u=Cotw;du =— Csc®w dw;
Cot* w
Respuesta: — —1 +C
dx

97.— Resolver:

vTan x

Se realiza el siguiente cambio de variable:

Solucion.-

dtu—\/—;u =t;2udu = dt

t=Tanx ;x = Tan"'t; dx =7

_f gt _f 2 udu f
\/f(t2+1) u@t+1) (u* +1)
_ du  _ -1.2 _ -1, _
_Zf(u2)2+1)_2Tan u=2Tan " t=
Respuesta: 2 Tan™! (Tan x)+ C

Cosm
98.— Resolver:f —dm
14+ Cosm

Solucion.-
Se multiplica la fraccion por la conjugada de la siguiente manera:

_f Cosm 1— Cosm
B 1+Cosm 1—Cosm

=J’Cosm— Cos*m dm = fCosm— Cos®*m dm
1— Cos®*m Sen’m

_ [ Cosm Cos?*m

=) Sen2zm®™ " | “sentm

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=Senm;du = Cos mdm

du 5 u-1
7z Cot*mdm = —1—Cotm—m+C

1
= - —Cotm—-—m+C=
Senm

Respuesta: —Cscm —Cotm—m+C
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1+ Tanx dx

99.— Resolver: | ——————
1—-Tanx
Solucion.-
Se aplica la siguiente identidad y se realiza el respectivo cambio de variable:
Tan ( ) Tans +Tant T d d
an (s +t) = ju= —+x;du = dx
* 1—-TansTant 4 *

J‘ Tan 45°+ Tan x
1—Tan 45° Tan x

=fTan (%+x)dx= fTanu.du: —In(Cosu) +C

Respuesta: —In <Cos (g + x)> +C

dx

100.—Resolver: fSen5 < Cos® x =

Solucion.-
Se aplica la siguiente identidad trigonométrica:
Sen 2x =2 Sen x Cos x;u = 2x,du = 2 dx

dx c
:SZfW: :32f(CSC2X) dx =

1 3
= 16J(Cscu)5du= =16 [—Z Csc3u Cotu+Zszc3udu]

1 1
= —4Csc3u Cotu + 12 [—ECSC uCotu + Eln(Csc u— Cotu)] +C

Respuesta: — 4 Csc32x Cot 2x— 6 Csc 2x Cot 2x
+6 In(Csc2x—Cot2x)+C
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5.2EJERCICIOS PROPUESTOS DE
INTEGRACION TRIGONOMETRICA

Utilizando la técnica de integracion trigonométrica, resuelva
las siguientes integrales:

do
L _f (Sen 6 + Cos 6)2

5 f Sen @ 20
' 1 — Senf

3.- i
' Sen?f Cos*p
Sen p Cosp
' \JCos2p + Sen?p

5.—f5en (g—w) Sen (g+ a)) dw

4

Respuestas a los ejercicios propuestos

1
L.- (Tan 8)+1

2:Sec0+Tan6—60+C

+C

Tan3p
3:Tan f + — 2 Cot(2B)+C
1
4:—§w/Cos 2p+C

5:0
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6. FRACCIONES PARCIALES

Partiendo de que una funcion racional es el cociente de dos
funciones polindmicas. Las funciones racionales se pueden
mtegrar si el denominador es una funcion que se pueda
descomponer, sea en factores lineales, factores lineales repetidos,
factores cuadraticos y factores cuadraticos repetidos.

Factores lineales simples

Sea f ! (x) si g(x)se puede descomponer en factores simples,

ya sea por factorizacion o algin otro método, las fracciones
parciales quedan definidas de la siguiente manera:

ff(X) _ A B C
g(x) - factor 1 factor 2 factorn

Donde A, B, C...... son coeficientes que se calculan por medio
de las indeterminaciones que toma x en la funcion g(x). Y luego
se procede a integrar por cualquiera de las técnicas de integracidon
descritas anteriormente.

Factores lineales repetidos

f(x) . n
Sea [—/——— Gactor” si (factor)™ se puede descomponer en

factores lineales simples (repetidos), ya sea por factorizacion o
algin otro método, las fracciones parciales quedan definidas dela
siguiente manera:

f JACI . Ay n B, Cp
g™  (factor)! = (factor)? (factor)™

Donde A, B, C...... son coeficientes que se calculan por medio
de las indeterminaciones que toma x en (factor)™. La regla
general seria que por cada (factor)™ en el denominador, existen
n términos en la descomposicion de fracciones parciales.
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Luego se procede a integrar por cualquiera de las técnicas de
mtegracidon descritas anteriormente.

Factores cuadraticos

Sea | % si g(x) se puede descomponer en factores

cuadraticos, ya sea por factorizacion o algin otro método, las
fracciones parciales quedan definidas de la siguiente manera:

ff(X) __ Ax+B Cx+D Ex+F
g(x) factor 1 factor 2 factorn

Donde A,B,C,D.EyF...... son coeficientes que se calculan por
medio de las indeterminaciones que toma x en la funcion g(x). Y
luego se procede a integrar por cualquiera de las técnicas de
mtegracion descritas anteriormente.

Si existen combinaciones de factores lineales simples, repetidos,
cuadraticos, se siguen las reglas mencionadas anteriormente.
(Espinoza, E., 2016)
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6.1EJERCICIOS CON FRACCIONES PARCIALES

3x+2
1.— Resolver:f dx
x3 +3x2+3x+1

Solucion.-
Se expresa el denominador con el siguiente producto notable:

3x + 2
G+ 13

Se descompone el denominador mediante factores lineales repetidos:

_ A B C

- x+1+(x+1)2+(x+1)3
3x+2=A(x+1)?+B(x+1)+C

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, B y C:
x=-1,> 3(-D)+2=AC-1+1D?*+B(-1+1)+C
—-34+2=(C, > C=-1
3x+2=A(x+1)2+B(x+ 1)+ C;

3x +2=Ax?>+2Ax+ A+ Bx +B+C;

A=0; 2A-I—B=3 A+B+C=2;>B=3

N f(+1)2 _Iﬁ:

f(x+1)2 (x+1)3
Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=x+1;, du=dx

du du 5
=3 uz 3 =3 | u?du+ | u3du
3 1

1
— -1 _ _,,-2 —
=-3u 2u +C = o

B 3 1 +C_—6(x+1)—1+C
T ox+1 2(x+ 12 T 2(x+ 12
_—6x—6—1+C_—6x—7+C
T 2(x+1)2 C2(x+ 1)2
6x+ 7
+C

2(x+1)2

Respuesta:—
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5 _ Rosol f3x2—21x+32d
.= H X
esotver x3 —8x% + 16x

Solucion.-
Se aplica factorizaciony se expresa el denominador de la siguiente manera:

J 3x%—21x + 32
x (x— 4)2

Se descompone el denominador mediante 3 factores lineales: dos repetidosy

uno distinto:

_A B C

AT DL

3x2 —21x+32=A(x— 4)?+Bx(x— 4) + Cx

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, By C:

x=4>34)?-214)+32=44—-4)*+B4)4—-4) +C“4)
=248—-844+32=4C = 4C=-4 =>C=-1

x=0 = 3(0)2-21(0)+32=A4(0—-4)>+B(0)(0—4) + €(0)

= 32=16A = A=2

3x2 —21x+32=2(x>—8x+16) + B(x? —4x) — x

3x? —21x +32=2x?>—-16x +32 + Bx? —4Bx — x

(2+B)x2=3x2 = 2+B=3; B=1

_de 4 dx dx
) x x x—4 (x —4)2

_5 f dx 4 dx f dx
B X x—4 (x —4)2
Se realiza el siguiente cambio de variable:

u=x—4 du=dx

du du
=2Inx + o ?=21nx+lnu— u2du

X =

1
=2lnx+lnu+u‘1+C=2lnx+ln|x—4|+Z+C

1
2Ilnx+Inlx—4|+——+C
x—4

1
Respuesta: Inx? + In|x — 4| + Py} +C
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x2+19x+ 10

x
2x%45x3

3.—Resolver: f

Solucion.-
Se aplica factorizaciony se expresa el denominadorde la siguiente manera:

f x?+19x + 10
x3(2x +5)
Se descompone el denominador mediante 4 factores lineales: tres repetidosy

uno distinto:
C D

A B
=ittt tas
x%+19x +10 = Ax?(2x +5) + x(2x +5) + C(2x + 5) + Dx3
Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, B y C:
x=0>=0%+19(0) + 10
= A(0)2(2(0)+ 5) + B(0)(2(0) + 5)

+C(2(0)+5)+D(0)3

9 il Yro-at- P-4
2(-9(2(-J+5)scla(- D+ 90 (-

E—§+10 —D( 125) > p=22 5 p=2
4 8 4-125

= x2 +19x+10

= 2Ax3+ 54x% + 2Bx2 + 5Bx + 2Cx + 5C + Dx3
x%>+19x +10 = x3(2A+ D) + x?>(54+ 2B) + x(5B + 2C) + 5C
= 24+D=0; 54+2B=1;, 5B+2C =19; 5C=10
= 24A4+2=0;, 2A=-2 > A=-1
= 54+2B=1, -5+2B=1;, 2B=5+1; B=3

dx 3 2 2
- — + —dx+ —dx + dx
x 2x +5
f dx + 5 f dx dx
2x +5
Se realiza el szguzente cambio de variable:
u=2x+5; du=2dx

du 3 1
=—Inx —3x‘1—x‘2+.[— =—Inx ———— +Inu
u X x

247



Calculo Integral

3 1
=—lnx ————2+1n(2x+ 5) =
X X
2x+5 3x+1
== - i,

Respuesta: In >

X
2x*+x—8
4. —Resolver: | ————dx
x° + 4x
Solucion.-
Se aplica factorizaciony se expresa el denominador de la siguiente manera:
J 2x>+x—8 4
— 0 — ax
x(x%+4)
Se descompone el denominador mediante 1 factor lineal y 1 factor cuadratico:
A Bx+C
=— 4 >
x x“+4

2x24+x—8 =A(x%2+4)+ (Bx + C)(x)

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, B y C:

x=0 = 2(0)2+(0) —8 =A(0)2+ 4) + (B(0) +C)(0)

>-8=44 =A=-2

2x2+x—8 = Ax%2+4A+Bx%2+Cx = x%(A+B) =2x2
> =1

A+B=2 = —-2+B=2 = B=4

~ fzd +f4x+1_ Zfd”f x
B x x2+4 x x2 44

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=x*+4 du=2xdx

— 91 +4fdu+ du
N nx 2) u u? + 22

1 X
= —21nx+2lnu+ztan‘1z +C

1 X
= —2lIn|x| + 2In|x? + 4| +§tan‘1z+ c

1 X
= —Inx?+ In(x? + 4)? +Etan‘1§ +c

24 4)
(xx—z) +1tan_13—c+c

Respuesta: In > >
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4 2
+y—-1
5.—Resolver: % dy
y ty

Solucion.-
Se aplica factorizaciony se expresa el denominadorde la siguiente manera:

yr4y?-1

y
y@?+1)

Se descompone el denominador mediante 1 factorlinealy 1 factor cuadratico:

A By+C(C
= — 4 2

y y°+1

y*+y?-1=A40%+ D+ By +OO)

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, By C:
y=0 = (0)*+(0)2—1=A4(0)2+1) + (B(0) +C)(0)
A=-1

y*+y?2—1=Ay?+A+By?+Cy

A+B=1 > -1+B=1 > B=2 = C=0

dy J2y+0
=—|—= d
.[y+ y2+1 Y

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=y*+1 du=2ydy
Respuesta: —Iny +In|y?+1|+c

2y d
¥-yrry-17

6.— Resolver:f

Solucion.-

Se aplica factorizacion y se expresa el denominador de la siguiente manera:

2y*

= dy

G-DO*+D
2y*=A@*+ D+ By+0O -1
Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, By C:
y=1 = 2*=4A((D*+D+BA)+0)1-1)
24=2 = A=1
2y* =Ay?’+ A+ By?—-By+Cy—C
A+B=0>B=-1 =>-B+(C=0 = C=-1

_ dy Jy+1d _fdu j y d dy
T Jy-1 y2+1y ) u y2+1y yZ+1

Se realiza el siguiente cambio de variable:
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u=y-1; d=dy;

u=y>+1;du= Zydy;fugzaz itan‘lg-kc
1 du 1/
=lnu—§ 7+tan‘1y+C =lnu—Inu/z2+tan"ly+C
_ _u -1 _
=lIn - +tan~"y+ C =
. y—1 -1
Respuesta: In|[————|+tan”" "y + C
¥2+1)72

et

7.—Resolver:fmdt

Solucion.-
Se realiza el siguiente cambio de variable:
u= e'; du= et dt;

-[ du
u?+3u+2
Se aplica factorizaciony se expresa el denominadorde la siguiente manera:

du
wu+2)(u+1)

Se descompone el denominador mediante 2 factores lineales distintos:

A B

= +

u+2 u+l
1=4Au+1)+Blu+2)
Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados Ay B:
u=-2>= 1=A-2+1)+B(-2+2)=> A=-1
u=-1=> 1=4(-1+1)+B(-1+2)=> B=1

du du
= - +
u+2 u+l
Se realizan los siguientes cambios de variables:
v=u+2;dv=du;w=u+1; dw =du

dv dw
=—|—+|— =—-Inv+hhw=
v w

=—In(wu+2)+In(u+1)+C= —In(et +2) +In(et +1) +C
t

Respuesta: lne + +C
P T et+ 2
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cosy

8. —Resolver:f dy

sen’y + seny — 6
Solucion.-

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=seny; du=cosy

J du
ur+u—=6

Se aplica factorizaciony se expresa el denominadorde la siguiente manera:

_ du _ f A N B
) wW+3d)w-2) Ju+3 u-2
Alu—-2)+Bw+3)=1
Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados Ay B:
u=2 =24(@-2)+B((2)+3)=1
1
5B=1 = B=—
5
u=-3 =2A4((-3)-2)+B((-3)+3) =1

5A=1 = A= 1
- -5

- _fs(udj:3) +f5(51i2)

Se realizan los siguientes cambios de variables:

v=u+3;, dv=du v=u-—-2; dv =du
_ 1fdv+1fdv _ 1l +1l iC
~T5) 7y 5]y T T Ty

1 1

= —gln|u+3| +§ln|u—2| +C
1 1
= —glnlseny + 3| +§ln|seny—2| +C

1 siny — 2
5n|y—+C=

siny + 3

. 1
smy—2> 5+ c

R :
espuesta: In (siny T3
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sin 0 do
cos%0 + cos 6 — 2

9. —Resolver:j dy

Solucion.-
Se realiza el siguiente cambio de variable:

u =coso; du = —-sin0do

J du

S ur+u-2

Se aplica factorizaciony se expresa el denominadorde la siguiente manera:
_ du A + B

) w+2Dw-10)  u+2 u-1

1=4A(u—-1)+Bu+2)

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados Ay B:
u=1>= 1=4(1)-1)+B((1)+2)

1=38 = B=1/,

u=-2= 1=4((-2)—1)+B((-2) +2)

1=-34 = A=-1/,

_ 1J' du +1J‘ du
" 3Ju+2 3Ju-1

Se realizan los siguientes cambios de variables:
v=u+2; dv=du = v=u—-—1; dv=du

= 1l +1l +C = 1l(+2)+1l( 1)
= 37117 3nv = 3nu 3nu

1 1
= —§ln(cost9+ 2)+§ln(c059—1)+C =
—1l (C059—1>+C_
3 n cos@ + 2 h
Y
cos —1)\ '3
+C

R : _—
espuesta: In <cose 2

dt
10.—Resolver:
esotver J!(t+-2)2(t+-1)

Solucion.-
Se descompone el denominador mediante 1 factorlineal y 1 factor cuadrdtico:
A B C

DM TG
At+2)t+1D) +B(t+1) +C(t+2)?2%=1
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Se encuentran los valores de los coeficientes indeterminados A, B y C:

t=-22((=2)+2)((=2) + 1) +B((=2) + 1) + ¢((=2) + 2)°
=1

—-B=1 >B=-1

t=-1=(D+2)(—D+1)+B((-D)+ 1) +c((-1) + 2)2
=1

c=1

At? 4+ 2At+ At +2A+Bt+ B+ Ct? +4tC+4C =1

At?+3At+2A+Bt+ B+ Ct?+ C4t+4C =1

t?2(A+C)+t(BA+B+4C)+2A+B+4C=1

A+1=0 = A=-1

_ftitz_f(tif2)2+ft+1 f f%

Se realizan los siguientes cambios de variables:
u=t+2; du =dt > u=t+1;, du=dt

=—lnu—fu‘zdu+lnu:—lnu+u‘1+lnu+C

1
=—n{t+2)+——=+Int+1)+C

t+2
R ta: 1 +1 t+1 +C
espues a.t+ n T2
3x2 —x+1
11.—Resolver: — a7
x> —x

Solucion.-

Se aplica factorizacion y se expresa el denominadorde la siguiente manera:
3x?—x+1 A B C

- f x%(x—1) =;+P+x—1

3x2—x+1=Ax—-1x) +B(x —1) + C(x)?2

Se encuentran los valores de los coeficientes indeterminados A, B y C:

x=1=312-1)+1=4(1)-1)D)+B((1) -1) +c)?

c=3

x=0 = 3(002—(0) +1=A4((0) — 1)(0) + B((0) — 1) + €(0)?

B=-1

Ax?—Ax+Bx—B+Cx?>=3x2—x+1
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= x?(A+C)+x(-A+B)—B=3x?—x+1
A+C=3 = A+4+3=3 > A=0

dx dx du
'[ dx — j =—fx‘2dx+3j—=
-1 u

Se realiza el siguiente camblo de variable:
u=x-1 du=dx

1
=—4+3lnu=
x
1 1
Respuesta: ;+ 3ln(x—1)+C = ;+ In(x-1)3+C

dx

12.—Resolver: | ————
esolver fx3 32

Solucion.-

Se aplica factorizaciony se expresa el denominador de la siguiente manera:

f dx A B C
x2(x+3) x x2 x+3
=>Ax+3)(x) +B(x+3)+Cx?=1

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, By C:

x=-3 = A(=3+3)(-3)+B(-3+3)+C(-3)2=1

x=0 = AW0+3)(0)+B0O+3)+Cc(0)*=1

Ax%2+3Ax+Bx+3B+Cx%=1
x2(A+C)+x(BA+B)+3B =1
A+C=0 = ,4——1/9

“sf ) [

du
=—§1nx+ j “2dx + f

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=x+3; du=dx

-1 1+11(+3)—
= 9nx 3x 9le =
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1
x+3\7° 1

Respuesta: In| —— ——+C
X 3x

13.—Resolver:

J(y—m)(y—n)

Solucion.-
Se descompone el denominador mediante 2 factores lineales distintos:

__ A B
S y-m (y-n
Aly—n)+Bly—-m) =1

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A y B:

y=n > An—-n)+Bn—-m)=1

_1
B = /(n—m)
y=m > Am—-n)+B(m—-m)=1
1
A= /(m—n)
1 dy 4 1 dy
y m n—mJ]y—n

f |

(m — n)(y m) ") -m)y—n)

Se realizan los siguientes cambios de variables:

u=y—m; du=dy su=y—n; du=dy
1 du 1 du 1

= —+ = Inu+ Inu+C
m-—-n u n—m u m-—-n n—m
1 1
= In(ly —m) — Inly—n)+C =
— iy —m) ———In(y —n)
1 —-m
Respuesta: “In (y ) +C
m-—n -
x*+x-1)
14.—Resolver: 3 1992 1 -
x> +2x°+x
Solucion.-
Se aplica factorizaciony se expresa el denominadorde la siguiente manera:
B f (x?2+x-1)
) x(x242x+1)

255



Calculo Integral

Se descompone el denominador mediante 3 factores lineales: 2 repetidosy 1

distinto:
x> +x—1 A B C

= (—Z)dx =—+ + S
x(x +1) x x+1 (x+1)

x=0 2A40+1)2+B0)(0+1)+C(0) =(0)2+0-1

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, By C:

A=-1

x=-1=2A-1+1)2+B(-1D)(-1+ 1)+ C(-1)
=(-D?+(-1D-1

c=1

Ax?+2Ax+A+Bx?+Bx+ Cx=x%2+x—-1

x?(A+B)=1 > x2A+B+(C)=1 = -1+4B=1>B=2

fdx+2 dx 4 dx 1 +2Jdu+ du
=—|— = —Inx — —
X x+1 (x+1)2 u u?
Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=x+1; du =dx
1 1
=—Inx+2lhu——+C=—-Inx +In(x+1)%- +C
u (x+1)

C

R ta: 1 (x+1)2_ 1 N
espues a. in x (x+1)
5x—13 d
x—3)x-2)

15.—Resolver:

Solucion.-
Se descompone el denominador mediante 2 factores lineales distintos:

A B
x—3+x—2
5x —13=A(x—2) + B(x — 3)
Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A y B:
x=2>52)-13=4Q2-2)+ B2 -3)
10 — 13 = B(-1)
—-3=-B
B=3
x=3>53)-13=43-2)+B3B -3)
15 —13 = A(1)
A=2
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=.[(xi3) dx+j(x32) dx = ZJ%HJ%

Se realizan los siguientes cambios de variables:
u=x—-3;du=dx; u=x—2; du=dx
=2Injul+3injul+c= 2In|lx-3|+3n|lx—-2|+C

Respuesta: In(x — 3)2 + In(x — 2)3 +C

16.—Resol J Sx 7
. esolver: xz — 3x+ 2 X

Solucion.-
Se aplica factorizaciony se expresa el denominadorde la siguiente manera:

A B
x—2 x-1
=>5x—7=A(x—-1)+B(x—2)
Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados Ay B:
x=1>51)-7=A4A0-1)+B(1-2)
5—7=B(-1)
—2=—-B=>B=2
x=2 552)—-7=42-1)+BQ2-2)
10-7=4A01)=>A4=3

=.[(x32) dx+.[(xil) dx

Se realizan los siguientes cambios de variables:

u=x—2;du=dx; u=x—-1,du =dx
du du

=3|— +2| — =3nul+2nlul+C
u u

=3In|lx—2|+2In|lx—-1|+C=

Respuesta: In(x —2)3+ In(x— 1)2 +C

17.— Resol fx+4 d
. esolver.: (x+ 1)2 X

Solucion.-
Se descompone el denominador mediante 2 factores lineales repetidos:

__A B
T x+1 0 (x+1)2
x+4=Ax+1)+B
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Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A y B:

> x+4=Ax+(A+B) > A=1
:>A+B—4 :>1+B—4 >B=3

_ f du +3 du
(x+1) (x+ 1)2 S u?
Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=x+1;du = dx

du u-?!
=|— +3|u?=Inul+3—+C
u -1

3
Respuesta: In(x + 1) — T71 +C

|1
f
—_ _—

Solucion.-

Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 2 factores

lineales repetidos:

_ 4, B
T x—1 (x—1)2

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A y B:

2x—2=A(x—1)+B > 2x—-2=Ax—A+B> A=2

—-A+B=-2>-24+4B=-2= B=0
2dx du

=f(x—1) +0= 2[7:21n|u|+C

Se realiza el siguiente cambio de variable:

u=x—-—1; du=dx
Respuesta: In(x — 1)2 +C

cost

19.— Resolver: f m

dt

Solucion.-
Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=sent, du = cos tdt
du Au+B C D
7 =— + +
u*—16 u“+4 u+2 u-2
ut—16= (U2 —4) (W?+4)

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, B, C y D:
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W+ 4w+ 2)(u-—2)
1=Au+B)u+2)u—-2)+Cw?+4)(u—-2)+Dw? +4)(u
+2)

u=—2:>1=C(8)(—4):>1=C(—3z):>c:_31_2

u=2=1=0D0B)4)=> 1=D(32):>D=%

1=(Au?+2Au+Bu+2B)(u—2)+ C(u® —2u? +4u — 8)
+D 3+ 2u? + 4u + 8)

1 = Au3 + 2Au?+ Bu?® + 2Bu — 2Au? — 4Au— 2Bu— 4B + Cu®
—2Cu?® + 4Cu—8C + Du® +2Du? + 4Du + 8D
1=(A+C+D)u2+RA+B—-24-2C +2D)u?

+(2B — 4A— 2B+ 4C +4D)u+ (—4B — 8C + 8D)

1 1
A+C+D—O$A+§—§ 0=>4=0

1 1
2A+B—24-2C+2D =0= 0+B—O—2(—§)+2<—>=0

32
B+<1)+(1>—0=>B— 1
16 16/ -8

1 du 1 du 1 du

__8 u+4-__ u+2+§ u—2
1 J'dz dz
- 8 u +22 32
Uu 1
=——*— tan~ 1(E)——ln|z|+—ln|z|+C
Uu 1
=——tan ()——ln|u+2|+—ln|u 2|+ C
Uu
———tan (2)+—ln|u+2 +C
R ta 1 tan- (sent)+1 nsent—z o,
espuestd: — 16 2 32 ‘sent+2
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x® —4x
20.—Resolver: m

Solucion.-
Se descompone el denominador mediante 2 factores cuadraticos repetidos:
Ax +B Cx+D
x?+1 +(x2+1)2_

—4x=((Ax+B)(x?+1)+Cx+D

—4x = Ax3+ Ax+ Bx?+ B+ Cx+ D

—4x = Ax34+ Bx?2+ x(A+C) + (B+ D)
Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, B, C y D:
A=1,B=0; A+C=—-414+C=—-4C=-5
B+D=0,0+D=0,D=0

_ x 5x
_fx2+1dx_ (x?2 +1)?

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u? =x% a>=1; u=x*+1; du = 2xdx

_f fdu_t 1 5u‘1+C
1+u? R

Respuesta: tan™1x + m+ C

sent (4cos’t—1)
cost (1+ 2cos?t + cos*t)

21.— Resolver:f

Solucion.-
Se realiza el siguiente cambio de variable:

u = cost; du = —sentdt
f (4u?-1) _A+Bu+C+ Du+E
u(1l+ 2u? + u*) LT (u?+ 1)2

u(1+42u2 +ut); u(u?+ 1) (w2 +1); u(u? +1)2
4u2—1=AWw?*+1D?*+Bu+C0)Ww?*+ D)+ Du+E)u
Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, B, C, D y E:
u=0=>4=-1
4u? —1=A+24u? + Au*+ (Bu® + Bu+ Cu? + C)u + Du?

+ Eu
= A+ 2Au? + Au* + Bu* + Bu? + Cu®+ Cu+ Du? + Eu
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=(A+Bu*+Cul+ A+B+D)u?+(C+E)u+4
>A+B=0=> -1+B=0=>B=1

=>C=0
=>2A+B+D=4,2(-1)+14+D=4-14+D=4,D=5
>C+E=0;;E=0

= _fd—u+de +5de]
| u w1 (u2+1)2u

Se realiza el siguiente cambio de variable:
z=u*+1; dz—Zudu

| du 1 fdz] fdu 1 SJ'dZ
B : u 2 72

= l+1l +5 +C=
—_nu2n221 =

[ 1
= — —lnu+§ln|u2+1|—E(u2+1)‘1]+C
1 5
=lnu—znut+1+-@W?+DT+C
2 2
1 5 9 -1
Respuesta: Incos t — Eln|coszt +1]+ E(cost +1)

+C

x2—4x+7
x3—x*+x+3

22.— Resolver:j

Solucion.-
Se aplica factorizaciony se descompone el denominador mediante 2 factores:
1 linealy 1 cuadratico:

A Bx+ C
x+1+x2—2x+3_
S>x?2—4x+7=Ax?—-2x+3)+Bx+C(x + 1)
Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, B y C:
>x=-1;1+4+7=A1+2+3); 12=A4(6); A=2
=>A+B=1;2+B=1 B=-1
x> —4x+ 7 =Ax?>—-2Ax+3A+Bx?>+Bx+ Cx+C
=(A+B)x?+(-2A+B+C)x+ (34+0C)
—2A+B+C=—-4 -2Q2Q)+(-1)+C=—-4, -5+C=—-4
=1

a |l
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_ 2 d+.[ —x+1 di = 2 dx j x—1 d
) x+1 X x2—2x+3 = x+1 x2—2x+3 x

Se realizan los siguientes cambios de variables:
u=x+1;du=dx; u=x*-2x+3; du=2(x—1)dx
du

1 (du 1
=2|——=|—=2nlul—=Inlul+C
u 2J u 2

1
Respuesta: 2In|x + 1| — Eln|x2 —2x+3|+C

23.— Resol f 6x 4
.= : — ax
esolver x3 _ 8

Solucion.-
Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 2 factores:
1 linealy 1 cuadrdtico:

A Bx +C
(x—2)+x2+2x+4
6x=Ax?+2x+4)+ Bx+C)(x —2)
Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, By C:
6x = Ax? + 2Ax + 4A + Bx? — 2Bx + Cx — 2C
= (A+B)x?+ (2A — 2B + C)x + (4A — 20)
>x=2;6(2)=A@+4+4); 12=4A(12); A=1
>A+B=0;1+B=0; B=-1
=>2A—-2B+C=6;44+C=6,C=2
_ J‘ dx f —-x+ 2
)izt x2+2x+4dx
_ dx —x dx
a x—2+ U—x2+2x+4+2.f(x2+2x+1)+3
Se realizan los siguientes cambios de variables:
u=x-2;du=dx; u=x*+2x+4;du =2x+2
= (x2 4+ 2x + 1) + 3 (Artificio para no alterar la ecuacién)

du —Xx dx

:j7+Ux2+2x+4+(2+1)f(x+ 1)2+3]
Se realizan los siguientes cambios de variables:
u? = (x+1)%;, du=dx; a®> = 3;a =3

—l||+[ lj‘du_}_3 du]
- i 2) u u?+3
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1 1 u
= In|x— 2| —Elnlul +3—tan"1—+C

V3 V3
1
Respuesta: In|x— 2| — Eln|x2 +2x + 4|
1 x+1
+3—tan! +C
V3 V3

x>2+x+3

24.—Resolver: | ——————dx
esotver fx‘* +6x2+9

Solucion.-

Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 2 factores

cuadraticos repetidos:

Ax+B Cx+D

x?+ 3 +(x2+3)2
x*+6x2+9=((x2+3)?
>x?+x+3=Ax+ B(x?>+3)+Cx+D
= Ax3+ Bx?*+ (BA+C)x+ (3B + D)

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, B, C y D:

>A=0,B=1;34+C=1;C=1;3B+D=3; 3+D =3
=>D=0
dx X
- x2+3+f(x2+3)2dx
Se realizan los siguientes cambios de variables:
w=x% du=dx; a3 =3;a=V3;, u=x%+3; du = 2x

du 1 (du 1 u 1u-1
— = — an‘l(—)+——+C

+= t
w13 2l T 324
lt _1(u> 1 4
=—tan"!|—=|-zu =
V3 V3/ 2
Respuesta: 1 tan_1(x> 1(x2+3)_1+C
prett 73 V32

ex

f (e2*+1)(e*—1)

25.— Resolver:

Solucion.-
Se realizan el siguiente cambio de variable:

u=-e* du=e*dx
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J du

w+Du—-1)

Se descompone el denominador mediante 2 factores: 1 factor linealy 1 factor
cuadratico:

_ Au+ B + c
T uf+1l u-—-1
Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, B y C:

>1=Uu+B)u—1)+Cw?+1)

1
:>u=1;1=ZC;C=E

1=Au?2—Au+Bu—B+Cu?+C
>A+C0)u*+(-A+Bu+ (-B+0)
1 1
S5A+C=0A+-=0;,A=—=
+ +2 >
1

1
=>-A+B=0;-+B=0; B= —=
* 2t 2

1J‘u+1 1 du _1 du fu+1 ]

u2+1d to )izl =1 ) e

[ f Uu d du
a1 )i e

Se realizan los siguientes cambios de variables:
z=u—-1,dz=du; z=u?>+1; dz =2udu; z> =u*;a’> =1

_1[ dz 1(dz -[ dz]_l[lll 1l|| " _1]+C
—21) 7 T2) 7T ) Ty T A T tan 2

1 1
=3 [lnlu— 1| — Elnlu2 + 1| — tan‘lu] +C

1 1 1 -1
Respuesta: Elnlex - 1| —Zln|e2x+ 1] —Etan e*+C

4x + 3
X
4x3 + 8x2 + 3x

26. —Resolver:f

Solucion.-
Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 3 factores
lineales distintos:

A B C

+
2x+3 2x+1
=4x3 +8x%2+3x; x@x?+8x+3); x2x+3)2x+1)
24x+3=A4A02x+3)2x+1) + Bx(2x + 1) + Cx(2x + 3)

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, By C:
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>x=0;3=433)(1);3=34;4=1

exetal-Prsma(- D)

> —6+3 =B(—%>(—2); -1

xmba(-D s+

1
=>-2+43 =C(—§)(2); c=-1
dx dx dx

x 2x+3 J 2x+1
Se realizan los siguientes cambios de variables:
u=2x+3;du = 2dx; u=2x+1; du = 2dx

— Inlx] 1 (du 1fdu_l|| 1l|| 1l||+C
=lnlx| =5 | ——5 | 77 = nlxl =5 inful =5 Infu

1 1
Respuesta: In|x| — Eln|2x+ 3| — ElnIZx +1|+C

x2+5
X
x3—x24+x+3

27.— Resolver:.[

Solucion.-

Se aplica factorizaciony se descompone el denominador mediante 2 factores;

1 factor lineal y 1 factor cuadrdtico:

A Bx+ C
x+1+x2—2x+3_
=+ 12 -2x+ 3);
x> +5=Ax?>-2x+3)+(Bx+C)(x + 1)
Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, By C:
>x=-1;1+5=4A01+2+3);6=4(6); A=1
>A+B=1,1+B=1, B=0
=2x24+5=Ax2-2Ax+34+Bx? +Bx+ (Cx+C
> (A+B)x?+(-2A+B+C)x+ (3A+ 0)
=>344+4C=531)+C=5C=2

dx +2f dx _ du+2f dx
x+1 x2—-2x+3 J u (x2—=2x+1)+2

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=x+1;du=dx
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—z||+zf dx —z|+1|+zf dx
- x-Dx-D+2 7 (x—1)2+2

Se realizan los siguientes cambios de variables:
wW=x-1%du=dx;a’*=2;,a=V2

du 1. qu
=lIn|x+ 1| +2 W=ln|x+1|+25tan (E)—I_C

R ta: In|x+ 1| + 2 tan—l(x_1)+c
espuestia: —— ——
P VZ VZ

28.—Resol f t'+8 dt
-~Resolver: | 5———

Solucion.-
Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 2 factores

lineales distintos:

A B

t—3 * t—2
>t2-5t+6=(t—3)(t—2)
>t2+8=A(t—-2)+B({t—-3)
Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados Ay B:
>t=3;94+8=A403-2)+B(3-3); 17=4A(1); A=17
>t=2;44+8=A4Q2-2)+B2-3); 12=B(-1); B=-12

J' 17 dt f 12 d dt dt

t—3 Ll e e R

Se realizan los siguientes cambios de variables:
u=t-3;du=dt; u=t—-2; du =dt

du
=17 ——12[ = 17In|ul — 12In|u| + C

Respuesta: 17In|t — 3| — 12In|t— 2|+ C

sec’x
tan*x + 5tan?x+ 6

29. —Resolver:f

Solucion.-
Se realiza el siguiente cambio de variable:

u = tan x; du = sec?® x dx

f du _
ut+5u2 +6
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Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 2 factores
cuadraticos distintos:

Au+B Cu+D

Z W13 + u?+2

ut +5u? + 6 = (W +3)(u+2)

>1=Uu+B)W?+2)+ (Cu+D)(u?+3)

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, B, C y D:

= 1= Au3 + 2Au + Bu? + 2B + Cu® + 3Cu + Du? + 3D

>A+C)ul+ B +D)u?+ (24+ 3C)u+ (2B +3D)

=2>A+C=0,B+D=0;, 2A4+3C=0; 2B+3D=1

= B+ D =0;2B + 3D = 1sistema de ecuaciones donde D = 1; B
=-1

=>A+C=0; 24 +3C = 0Osistema de ecuaciones donde C = 0; A
=0

_fdu_l_fdu_fdz_l_fdz_
B u?+3 uz+2 72+ a? z24+a?

Se realizan los siguientes cambios de variables:
w=2z%du=dz; a* =3;a=+3
W =zdu=dz; a®>=2;, a=+V2
1 (&, 1 1 (%
= ——tan~ (—) +—tan™ (—) +C
a a a a

1 u 1 u
——tan™! (—) +—tan™! (—) +C

V3 V3 42 V2
Res uesta-L tan! (i) _1 tan1 (l> +C
puesttn 2/ "3 V3
(y*-8)
30.— Resolver: m

Solucion.-

Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 3 factores,
2 factores linealesrepetidosy 1 factor lineal distinto:

A 4 B 4 C

y y* y+2

42yt =y?(y +2)

=yt —8=Ay(y +2) + B(y + 2)+Cy?

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, B y C:

>y=-2;,16—-8=4C; 8=4C; C =2
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=>y=0;, -8=2B;, B=—-4

= y*—8=Ay? + 24y + By + 2B+Cy?
= (A+C)y?>+ (2A+ B)y+ 2B
>A+C=0A=—-C; A= 2

dy
=-2|—=-4
.[ .[ y+2

Se realiza el siguiente cambio de variable:

u=y+2;du=dy
4
= 2ln|y|+}—,+ 2Inlul+ C =

4
Respuesta: 2In|y| + ; +2In|ly+2|+C

2x3+3x+2
31.—Resolver:f dx
x3 +4x2+6x+4

Solucion.-
Se aplica algebra de fracciones y se descompone el denominador mediante 2
factores; 1 factor linealy 1 factor cuadrdtico:

8x2+9x +6 A Bx+C

—J.de—f 3 > = +—
x> +4xc+6x+4 x+2 x°+2x+2

=8x2+9x+6=Ax%2+2x+2) + (Bx+C)(x+2)
>x=-2
8(—2)2+9(-2)+6

=A((-2)2+2(-2) +2) + (B(-2) + O)((—2)

+2)
Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, By C:
=>32-18+6=A4(4—-4+2); 20=4(2); A=10
= 8x2+4+9x+ 6 = Ax?+ 2Ax+ 2A + Bx? + 2Bx + Cx + 2C
= (A+B)x?>+ (2A+ 2B+ C)x+ (24 +20)
>A+B=8,10+B=8;, B=-2
:>2A+ZB+C—9 20—44+C=9;C=-7

= Jaae-[[ g+ [ g
X X2 42x+2 x

=2e-[10f 5 f R s rrs]
X x+2 X2 42x+2 X2 +2x+2

Se realizan los siguientes cambios de variables:
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u=x+2;du=dx; u=x*+2x+2; du= Q2x +2) dx

_5 [10fd J‘ 2x + 2 ZJ‘ dx ]
- X x24+2x+2 ) (x+1D2%2+1

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=x+1; du=dx
du ]

—2 [101 lul fdu 5
- X niv u u?+1
=2x — [10in|x + 2| — In|x%2+ 2x + 2| = Stan" Y (x + 1) + C]

Respuesta: 2x — 10ln|x + 2| + In|x? + 2x + 2| + 5tan ' (x + 1) + C

(sen®t— 8sen’t— 1)cost
(sent + 3)(sen?t — 4sent — 5)

32.—Resolver:

Solucion.-
Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=sent du =costdt
—8u?-1 4 J‘d f 7u? —17u — 14 4
u= u-— u
(u+3)(W? —4u-5) ud —u?—-17u—15

Se aplicafactorizacion y se descompone el denominador mediante 3 factores

lineales distintos:

N A + B + c
u+3 u—-5 u+1

= 7u?—-17u—14

=Awu-5w+1)+Bu+3)u+1)+Cu

+3)(u—>5)
Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, B y C:
64
>u=-3;27+51—-14=A(-8)(—2);64 =164; A = i 4
19
=>u=>5; 175 -85 —14 = B(8)(6); 76 = 48B; B = E

5
su=-1;7+17—-14=C(2)(—6); 10 =—12C; C=—g

fd [4 du 19 du 5 du
v v+3 12)u-5 6Jut1

Se realizan los siguientes cambios de variables:
z=u+3;dz —du z=u-—-5dz=du;z=u+1;dz =du

_u_[4 dz | ___fdz]
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19 5
=u-— [4ln|z| +—ln|Z| —glnlzl] +C
19 5
=u-— [4ln|u+ 3| +Eln|u— 5] — gln|u+ 1|] +C
19 5
=u—4In|lu+3| —Elnlu—SI +€ln|u+ 1l +C

19 5
Respuesta: u— 4 Inlsent + 3| — Eln|sent -5+ glnlsent + 1|

+C

9t — 25¢t— 5
3t2—-5t—-2

33.—Resolver: f

Solucion.-
Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 2 factores
lineales distintos:

A 4 B
(Bt+1) (t—2)
9t2 — 25t —5=A({t—-2) + BBt +1)

= Lio(- ) as(-h)os=a(-L-2)
3 3 3 B 3

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados Ay B:

:>1+25 5—A( 7)'A— 13
3 B 37 7

=>t=2;92)2-26(2)-5=BBQ2)+7)

21

=36—52—-5=B(6+7); —21 =13B; B——E
13/, 21 f 21 dt
Bt+1) 13(t—2) (3t+1) 13 (t—2)
Se realizan los siguientes cambios de variables:
u—3t+1 du = 3dt; u—t—2 du =dt
_ du Zlfdu_ l I+ C
= » = nu 13 nu
21

Respuesta: — ﬁln|3t+ 1] ——lnlt -2|+C
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34.—Resolver:

J (t+2)2(t+1)
Solucion.-
Se descompone el denominador mediante 3 factores lineales: 2 factores
repetidosy 1 factor distinto:

A B C
(t+2)+ (t +2)? +(t+ 1)
1=At+2)(t+1)+Bt+1)+C(t+2)?
Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, B y C:
>t=-2;1= B(-1); B= -1
>t=-1;1=C1);c=1
>1=A{?+t+2t+2)+Bt+ B+ C(t*+ 4t +4)
=1=At>+3At+2A+Bt+ B+ Ct? + 4Ct +4C
>1=(A+0)t?>+ BA+B+4C)t+ 2A+ B+4C
2A+C=0,A+1=0;,A=-1

= . b dt=
B t+2) 3t+2)?2 t+1
dt 1 dt dt

c+2) 3lcr2zt) @i "
da 1 da da 1
—— —ln|a|+§a +inlal+C

——ln|a|+3— +inlal +C =

1
Respuesta: — In|t— 2| — 3E16 +Injt+1|+C
dx
35.—Resolver:f—
x3 + 3x2

Solucion.-
Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 3 factores

lineales; 2 factores repetidosy 1 factor distinto:
A AL B B N C

x x%? x+3

1=Ax(x+ 3)+B(x +3) + Cx?

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, B y C:

1
=>x=0; 1=B(0+3);1=B(3);B=§
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1
>x=-3;1=C(-3)%1=C(9); C=§

= 1=Ax%2+3Ax+ Bx+ 3B + Cx?
=>1=(A+0C)x?>+BA+B)x+3B

A4 C=0; Abe=0; A= —

- 9 77 9
—f 1d+f1d+f LI
) T 32T o+ ) T

1(dx 1 f dx 1 dx
BRI AT N
Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=x+3; du=dx

__L +1J_qd+4fdu_
= 9TlX 3 X X 9 u—

1 1/x1 1
=——Inx+-|— |+=Inlul+C =

9 3\—1 9

R ta: 1l 1+1l| +3|+C
espuesta: — g lnx —o—+ g lnlx

wi+4aw-—1
36.—Resolver: | —————dw
w° —w
Solucion.-
Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 3 factores

lineales distintos:
A B C
—+
w w—1 w+1
w2+dw —1=Aw—-1D)Ww+1) +Bww + 1) + Cw(w—1)
Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, By C:
>w=0-1=40-1)0+1); -1=-4,4=1
>w=11+4—-1=B(1)(1+1); 4=2B; B=2
s>w=-1;1-4—-1=C(-1)(-1-1); -4=2C; C=-2
dw 2 2
=|—+ | ——dw— | ——dw =
w w—1 w+1
de dw dw
w w—1 w+1

Se realizan los siguientes cambios de variables:
u=w-1;,;du=dw; u=w+1; du = dw
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du du
=lnIWI+2f7—2.[7=ln|w|+2ln|u|—2ln|u|+C
Respuesta: In|w|+2Injlw—-1|-2Inlw+1|+C

x+4
37.—Resolver:J3—dx
x> +4x

Solucion.-
Se aplica factorizaciony se descompone el denominadormediante 2 factores;
1 factor linealy 1 factor cuadrdatico:

A Bx+C

X * x% +4

>x+4=A%+4) + (Bx+ C)x

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, By C:
>x=0,4=4A4);A=1

=>x+4=Ax?>+4A+ Bx?+Cx
>x+4=((A+B)x*+Cx+4A

>A+B=0,1+B=0; B=-1

>C=1

(—x+1)  [dx J'x—l _
fd f x%+4 dx = x x2+4dx_

_1 (J‘ x d J‘dx)_
- Z+a T x2xa) T

Se realiza el siguiente cambio de variable:
a=x>+4;da = 2xdx

_1 1fda+ dx _
I s x2+4

= lnx—%lna+%tan‘1 (;) +C =
Respuesta: Inx —lln|x2 + 4-| +1tan_1 (f) +C
' 2 2 2

3t

38.—Resolver: f ——— = dt
2t* +5t2+ 2
Solucion.-
Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 2 factores

cuadraticos distintos:
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At + B Ct+D

(2t2+1) + (t2+2)

= 3t =(At+B)(t?+2) + (Ct+ D)(2t?> + 1)

= 3t = At3+ 2At + Bt? + 2B + 2Ct3 + Ct + 2Dt?> + D
>3t=t3(A+2C)+t*(B+2D) +t(2A+C)+ 2B+ D

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, B, Cy D:

>A+2C=0A=-2C;A=2
=>B+2D=0;,B=-2D;B=0
=224+C=3;2(-20)+C=3;,-3C=3,C=-1

By S
)2t +1 t24+2

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, B y C:

a=2t>+1;da =4tdt; b= t* + 2; db = 2tdt

1 (da 1fdb_1l|| L
=2)q T2)p TMHUTM

Respuesta: %ln|2t2 + 1| —%ln|t2 +2|+C

2x—6

39.—Resolver:f—
x2 —4x +3

Solucion.-

Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 2 factores

lineales distintos:

A 4 B
x—3 x-—1
=>2x—6=A(x—1) +B(x—3)

Se encuentran los valores de los coeficientes indeterminados A y B:

>x=3;23)—-6=43-1); 0=4(2); A=0
>x=1,2(1)-6=B(1-3); -4=B(-2); B=2
Se realiza el siguiente cambio de variable:
a=x—1; da =dx
2 da

= dx=2|—=2Inlal+C =

x—1 a
Respuesta: 2Iln|x— 1|+ C
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dx

40.—Resolver: | ————
eso verJ16x4_1

Solucion.-

Se aplica factorizaciony se descompone el denominador mediante 3 factores;

2 factores lineales distintosy 1 factor cuadratico:

A 4 B +Cx+D
2x—1 2x+1 4x%+1
>1=AQx+1)(4x*+ 1)+ B2x —1)(4x*+ 1)
+ (Cx + D)(4x%2—1)

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, B, Cy D:

x= o, 1:A(2(1>+1><4(1)2+1)- | —4s 4=+
2’ 2 2 ’ 0Ty

—_— 1- —_— 1 12 . — .
Sx=—5; 1—B<2<—E>—1)<4<—§> +1>, 1=—4B;

= B= 1
4
=>1=0QAx+A)(4x%?+1)+ (2Bx — B)(4x%? + 1) + 4Cx3 — Cx

+4Dx? — D
= 1=08A4Ax3+24x + 4Ax*+ A+ 8Bx3 + 2Bx — 4Bx*> — B
+4Cx3— Cx+4Dx?>—D
=1=x3(84A+ 8B +4C) +x%(4A— 4B +4D) + x(2A + 2B — C)
+A—-B-D
1 1
=8A+8B +4C =0; 8<Z>+8(_Z)+4C =0,2-24+4C=0
=>C=0
1 1
= 4A—-4B +4D = (; 4(Z>_4<_Z>+4D:0
=>2+4D=0;D=—%
1 1 dx
:f4(2x—1)dx_f4(2x+ DY) w1
Se realizan los siguientes cambios de variables:

a=2x—1;da = 2dx;b =2x+1;db = 2dx
_1 da 1(db 1 dx

8)a 8)bp 2)axzy1”

1 1 1
[— — S -1
8lnIaI 8lnIbI 2tan 2x)+C
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1 1 1
Respuesta: §ln|2x— 1| - gln|2x+ 1| - Etan‘l(Zx) +C

4 + 5x?
41.— Resolver:f —3dx
4x + x

Solucion.-
Se aplica factorizaciony se descompone el denominadormediante 2 factores;
1 factor linealy 1 factor cuadrdatico:

A Bx+C

x * x?+4

=4+5x2=Ax?*+4) +(Bx+C)x

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, By C:
>5x=0,4=A0+4); 4=44;A=1

= 4+ 5x? = Ax?+4A + Bx?> + Cx

> 4+5x2=x%(A+B) + Cx +4A

=>A+B=514+B=5 B=4

=>C=0

_jdx_}_f 4x di =1 +f2*2xd _
) x x2+ 4 x=mx x2+4 =

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=x*+4; du = 2xdx

2x du
=lnx+2 2—dx=lnx+2 — =
x“+ 4 u

Respuesta: Inx +2Inu+ C = In|x| + 2In|x? + 4|+ C

X

42.— Resolver:j =57 _
x> +2x“+x

Solucion.-

Se aplica factorizaciony se descompone el denominador mediante 3 factores;

1 factor lineal distinto y 2 factores lineales repetidos:
A B C

;-|_x+1+(x+1)2

>x=A(x+1)2+Bx(x+ 1)+ Cx

Se encuentran los valores de los coeficientes indeterminados A, By C:
5x=0;,0=40+1% A4=0

>x=-1;,-1=C(-1); =1
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=>x=Ax%?+2Ax+ A+ Bx? +Bx + Cx
>x=x%(A+B)+x(2A+B+C)+ A
=>A+B=0;,B=0

_.[ dx _J‘du_j 2 _u‘1+C
B AT R |

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=x+1; du =dx
=—ul+C=—-(x+1)1+C=

1
R R
espuesta x 1 +C

5x* —3x+18
43.— Resolver:f dx
9x — x3

Solucion.-
Se aplica factorizaciony se descompone el denominador mediante 3 factores;
1 factor lineal distinto y 2 factores lineales repetidos:

A B C

- — +
x x—3 x+3
5x2 —3x + 18 =A(x?—9) — Bx(x +3) + Cx(x — 3)
Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, By C:
>x=0;18=4(0—9);18=—-94; A= -2
=>x=3;45—-9+4+18=—-B(3)(6);54 = —18B; B = -3
>x=-3;45+9+18=C(18); 72=18C; C =4

2 dx dx
=—|=-dx+3 +4 =

x x—3 x+3
Se realizan los siguientes cambios de variables:
a=x+3;da=dx; b=x—-3; db =dx

db da
= —2In|x|+3 7+4 7=21n|x|+31n|b|+4ln|a|+C
Respuesta: 2In|x| + 3ln|x — 3| + 4ln|x+ 3| + C

5x3 —4x
44.—Resolver: f—dx
x*—16

Solucion.-
Se aplica factorizaciony se descompone el denominadormediante 3 factores;
2 factores lineales distintosy 1 factor cuadratico:

A N B +Cx+D
x—2 x+2 x244
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5x3—4x=A(x+2)(x*+4)+ B(x—2)(x?+ 4) + (Cx + D)(x?
—4)

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, B, C y D:

>x=2;40—8=A4(4)(8);32=324; A=1

>x=-2; -40+8=B(—4)(8); —-32= -32B; B=1

= 5x3 —4x = Ax3 + 4Ax + 2Ax? + 84 + Bx3 + 4Bx — 2Bx?
—8B +Cx3—4Cx +Dx?—4D

>5x3—4x=x3(A+B+C)+x*(2A—2B+ D)
+x(4A+ 4B —4C)+8A —8B — 4D

>A+B+C=51+1+C=5C=3

>2A—-2B+D=0;2—-24+D=0;D=0

—f1d+f1d fod—
) x—2% x+2 P

Se realizan los siguientes cambios de variables:
a=x—2;da=dx; b=x+2;db=dx;c=x%*+4;dc = 2xdx
db 3 (dc

—fd“+ — Inlal + Inlb| — Sinle| + ¢
= 7 b 2 C—na n ch

3
Respuesta: In|x— 2|+ In|x+ 2| — Eln|x2 + 4-| +C

x> +3x+3
x3 +10x2 + 25x

45. —Resolver:f

Solucion.-
Se aplica factorizaciony se descompone el denominador mediante 3 factores,
1 factor linealy 2 factores lineales repetidos:

A + B + C
x x+5 (x+5)2

x?+3x+3=A(x+5)?+ Bx(x+5) +Cx

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, B y C:

3

=0;,3=254,A=—

=>x ; ; 25
13

> x=-5;25—-15+4+3 = —-5(; C=—?
= x%+4+3x+3 =Ax%+ 10Ax + 254 + Bx? + 5Bx + Cx
22

3
:>A+B_1'E+B_1' B_E
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3 22
_jﬁd f25( 5 fS(x+5)2
3 (dx + 22 [ dx 13 dx
~ 25 25)x+5 5J) (x+5?%
Se realiza el siguiente cambio de variable:

a=x+25; da—dx

3 da 13 [ da
=5+ 25 e s5)@?”
—il||+gl||—9 -2 _

25 MM g HAl T ) A

3 22 13
= Elnlxl +—ln|a| +—a‘1+ C

3
Respuesta: 2 In|x| + — lnlx + 5| + — (x + 5)

46.— Resol 1+t dt
.— Resolver: T

Solucion.-

Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 3 factores;

2 factores lineales repetidosy 1 factor cuadratico:

A+B+ Ct+D
t 9t2+1)
= 1+t =At(9t?+1) + B(9t? + 1) + (Ct + D) t?

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, B, C y D:

=>t=0,B=1
=>1+t=9At3+ At +9Bt?> + B + Ct3 + Dt?
=>98+D=0;9+D=0;,D=-9

>4=1

=294+C=0;94+C=0;,C=-9

f “+fﬂ f@?in

ZI%J’IP" 9fmdt+9f<9tf—in)=

Se realiza el siguiente cambio de variable:
a=9t*+1; da = 18t dt

1 [ da
=lnlt|+ | t72dt—=| ——tan~ 13t =
2) a
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1
=In|t|—t1- Elnlal —tan~1(3t) + C

1
Respuesta: In|t| —t™1 — Eln|9t2 + 1| —tan 13+ C

12y

47.—Resolver: f W dy

Solucion.-
Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 2 factores
lineales distintos:

A N B
2y—3 3y+1
12y =A@y +1) + B2y —3)

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados Ay B:

sy=og=tly 4236
Y=o 2 11
Lo 1 4_3( 11)_3_12
Y= T 3) 7711
_f 36 +f 12
B 11(2y 3) AN TG

f 12 dy _

(2y — 3) By+1)

Se realizan los siguientes cambios de variables:
a—Zy 3; da—Zdy, b=3y+1; db—3dy

da db 18
j 11 —=—ln|a|+—ln|b|+C

18 4
Respuesta ln|2y 3| + ln|3y+ 11+ C

2x% +2
48.—Resolver: | —————dx
xX“—x—6
Solucion.-
Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 2 factores

lineales distintos:

A N B
x—3 x+4+2
2x2+2=A(x+2) +B(x—3)
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Se encuentran los valores de los coeficientes indeterminados Ay B:
=>x=3;184+2=54;20=54;,A=4
=>x=-2;8+2= -5B;10= —5B; B=-2

_J‘ 4 d f 2 dx = 4 dx 5 dx _
N T R O TN

Se realizan los siguientes cambios de variables:
a=x—3;da=dx; b=x+2; db =dx

da db
=4 | ——-2|—=4lnlal —2In|b|+ C
a b

Respuesta: 4ln|x — 3| — 2In|x+ 2|+ C

3x—2
49.—Resolver: | ——/ —dx
x- + 2x
Solucion.-
Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 2 factores

lineales distintos:

A B

—+

X x+2

3x —2=A(x+2) + Bx

Se encuentran los valores de los coeficientes indeterminados Ay B:
>5x=0;, -2=24A=-1

>x=-2;, —6—2= —2B;, 8= —-2B; B=4

:f_%dx-l_f(xiZ):_f%-H} (xcf:CZ):

Se realiza el siguiente cambio de variable:
a=x+2; da=dx

dx da
=— | —+4| —=—In|x|+ 4inlal + C
X a

Respuesta: — In|x|+ 4In|x+ 2|+ C

2x-12
3x2—10x—8"

50.— Resolver:j-

Solucion.-
Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 2 factores

lineales distintos:

A 4 B
3x+2 x-—4
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2x —12=A(x—4) + B(3x +2)

Se encuentran los valores de los coeficientes indeterminados Ay B:

Lo 24 14 40 14A 120
¥ET3 T3T AT T 3 7
2
=>x=4;8—12=14B;—4=14B-B=—7
_f 20 f 2 20 dx 2( dx
7(3x + 2) 7(x — 4) “7J)3x+2 7)@x-4"

Se realizan los siguientes cambios de variables:
a=3x+2; da=3dx;b=x—4;db = dx

=2 ni3xc+ 2] —fdb
217’1 X

20
Respuesta: ﬁln|3x+ 2| ——lnlx 4|+ C

dx
5 - 12x*+36x3

51.— Resolver:f
X

Solucion.-
Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 5 factores
lineales repetidos:

A+B C+ D + E
x  x? (x—6) (x—6)2
1=Ax?(x—6)2+Bx(x —6)2+ C(x— 6)?+ Dx3(x — 6) + Ex3

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, B, C,D y E:

1
=>x=0;1= 36C; C =—
x 36

1
=>x—6,1—216E,E—2—16

1=Ax*— 12Ax3+ 36Ax%+ Bx3—12Bx%+ 36Bx + Cx%—12Cx
+36C + Dx* — 6Dx3 + Ex3
=2A4+D=0;,-12A+B—-6D+E =0;36A—12B +C = 0;

1 1
= 36B — 12C = 0; 36B — 12 <%)20;36B —§:0;B= 1/108

1 1 1

= 36A—-12B+ C=0; 36A—12(108>+%—0,A—E
1 1
$A+D—0432+D 0; D= —m
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1 1 1 1
_.[432xdx+.[108x2dx+.f36x3dx_J432(x—6) dx

1
+1216(x—6)2dx
1 dx 1 dx 1 [dx 1 dx
_EJ7+E 2736) ¥ 132) x—6)
1 dx _
"6 k=62

Se realiza el siguiente cambio de variable:

a=x—6; da=dx

1 1 1 —2 1 1
=—Inlx| —— (1) —%<x—> ———Inlal+— | a ?da

432 108 2 ) 432 216
R ta: 1 In|x| 1 1 1 In| 6|
espuesta oo Xl = Jo8x 7222 432 "%
_216(x—6)+c
4x — 2

52.— Resolver: | —————
eso ver,[x3—x2—2x

Solucion.-
Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 3 factores
lineales distintos:

4x — 2 d
fx(x—Z)(x+1) *

A B C
_f;+fx—2+fx+1
4x —2=A(x—2)(x+1) + Bx(x + 1) + Cx(x — 2)
Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, By C:
>5x=0;,0-2=A4(-2)(1); —2=-24;A=1
>x=2;42)-2=2B2+1);6=6B;B=1
>x=-1;4(-1)-2=—-C(-1-2); -6=3C; C=-2
_ [dx dx dx
_f7+ x—2_2 x+1
Se realizan los siguientes cambios de variables:
u=x—-2;du=dx; u=x+1; du =dx
= In|x| + In|u| — 2in|ul + C = In|x|+ In|x — 2| = 2In|x+ 1| + C
= Inlx(x=2)|-In|lx+1?+C=
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R ta: 1 “x_2)+c
espuesta: n (x+ 1)2
53.— Resol f x
. esolver.: x2+x—6

Solucion.-
Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 2 factores
lineales distintos:

A 4 B
x+3 x-—-2
x?=A(x—-2)+B (x+3)

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados Ay B:

9
Sx=-3;9=-54; A=—¢

$x=24=5&B=§

9 4
‘("fax+$dx+fax—ada"
Se realizan los siguientes cambios de variables:
u=x+3;du=dx; u=x-—2; du =dx

R ta: 9fd”+4fd”— 2 tnlx+ 31+ =nlx—2|
espuesta: 5 0 5 0 = 5 nix 5 n|x
+C

sa.—esatver: [ 753
. esolver: 322 +x— 2 X

Solucion.-
Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 2 factores
lineales distintos:

17x -3 B
(x+1)Bx—-2)

_j A N B
T Jx+1 3x-2

17x —3=ABx—-2)+B(x +1)
Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados Ay B:

>x=-1,-17-3=A4(-3-2); —20 =A(-5); A=4
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B () g e ) B o) s
*=3 M E) PR3 T T i

dx 5
=4 + dx

x+1 3x —2
Se realizan los siguientes cambios de variables:
u=x+1;du=dx; u=3x—2; du =3dx

5
= 4ln|u| + §ln|u| +C =

5
Respuesta: 4ln|x+ 1| +§ln|3x— 2|+ C

2x2+x— 4
55.—Resolver: f = 5 dx

x> —x—2x
Solucion.-
Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 3 factores
lineales distintos:

2x%4+x— 4
_Jx(x— D+ DT
fA B C d
x * x—2 * x+1 *
2x>+x—4=A(x—-2)(x+1) +Bx(x+ 1) + Cx(x — 2)
Se encuentran los valores de los coeficientes indeterminados A, By C:
=>x=0; 4=A(-2)1); -4 =-24;A=2
>x=2;8+2-4=2B(2+1); 6=6B; B=1
>5x=-1;2-1-4=-C(-1-2); —3—3C c=-1
dx dx dx du
= 2[ — =2In|x| + f
x+1

Respuesta: ZlnIxI +Injx—-2|—In|lx + 1| +C

3x+13
56.—Resolver:f— dx
x2 +4x+ 3

Solucion.-
Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 2 factores

lineales distintos:

3x +13
(x+3)(x+1)
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_ f A B d

TR TS

3x+13=A(x+1) + B(x +3)

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados Ay B:

>x=-3;-9+13=A(-3+1); 4=A(-2); A= -2

=>x=-1; -3+13=B(-1+3); 10=B(2); B=5

dx dx du du

= -2 +5 =—2f—+5f—
x+3 x+1 u u

= =2 In|lu|+5nful+C =

Respuesta: — 2 In|x+ 3| +5In|x+ 1|+ C

dx

57.— Resolver: | ————
esolver _fxz T ox

Solucion.-
Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 2 factores

lineales distintos:

J dx _fA+ B
x(x+2) Jx x+2

1=A(x+2)+Bx
Se encuentran los valores de los coeficientes indeterminados Ay B:

1
x = 0; 1=A(2);A=E

1
>x=-2;,1=-2B; B=——

2
_1 dx 1 dx —1l|| 1fdu_1l|| ll||+C
2] X T2) xy2 2T T ATl

1 1 1
= Elnlxl —Eln|x+2| +C :E(lnlxl —In|lx+2])+C

R t-1<l | ad |)+c
eSpueS a: 2 n x+2

2x+1

58.—Resolver: | — ————
esotver fxz —7x+ 12

Solucion.-
Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 2 factores
lineales distintos:
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2x+1 dx =
x—4(x-3) *~

A B
B fx 4t 3™
2x +1=A(x—3) +B(x —4)
Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados Ay B:
>5x=48+1=4(4-3);9=4(1); A=9
=>x=3;6+1=B(B3-4); 7=B(-1); B=-7

dx dx

-7

x—4 x—3
Respuesta:9In(x —4)—7In(x —3)+C

=9

du
=9 ——7_[ =9lnu—7lhu+C

y+4
59. —Resolver:J

d
y:+y Y

Solucion.-
Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 2 factores
lineales distintos:

J y+4 fA 4 B d

—_ = — [ y

yo+1 Jy y+1

y+4=Ay+1)+By

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados Ay B:

=>y=-1-1+4=B(-1); B=-3

4]— 3fd—y—4z|| 3fd—”—4l|| 3nlul +C

Respuesta: 4ln|y| —3ln|y+ 1|+ C

dt

60.—Resolver: f m

Solucion.-
Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 3 factores
lineales distintos:

dt ~
f t(t+2)(t—1)

—jA+ B + ¢ dt
)t t+2 t-1
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1=At+2)(t—1)+Bt(t—1) +Ct(t + 2)

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, By C:

1
=5t=0;1=4AQ2)(-1); 1 =-24; A= 3

1
>t=-2; 1=-2B(-2- 1); 1=6B;B=g

1
:>t=1;1=c(1+2);1:c(3);c=§
B 1fdt+1 dt +1 dt
—2)t 6)Jt+2'3)Jt—-1"
= 11 |t|+1l | |+1l |ul+C
= Zn 6nu 3nu

1 1 1
Respuesta: —Elnltl +gln|t + 2| +§ln|t -1/+C

61.—R l J cosx d
- : X
esotver sen’x —6senx+ 12

Solucion.-
Se realiza el siguiente cambio de variable:

u=senx; du =cos xdx

_.[ du _j du _
T Jur-6u+12 ) w-3)2+3
x=u-3; dx = du; /a? =\/§a=\/§

Se aplica la integral estandar del arco tangente:

[ ) e S () e

Res uesta'L tg? (M)+C
puesta: 3 *9 V3

7x% +2x—3 i
X
2x—1)Bx+2)x+3)

62.—Resolver:

Solucion.-

Se descompone el denominador mediante 3 factores lineales distintos:

7x2+ 2x— 3 A B C

T DB I3 (-1 Gxr2)  @=3)
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7x%2+ 2x—3
2x —1)Bx +2)(x —3)
B ABx+2)(x—3)+BQ2x—1)(x—-3)+C2x —1)(3x +2)
B (2x —1)(3x + 2)(x — 3)
7x?>+2x —3=AGBx+2)(x—3)+B2x —1)(x—3) + C(2x

~1)(3x+2)

7x% 4+ 2x —3 = 3x%2A—7xA — 6A + 2x*B — 7xB + 3B + 6x%C
+xC —2C

7x2 +2x —3=x%2BA+2B+6C)+x(-7A—7B+C) + (—64
+3B —20)

Se encuentran los valores de los coeficientes indeterminados A, B y C,
mediante un sistema de ecuaciones por medio del método de igualacion:
=>34A+2B+6C =7, -7A—7B+C =2, —6A+3B —2C =-3
=>(7)3A+2B+6C=7 3)—-7A-7B+C=2
(2)—7A-7B+C =2 (7)—6A+3B—-2C =-3

= 214+ 14B + 42C =49 —21A—-21B+3C=6
—14A—14B +2C =4 —42A +21B —14C = —
74 +44C =53 —634 —11C=-15

= (9)7A +44C =53
—634 —11C = —-15

= 634 + 396 C =477

—634A—11C = —15

385C=462=>C=

vi| O

= —634 11(6)— 15> A= 1
5/ ~ 35

1 6 1
=3 (5 )+2B+6<5)—7:>B:——

7
f(z dx+f(3x+2) f( &

f35(2x 1)dx+f 7(3x+2)dx+f5( W
1 1 du 1 1 dv 6 (dw

~35 2 7 3 +5

R ta: o~ In(2x—-1) + 1l 3 +2)+6l x-3)

espuesa.70n x 57 nB3x z In(x
+C
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6x% +22x—23
X
2x—1)(x*+x—-6)

63.—Resolver:

Solucion.-

Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 3 factores

lineales distintos:

B 6x2 + 22x — 23 i
2x —D(x+3)(x—2)
6x2 4 22x — 23 A B c
S D13 -2) @x-D @z 3 x-2
B Ax+3)(x—2)+BQ2x —1D(x —-2)+ CRx — 1) (x +3)
B 2x —1D(x +3)(x —2)

6x2% + 22x — 23
=Ax+3)(x—-2)+BQ2x - 1(x —-2)+ C(2x
—D(x+3)

6x2% + 22x — 23
= Ax%?+ Ax — 6A + 2Bx?—5Bx + 2B + 2Cx?
+5Cx —3C

6x2 + 22x — 23

=x2(A+ 2B +2C) + x(A—5B + 5C) + (—6A4
+ 2B —30)
Se encuentran los valores de los coeficientes indeterminados A, By C,
Aplicamos matrices

A+2B+2C=6
A—5B+5C =22
—6A+2B—-3C=-23
ENCONTRAR LA DETERMINATE

1 2 2
1 -5 5
-6 2 =3

-5 5 1 5 1 -5
=’1|2 —3|_2|—6 —3|+2|—6 2|
= K = 1(15 — 10) — 2(=3 + 30) + 2(2 — 30)
= K =5—2(27) +2(~28) = —105

6 2 2
22 -5 5
—23 2 =3
A=
K
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B 5 22 -5
4 6|2 —3| 2| —3|+2—23 2|
K
_ 6(15—10) — 2(—66 + 115) + 2(44 — 115)
- K
6(5)—2(49)+2( 71)  —210 _
—105 ~ 105
1 6 2
1 22 5
-6 —23 -3
B= K
22 5] _,|1 5 1 22
B_1|—23 —3| 6|—6 —3|+2|—6 —23
N K
5= 1(—66 +115) —6(—3 + 30) + 2(—23+132) 105 _ L
B —105 105
1 2 6
1 -5 22
-6 2 -23
€= K
1 -5
P R P AR e
K
1(115 44) —2(-23+132) +6(2 —30) —315 _
—105 -~ 105

Se realizan los siguientes cambios de variables:
u=2x—1,du=2dx; v=x+3;dv =dx;w=x—2; dw = dx;

—f%+3fi—w= In(u) —In(v) +3In(w) + C
Respuesta:In(2x— 1) —In(x+3)+3Iln(x—2)+C

B -6x*+11x-6
4x3-28x% +56x—32

64.—Resolver: |

Solucion.-
Se aplica factorizacion y se descompone el denominadormediante 3 factores
lineales distintos:
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x3—6x2+11x—6 1 x3—6x2+11x—6
f4(x3—7x2+14x—8)dx=71 (x3— 7x2 + 14x — 8)
Se aplica Rufiini para encontrarlos 3 factores lineales distintos:
1 -6 11 -6 ] 1>x-1=0=>x=1
1 -5 +6
1 -5 6 0 ] 25x—-2=0=>=>x=2
2 -6 0
1 -3
—-3=0=>x=3
1 -7 14 -8 ] 1>x-1=0=>x=1
1 -6 +8
1 -6 8 0 ] 2x—-2=0 >x=2
2 -8 0
1 -4 0
>5x—4=0>x=14
x—1D)xE-3)(x—-2) (x—3)
(x—l)(x—4)(x—2)dx DN
1[(x—3-1+1 (x—4)+1
=ZJT°““‘ de"
1 (x—4)
_'( (x—4) (x—4)

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=x-—4;du=dx

fdx f— —l(x—ln(u)) +C

Respuesta: Zx — —ln(x 4)+C

x3

65.—Resolver: | ———
esolver sz g

Solucion.-
Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 2 factores

lineales distintos:
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3
f(x+2)(x—1)dx

s x3 _ A N B
x+2)x—-1) (x+2) (x—1
>x3=A(x—-1)+B(x+2)

>x=-2; (-2)3=4(-2-1)+B(-2+2)

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A y B:

= -8=A4(-3)+B(0) >4 =§

1
S>x=113=40-1D+B01+2); 1=35B=3
—fAd+de—8 dx_l_lfdx
" x+ T -0 T3 x+v273) =1

Se realizan los siguientes cambios de variables:
u=x+2;du=dx; v=x-—1;dv =dx

_8fdu+1jdv_ 8 10+ L in(o) + ¢
—3) 7w T3) Ty T 3w Ty

8 1
Respuesta: gln(x +2)+ gln(x -1+C

x3 + x?
66.—Resolver: | -—————dx
x“+5x+6
Solucion.-
Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 2 factores

lineales distintos:

x3 + x?
(x+3)(x+2) dx
x3+ x? A B
S G132 13 T x+2)
x3+x*  A(x+2) +B(x+3)

TG+ 43 +2)
>x3+x2=A(x+2)+B(x+3)
Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados Ay B:
>x=-2;-22+(-2)?=A(-2+2)+B(-2+3) =
—-8+4=B=>B=-4

=>x=-3; (-3)3+(-3)2=A4(-3+2) + B(-3+3)
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= -274+9= —-4; A=18

x3 + x? 18 —4

- fxz +5x+6dx_ f (x+ 3)dx+f (x+2)dx
dx A dx
(x +3) (x+2)
Se realizan los siguientes cambios de variables:
u=x+3;du=dx; v=x+2;dv =dx
du dv

=18 ?—4J7=181n(u)—4ln(v) +c
Respuesta: 18In(x+ 3) —4In(x+2)+C

=18

x—3
67.—Resolver: | m——dx
x° +x
Solucion.-
Se aplica factorizacion y se descompone el denominadormediante 2 factores;

1 factor linealy 1 factor cuadratico:
x—3

sz(x+ 1)

x—3 Ax+B C
x2(x+1) «x2 +(x+1)

x—3  (Ax+B)(x+1)+Cx?
x2(x+1) x?(x+1)
x—3=Ux+B)(x+1)+ Cx?
Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, By C:
>5x=-1;-1-3=ACFD+B)(-1+1)+C(-1)? C=—4;
2>x=0,0-3=0M0)+B)(0+1)+C(0)% B=-3
= x—3=(Ax+ (=3))(x + 1) + (—4)x2
x—3=(Ax—-3)(x +1) + 4x?
x —3=Ax%+ Ax —3x — 3 + 4x?
X +3x+ 4x? = Ax? + Ax

4(x? +x)
2 — 4(r2 CA = CA =
> Ax*“+x) =4(x“+x); A G40 ;A=4
_f4x—3d 4 dx 4xd f3d 4 dx
B 2z & (x+1) J x? * 2% x+1

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=x+1; du=dx
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dx du 3x~1
=4 | ——-3|x2%2dx—4 | — =4lnx— —4In(w)+C
X u -1

3
Respuesta: * +4In(x)—4In(x+1)+C

68, —Resol f2x2+13x+ 18d
- : x
esotver x3 + 6x2%2 +9x

Solucion.-
Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 3 factores

lineales:

2x%+13x+ 18
f x(x2+6x+9)
_ [2x*+13x+18 2x*+ 13x + 18
_f x(x+3)2 x(x+3)2
A B C
x T xZ+32 T 13
2x*+13x +18  A(x+3)%*+ Bx + Cx(x + 3)

x(x +3)2 x(x +3)2
2x24+13x +18 = A(x + 3)2+ Bx + Cx(x + 3)
2x% +13x + 18 = Ax?>+ 6Ax + 94 + Bx + Cx? + 3Cx
2x2+13x +18=x%2(A+ C)+ x(6A+ B+ 3C)+ 94
Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, By C:
A+C=2;6A4+B+3C=13;9A=18=>A4A=2
C=0;B=1

=f§dx+f(x+L3)2dx+J(xCTg)d

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=x+3;du = dx

=f§dx+ (+3)2 f(x+3) f_J’f utdu
u-1

=2ln(x)+_—1+C=

1
Respuesta: 2In(x) — *+3 +C
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x
dx
x3+2x2+x+2

69.— Resolver:f

Solucion.-
Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 2 factores;
1 factor linealy 1 factor cuadrdtico:

X
sz(x+2) +1(x+2)dx
X

=f(x+2)(x2 +1) dx
x

A Bx+C
(x+2)(x2+1)_(x+2)+(x2+1)

X _A*+ 1)+ (Bx +O)(x +2)
(x+2)(x2+1) (x +2)(x%+ 1)

x= A2+ 1)+ Bx+0)(x+2)
5>x=-2 -2=A((-2)?+1)+ B2 +C)(-2+2)

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, By C:

Ao 2
5

=>x=Ax%*+a+Bx%+ 2Bx+Cx+ 2C
2 2
2A+B)=0,—=+B=0;B==

5 5
2 1
=>(ZB+C)=1'2<5>+C—1 5+C—1 C_E
Bx +C 2 dx +1 2x + 1
(x +2) *2+1) +1) 5)x+2 5J) (x%2+1)

Se realizan los siguientes cambios de variables:
u=x+2;du=dx;v=x>+1;dv =2xdx

__fdu 1fdv dx)
N x+1

Respuesta: — —ln(x +2)+ = (ln(x2 +1)+tan"'x) +C

xZ

G-DE+r2zxr D

70.—Resolver:

Solucion.-
Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 3 factores
lineales:
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xZ
f(x—l)(x+1)2 dx
x? A B c
G-DE+DE -0 x+D  (xt1)?
x2=Ax+1?*+B(x—-1Dx+1)+C(x—-1)
>x=-1; -1
=A(-1+1D?+B(-1-1)(-1+1)

+C(—1-1)
Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, B y C:
1
T2
>x=1 12=A0+1D?+BA-DA+1D+CcA-1)
1
A= -
4

x’?=A(x+1D?+Bx—-1Dx+1)+C(x—-1)
x2=Ax*+2x+1)+B(x?2-1)+C(x—1)
4x2 = 4Bx? — 4B +x*+ 2x+1—-2x + 2
4B(x?2 —-1)=3(x%*—-1)

3(x2—1) 3

4B=—""——;4B=3; B="—
(x?—1)

4
:f(xljl)dx+.f(xf—1)dx+f(ac+—c1)2

Se realizan los siguientes cambios de variables:
u=x—-1;,du=dx;v=x+1;dv = dx

L[, 3pdy 1dy
“4) u 4l v 2) v?
1

R t In(w) 3 In(x+1)+ 1 +C
—inu) — -inx =~
espuesta:y 4 2+ 1)
71.—R l J dx
.—hResowver. | —V———————
x*+5x+6
Solucion.-
Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 2 factores
lineales:
f dx
(x+2)(x+3)
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1 A B
Gr)x+3) (x+2)  x+3)
1 _A&+8)+B@+2)

(x+2)(x+3)  (x+2)(x+3)
>1=A(+3)+B(x+2)

Se encuentran los valores de los coeficientes indeterminados A y B:
>x=-3;1=A(-3+3)+B(-3+2); B=-1
>x=-2;,1=A(-2+3)+B(-2+2);A=1

_J‘ A d f B d_J dx dx
B (x+2) x+ (x+3) = (x+2)_ (x+3)

Se realizan los siguientes cambios de variables:
u=x+2;du=dx;v=x+ 3;dv = dx

d d
= —u—f—vzln(u)—ln(v)+C
u v
Respuesta:In(x +2) —In(x+ 3)+ C

dx

72.—Resolver: | ——————
eso verf2+3x—2x2

Solucion.-
Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 2 factores
lineales:

f dx
—2x%2+3x+2

_ dx
) (=2x = 1D(x —2)

1 A B
(=2x—1D(x—-2) (-2x-1) + (x—2)

1 _Ax—2)+B(-2x—1)

(=2x—1D(x—-2)  (=2x—1D(x-2)
1=A(x—-2)+B(-2x—-1)

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A y B:

1
=>x=2; 1=A(2—2)+B(—4—1);B=—§

= x = 1-1—A< ! 2>+B( 2( 1) 1)-A— z
=73 27T, 2 A=y

2 dx 1 dx
5/ (-2x—-1) 5J) (x-2)
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Se realizan los siguientes cambios de variables:
u=-2x—-1;du=-2dx;v=x—2;dv = dx

%( %_f%)zé(ln(u)—ln(v))‘l-c

1
Respuesta: = (In(-2x—-1) —In(x—2))+C

dx
73.—R l :
esotver f (x + 1 (x% + 2%)

Solucion.-

Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 3 factores

lineales distintos:

_ dx
B f (x + Dx(x+2)

1 A B C
GrDxx+2) x D) @12

1 _A(x+ D(x+2)+Bx(x+2)+Cx(x+ 1)
(x +Dx(x+2) x(x + 1) (x + 2)

1=A(x+1D(x+2)+Bx(x+2)+ Cx(x+1)

Se encuentran los valores de los coeficientes indeterminados A, B y C:

>x=-1;1=40)(-1+2) + B(-1)(-1+2) + C(0)

B=-1

=2x=0;,1=40+1)(0+2)+B0)(O0+2)+C(0)(0 +1)
1

A==
2

=>x=-21=A4(-24+1)(0) + B(-=2)(0) + C(—-2)(—=2+1)
1

C=3
= [Sant [ Smdrt [
)X a0 v )™
1 dx dx +1 dx
2) «x x+1) 2) (x+2)

Se realizan los siguientes cambios de variables:
u=x+1;du=dx;v=x+2;dv = dx

1 1
=3 In(x) — In(u) + Eln(v) +C
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1 1
Respuesta: Eln(x) —In(x+1)+ Eln(x +2)+C

2
x
74.—Resolver: | ————dx
eso verfx2_2x+1

Solucion.-
Se aplica factorizacion y se descompone el denominadormediante 2 factores
lineales repetidos:

x2 A B
G- -1 &-D?

x2  Alx-1)+B
(x—1)2  (x—1)2
x2=A(x—-1)+B
Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A y B:
>x=11=A01-1)+B;B=1
x2=A(x —1)+B; x2=A4Ax—A+1

(x— Dx+1)
(x—1)

=f%_1)dx+fﬁ (x—l)dx f( —pt*

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=x-1; du=dx

fx_szx f( e f(i:1+xf1)dx+f%

A=x+1

1
fdx+2 f——x+21n(u)+—+c
R ta:x+ 2 In( 1) 1 +C
espuesta: x n(x TRy
X
75.—Resolver:f—dx
x* —4x2+3

Se descompone el denominadormediante 2 factores cuadraticos distintos:

J(x —3)(x 1)
Ax+ B Cx+D

@ —3)(x D -3 @ -0
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x _ (Ax+B)(x*—= 1)+ (Cx + D) (x* - 3)
*2=3HNE*-1) (x? =3)(x*—1)
x=(Ax+B)(x*— 1)+ (Cx +D)(x*>—13)
x=(Ax+B)(x?—1)+C(x3—3x) + D(x?> —3)
Sx=11=0+C((1)3-3(1) + D((1)2—3)

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, B, C y D:

C+D= L
)

x=x3(A+C)+x*>(B+ D) +x(—A—3C) +(—B —3D)

1
A+C=0;B+D=0;-A-3C=1C+D =7

A=>B=0;C=-2;D=0
_21 - )’ - 21 -
Ax+B Cx+D

—( 2_3)dx+ —( 2_1)dx—

f(x —3) f(x —1)

Se realzzan los siguientes cambzos de variables:
u=x%-3;du=2xdx;v=x*—1;dv =2x dx

:% ———jdv=—(ln(u) In()) + C

Respuesta: Z(ln(x2 -3)-In(x2-1))+cC

8x2+8x+2

76.—Resolver: (4-x2 n 1)2

Solucion.-
Se descompone el denominador mediante 2 factores cuadraticos distintos:
8x*+8x+2 Ax+B Cx+D

@21 D2 @2+ 1) @xZ ¥ 1)
8x*+8x+2 (Ax+B)(4x*+1)+Cx+D

(4x2+ 12 (4x2 + 1)2
8x2 +8x +2 =4Ax3+ Ax+4Bx?>+B +Cx+D
Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, B, C y D:
A=0;4B=8,B=2;A+(C=8,C=8,B+D=2;,D=0

Ax+B Cx+D
@2t DY) Gy 2™
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zf dx +8f = __d

= — —_— x —_—
(4x2 + 1) (4x2+ 1)?

Se realiza el siguiente cambio de variable:

u=4x%2+1;du =8xdx
-1

—zf dx +fdu—2t -12 +u +C
B (4x2 +1) 2~ St ATy

1
Respuesta: Ztan‘12x— m +C
3t2+t+ 4
77.—Resolver: | ————
3+t

Solucion.-
Se aplica factorizaciony se descompone el denominador mediante 2 factores,

1 factor linealy 1 factor cuadratico:

3t2+t+4

ft(t2+1)

3t2+t+ 4 A Bt+C
2+ @i
3t2+t+4  A(t*+1) +t(Bt+C)
t(t2+1) t(t?+1)

3t2+t+4=A>t*+1) +t(Bt+C)
3t2+t+4=At>+A+Bt*+Ct

Se encuentran los valores de los coeﬁcientes indeterminados A, By C:

A+B=3C=1,A=4,B=-

—j dt + BHCdt—f ac+ [ =L 4
St (t2+1) (t2+1)

e e e

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=t*+1; du = 2tdt

1
=4In(t) — Eln(u) +tan 1t +C

1
Respuesta: 4In(t) — Eln(t2 +1)+tant+C
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y:+2y+1
78.—Resolver: | ——————dy
(2 +1)?

Solucion.-

Se descompone el denominador mediante 2 factores cuadraticos repetidos:

y?+2y+1 Ay+B Cy+D
OF+D? 2+ D) OF+ D)2
y2+2y+1 (Ay+B)y*+1)+Cy+D
»2+1D? (y*+1)2
y2+2y+1=Ay3+Ay+By>?+B+Cy+D

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, B, C y D:

A=0;,B=1,A+C=2; C=2;B+D=1;D=0
Ay+ B Cy+D

_ dy y
2+ 1) X+ (y2+1)2dx_f(y2+1)+2f(y2+1)2dx

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=y*+1; du =2ydy
u—l

—f @y +fdu—t ly+—+C
o @ T T

Respuesta: tan™! y-—

—+C
y*+1)

22
79.—Resolver:fmdx

Solucion.-
Se descompone el denominador mediante 3 factores lineales repetidos:

x? A B C

3= + 2 T 3

(x—-1) x-1) (x-1D° (x—-1)

x2  Ax-D*+Blx-1)+C
(x—13 " (x—1)3
x?=A(x-1)?+Bx—-1)+C
x?=Ax?—-2Ax+A+Bx—B+C
x?=Ax?+x(—2A+B)+ (A—B+0()
Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, B y C:

A=1,-2A+B=0,B=2;A—-B+(C=0;,C=1
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A B C
=.[(x—l)dx+.[(x—1)2dx+j(x—1)3dx
dx 42 dx N dx
(x—1) (x—1)2 (x—1)3

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=x-1;du = dx

du —1 —2
:f7;+2 ()2 f()s m@0+2—T+—E+C

1
Respuesta: In(x — 1 — +C
P (x—1)- (x—1) 2(x—1)?
80.— R l dy
.— nesowver: | —————<
y+a)(y+b)
Solucion.-
Se descompone el denominador mediante 2 factores lineales distintos:
1 1
(a—=>b) (b—a)
S gy - | 2y
v+ ) o+h)
A B

:@+any+m;1:A@+w+B@+a)

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A y B:

y=-b y=-a

1=B(ly +a) 1=A( +b)

1=B(-b+a) 1=A(-a+Db)

B=-—— A=——
(b-a) (a—b)
1 dy 1 dy

(a=b)J) y+a) b-a)) y+Db)
Se realizan los siguientes cambios de variables:
u=(y+a);du=dy;v=y+b;dv =dy
1 du 1 f du

(a—=b)) u (b—a)

1 1
Respuesta: — In(y +a ln( +b)+C
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5x* +6x+9
(x—3)2(x+1)2

81.— Resolver:

Solucion.-

Se descompone el denominador mediante 4 factores lineales:
2 B Cc D

5x“+6x+9=

(x—3)+(x—3)2-|_(3c+1)+(x+1)2
5x24+6x+9=A(x—-3)(x+12+B(x+ 1%+ C(x
+ 1) (x—3)2+ D(x —3)?

Se encuentran los valores de los coeficientes indeterminados A, B, C y D:

x=3 x=-1
72 = B(16) 8 = A(16)
2_p 8 _ 4
16 16

2 2

=A(x—3)(x+1D?+B(x+ 12+ C(x+1)(x—3)%+ D(x — 3)?

5x2+6x+9=(Ax —34)(x? +2x+ 1) + Bx?> + 2Bx+ B
+(Cx + C)(x%—6x +9) + Dx% — 6Dx + 9D

Ax3+2Ax?*+ Ax — 3Ax?> — 6Ax — 34 + Bx?*+ 2Bx + B + Cx?
—6Cx?+9Cx + Cx?> —6Cx +9C + Dx? — 6Dx
+9D

A+C=0;, -A+B—-5C+D =5;,—-5A+2B +3C —6D = 6

—34+B+9C+9D =9

:A+C—01+C—OC— 1
2T T2
A+ B—-5C+D =5; 1+9+5+D 0;D = 13
2 2 2 - 2
A_yB_qC_ yD_ 13
T2 T2t 2T 2
1 9 1 13
2
= d dx 2
fx— x+f( —3)2 f(x+1)2

J‘ 1 dx 13 dx

x—3 2) =32 2)x+1 2 ) (x+1)2

Se realizan los siguientes cambios de variables:
—x—3du—dx v=x+1;dv =dx

du 9 du 1(dv 13 (dv

21}7?
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1 9 1
Respuesta: > In(x —3) — > (x—3)"1- Eln(x +1)

13
5 x+1D1+cC

82 —Resol Jx2—5x+9
.—Resolver: | ————dx

Solucion.-
Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 2 factores

lineales distintos:

B
@-3) -2
x2=5x+9=A(—-2) +B(x—3)

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados Ay B:

x%2—5x+9=

x=2 x=3
x?—=5x+9=B(x—3) x2=5x+9=A(x—2)
(2)2=5(2)+9 =B(2-3) (3)2-5(3)+9=A3-2)
4—10+9 = B(-1) 9—15+9 = A(1)
3=-B 3=A
B =-3

dx dx

O ACED R ACED))

Se realizan los siguientes cambios de variables:

u=x-3;du=dx : v=x-2;dv=dx
du dv
=3|==-3[—=
u v

Respuesta:3In(x —3)—-3In(x —2)+C

Z_8x+7 d
“3x—102""

83. —Resolver:J o

Solucion.-
Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 5 factores
lineales:

A B C D

Sl s Sl o VA e Sy
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x2—-8x+7=A(x-5x+2)2+B(x+2)?2+C (x+ 2)(x—5)?

+D (x —5)2
Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, B, C y D:
x=5 x=-2
x?—8x+ 7 = B(49) x?—8x+7=D(49)
(5)2 —-8(5)+7= B(49) (=2)2-8(-2)+7=D (49)
25—-40+7 = B(49) 44+16+7 =D (49)
—8=49B 27— a;
49

_ 8

F="%

—8x+7=(Ax—-5A4)(x* +4x+ 4) + Bx* + 4Bx + 4B
+ (Cx +2C)(x%—10x + 25) + Dx? — 10Dx
+ 25D
—8x+ 7 =Ax3+4Ax? + 4Ax — 5Ax? — 20Ax — 20A + Bx? +

4Bx + 4B + Cx3 —10Cx?2 + 25Cx — 2Cx?% — 20Cx + 50C + Dx? —

10Dx + 25D
(A+C0)x3;(—A+ B —12C + D)X?; (—16A + 4B + 5C —
10D) x; (—20A + 4B + 50C + 25D)
A+C=0
-A+B-12C+D =1
—16A+4B +5C— 10D =8
—204 + 4B +50C + 25D =7
27 165

C="3'0= 49

27 dx J 27 dx 165]
(x—=5 49) (x-52 49) (x+ 2) (x +2)2
Se reallzan los siguientes cambios de variables:
u=x—-5du=dx : v=x+2;dv=dx
R 27l lx — 51 i ( : )
espuesta: 19 nix — 51+ — x _5)
165,/ 1

21| 2| ( ) c
19 nix + ~ 9 +

307



Calculo Integral

ds
84. Resolver.J G-DG+2)6+3)
Solucion.-
Se descompone el denominador mediante 3 factores lineales distintos:
1 A B C

(5—1)+(s+2)+(s+3)
1=A6+2)(s+3)+B(s—1(+3)+C(s—1(s+2)

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, By C:

s=-2 s=1
1=B(s—1)(s+3) 1=A(G+2)(s+3)
1=B(-2-1)(-2+3) 1=A4A1+2)(1+3)
1=B(-3)(D 1=43)®
1=-3B 1=124

3 12

s=-3;1=C(s—1(s+2); 1=C(-3-1D(-3+2);

1
1=C(—4)(-1); 1=4C; C= 1

1 1 1
_ 2 _ 3 4
_f(s—1)ds f(s+2)ds+f(s+3)ds
1 ds 1 ds 1 ds
=Ef(s—1)_§f(s+2)+2f(s+3)

1 1 1
Respuesta: Eln(s -1) - §In(s +2)+ Zln(s +3)+C

2x—3 d
X
—3x+2)2

85.—Resolver: f Tz

Solucion.-
Se aplica el siguiente cambio de variable:
u=x?>-3x+2;du =2x— 3dx

du 1
Sl T Twte
R ta: — 1 +C
espuesta: xz " 3x+2
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2x% +41x—-91 i
x-Dx+3)x-2""

86.— Resolver:

Solucion.-

Se descompone el denominador mediante 3 factores lineales distintos:
2x%+41x —91 _ A B C

G-DE+)x-DH G- @+3) x-d

2x2 +41x — 91

=Ax+3)(x—4)+Blx—-1x—-4)+ C(x
—1)(x +3)
Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, B y C:
x=-3
2x%2+41x—91= B(x—1)(x—4)
2(-3)?2+41(-3)—91=B(-3—-1)(-3—-4)
18 — 123 - 91 = B(—4)(-7)
—196 = —28B

B=——;B=7
—28

x=1

2x2+41x —91=A(x+ 3)(x — 4)
2(1)2+ 41(1) — 91 = A(1 + 3)(1 — 4)
2 +41-91 = A(4)(—3)

—48 = —-124

A==2;4=4

-12
x=4
2x%>+41x —91 = C(x — 1)(x +3)
2(4)2 + 41(4) — 91 = C(4— 1) (4 + 3)
32 + 164 — 91 = C(3)(7)

105 = 21C; C—IOS'C—S

= ; C=—riC=
_J‘ 4 +J‘ 7 +J‘ 5
) (x-1 (x+3) (x—4)
4 dx dx dx

x—1+7 x+3+5 x—4

Respuesta:4In(x— 1)+ 7In(x+3)+5In(x—4)+C
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B+x+1

87.— Resolver: | —————dx
esolver XOZ + 1)

Solucion.-
Se descompone el denominador mediante 2 factores, 1 factor linealy 1 facto

cuadratico:

A Bx+C
(x +1)
x3+x+ 1=A(x +1) + (Bx + C)(x)
x34+x+1=Ax>+A+Bx?+Cx
x3+x+1=x?(A+B)+x(C)+4
Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, By C:
A+B=0 C = 1 A=1
1+B=0;,B=-—
J‘dx J’ xdx f dx
x%+ 1 (x?+1)

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=x%+1:du = 2xdx

1(d
= In(x) ——f—u+ tan"1x
2) u

3+x+1=

Respuesta: In(x) — %ln(x2 +1)+tan"'x+C

5x3 +2
88.— Resolver:f B 521 4xdx

Solucion.-
Se descompone la fraccion mediante algebra de fracciones:

J’Sx?’ +2 —5x3 4+ 25x2 — 20x
= + 5dx
— 5x2+ 4x
B 25x2 —20x +2 25x2% —20x + 2
—f5dx+f x3 —5x2% + 4x dx = 5x+f x(x%?—5x+4)
Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 3 factores
lineales:
25x2—-20x+2 A B C
> fx(x—l)(x—él) _;+m+x—4

25x2 —20x +2=A(x— 1)(x—4) + Bx(x —4) + Cx(x — 1)
Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, By C:
x=0

25x2 —20x+2 = Alx—1D(x —4)




Calculo Integral

25(0)2 —20(0) + 2 = A(—1)(—4)
0—0+42=A4(4)

2 =44

A_z_ 1
T4 T2

x=1

25x%2 —20x +2 = Bx(x—4)
25(1)2—20(1) +2=B(1 —4)
25 -20+2 = B(-3)

7=-3B
B=—l,B=—~
3’77 3
x=4

25x2 —20x +2 = Cx(x—1)
25(4)2—20(4) +2=4C(4—1)
400 — 80 + 2 = 4C(3)

322=12C
322 161
(=77 C="%
17 161
A=ZiB=—-3C=——

_c +1 dx 7 dx +161 dx
T ) X T3)x—17"6 Jx—4

1 7 161
Respuesta: 5x + Elnlxl —§ln|x— 1] +Tln|x— 4|+ C

4

89.— Resolver:f dx

xt-1
Solucion.-
Se descompone la fraccion mediante algebra de fracciones:

xt—xt+1
f de+fdx

Se aplica factorizaciony se descompone el denominador mediante 3 factores;
2 factores linealesy 1 factor cuadratico:

fd”f x+f(x—1)(x ixn(x 21 D)
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~ f A B Cx+D
=x (x—1)+(x+1)+x2+1
1=Ax+1Dx*+ 1) +Bx—1)x?*+1) +(Cx+ D)(x2-1)

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, B, C y D:

x=1
1=Ax+1Dx%+1)
1=A42)(2)
1= A(4)

1
1=44; A= 1
x=-1
1=Bkx-1Dx%*+1)
1=B(-2)(2)
1=B(-4)

| = —4B; B = —
= —4B; B=—

1=Ax+1D)x*>+ 1D +Bx—-1D%?+1) +(Cx+ D)(x?> —1)
1=Ax3+ Ax+ Ax*+ A+ Bx3+ Bx—Bx*—-B +Cx3—Cx
+Dx%2-D

A—B D—1-1+1 D=1,D= 1
T4 4 ST 2

11
A+B+C=0,--=+C=0;C=0
+B+ i

A=~B=-tc=0p=-1
_41 - 41 - ’ - 2

_+1f dx 1f dx 1f dx
AT X172 x+12) 21

1 1 1
=x+Zln|x—1| —=In|x+ 1 —=tan"1x +C

4 2
R t -x+11n|g|—1tan‘1x+c
espuesta: x+ zln|——=| -3

90.— Resol f dy
. — nesolver: s ———
y(y+1)2

Solucion.-
Se descompone el denominador mediante 2 factores, 1 factor linealy 1 factor
cuadratico:
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_A By+C
T
1 —A(y+ 1%+ By +O»)
1=A0?+2y+1)+ (By+C)y
1=Ay?+24Ay+A+By?+Cy
1=y2(A+B)+yR2A+C)+A

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, By C:

A+B=0 2A+C=0 A=1
1+B=0 20+C=0
B=-1 24+C=0

Cc=-2

ket ks
v +D? +D?
Se realizan los siguientes cambios de variables:

u=y+Ldu=dy;y=u—-1L,v=y+1;dv=dy

-1 d
= In(y) —f du—2 v:

d d
=In(y) —j s —u—2jv‘2dv

=In(y) —In(y + 1) +fu‘2du+ 2+ D1

=In(y) —-In(y+1) -+ +2(y+ 1) 1+C
=In(y) —-In(y+1D)+@y+1)1+C

: y ) 1
Respuesta: In <y+ 1 +y+ 1+ C

x—1
91.— Resolver: | ———dx
4x° —x
Solucion.-
Se descompone la fraccion mediante algebra de fracciones:

x
*=1-x+7 1
X +—| dx
x3 - 4
4

Y [iet [0
x+ 3 X Z+ x(xz 1)
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Se descompone el denominador mediante 3 factores lineales:

X A B C

4 X 1 1
(x-2) @+
X —A(xz—l)+Bx<x +l>+Cx(x—1)
4 4 2 2

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, By C:
x=0

1
e
TG

ma()

A=14

=
1]
N =

Il
oo

——
x
+

N| -

~—

[
[oN IRN oo} IEN
N = X

N

Il
o
N =
+
N[
N——

® [+

Il [

[ [
O NIRAIg
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dm

92.— Resolver: | ———
esover.[ms_i_1

Solucion.-

Se aplica factorizaciony se descompone el denominador mediante 2 factores;

1 factor linealy 1 cuadratico:

Bm+C
f(m+ 1) * (m?> —m+1)
1=Am?-m+1D)+Bm+C)(m+1)
Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, By C:
m=-1
1=A0+1+1)

1=34
1

4=3
1= Am?—Am+A+Bm?+Bm+Cm+C
m?(A+B) =0 m(—A+B+C)=0 Aa+c)=1
A+B=0 c=§

_ 1
B—‘§

m 2
3
m+1 mz—m+1

——ln(m+1)+fm2 +1 fm—m+1

=L+ ) 1f f
3 3J) m2 m+1 mz—m+1

m

=11n(m+1)—lj

3 3 (m — 2)2 3 3f(m_§)2+%

Se realiza el siguiente cambio de varmble:

u m 2 u mu-l—z m

1
1 1fu+y  2( du
=_ln(m+1)—_ 3du+_ —3
3 3 u'Z_i_Z 3 u2+Z
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udu 1 du
=—ln(m+1)—— —
u2+z
4

+—tan~! (m_%)
3V3 V3

—ll( +1)+ it —=

= nim ( ) \/gan \/g
1

i\/‘ - 2("\1/;2) tc

1
Respuesta: §ln(m +1)

a1 1 [2(meg)

g )

dx
(x+1)(x2+x+1)2

93.—Resolver:

Solucion.-
Se aplica factorizaciony se descompone el denominadormediante 3 factores,
1 factor linealy 2 factores cuadraticos:

A Bx+ C Dx +E
x+1-|-(x2+3|c+1)+(x2+x+1)Z
1=Ax?+x+1)?+Bx+C)(x+ D(x?+x+1) +
(Dx +E)(x+ 1)

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, B, C,D y E:
x=-1

1=401-1+1)

1=4

1=A0(*+ 2x3+ 3x%?+ 2x+1) + Bx* + 2Bx3 + 2Bx? + Bx +
+Cx3 +2Cx?+ 2Cx+C+Dx?+ Dx+Ex+E
1=Ax*+2Aax3 + 3Ax?+ 2Ax + A+ Bx*+ 2Bx3+ 2Bx? +
Bx+Cx3+ 2Cx?+2Cx+ C+Dx?+Dx+Ex+E
x*(A+B)=0;B=—-4;B=-1

1=
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x3(2A+2B+C)=0;2-24C=0,C=0
x?(3A+2B+2C+D)=0;3—-2+0+D=0;D=-1
x(2A+B+2C+D+E)=0
A+C+E=114+0+E=1LE=0
A=1,B=-1,C=0D=-1,E=0

_ dx f x dx J‘ X

“Jx+1 Jx%P+x+1 ) Ftx+1)2

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=x>+x+1du=2x+1

1 dx 1 dx
=ln|x+1|—zln|u|— ———+-Inju|—- | ——5

1\ 3 2 12,3
= 2 x+35)°++
(x+2) +4 ( 2) 4
1 du 1
=In|x+ 1| —=In|x2+x + 1| — +=In|x%+x + 1]
2 u2+§ 2
4
du
u2+%
Se realiza el siguiente cambio de variable:
1
u=x+E;du=dx
In|x + 1] + S N & LB,
= In|x —Tan ' —=+-————=
33 V3 3(x*+x+1)
R ta:In|x + 1|+ > Tan_12x+1+ X+ 2
espuestia: ——
P 3V3 V3 3@ +x+1)

+C

9x% +10x+ 26 i
x
2x+3)(x2+4)

94.. —Resolver:

Solucion.-
Se descompone el denominador mediante 2 factores; 1 factor lineal y 1 factor
cuadratico:

A Bx+ C
2x+3) T2+ 9
9x2 +10x +26 = A(x?2 + 4) + (Bx + O)(2x + 3)
9x2 + 10x + 26 = Ax?+ 4A+ 2Bx? + 3Bx + 2Cx + 3C
9x2 +10x + 26 = x2(A+2B) + x(3B + 2C) + 4A + 3C

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, By C:

9x2 4+ 10x + 26 =
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A+2B=9 (8)3B+2C=10 4A+3C =26
(3)-8B+3C=-10

A=9-2B 4(9 — 2B) + 3C = 26
24B+16C= 80
A=9-—2(2) 2B=%0 36 — 8B + 3C = 26
25C= 50
A=9-4 c=2 -8B+3C=26-36
A=5 c=2 —8B+3C=-10
~16
~8B+3(2) = ~10; ~8B+6 = ~10; -8B = ~10—6; B=—
B=2

_j 5 d +ij+2d _c dx +j2(x+1)d
T 43T ) 24T ) 2+ 3 x2+4

_Sj dx +ij.dx+2 dx
N 2x +3 x% 44 x%2+4

Se realizan los siguientes cambios de variables:

u=2x+3 du=2dx; v=x>+4; dv=2xdx
5 du+2 dv+ f dx
2 u " 2) v x?+ 4

5 x
Respuesta: 5 In(2x +3) + In(x% +4)+ tan‘1i +C

S5x*+x3+9x2+3x—9
(x2+2)2x-1)

95. —Resolver:f

Solucion.-

Se descompone el denominador mediante 3 factores, 2 factores cuadrdticosy
1 factor lineal:

_ Ax+B Cx+D E

B (x2+2)+ (x2+2)2+(x—1)
=(Ax+B)(x?+2)(x—1) + (Cx + D)(x — 1) + E(x? + 2)?

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, B, C, D y E:
x=1

5+1+9+3-9=E( +2)?

5x*+x34+9x2+3x—-9

9=94E=1
= (Ax?—-Ax+Bx —B)(x?+2)+ Cx?—Cx+Dx—D + E(x* +
4x2 + 4)

= Ax*+ 24x% — Ax3 — 2Ax+ Bx3+ 2Bx — Bx%? — 2B + Cx?
—Cx+ Dx— D+ Ex*+4Ex? + 4E
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x*(A+E)=5A+1=5A4A=4
x3(-A+B)=1,-4+B=1,B=5
x?2(2QA—B+C+4E)=98-5+C+4=9C=2
x(—2A+2B—-C+D) =3
—2B—D+4E=-9, -10—-D+4=-9,D=3
4x +5 2x +3 dx
N B
x“+ 2 (x2+2) (x —
Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=x%+2;du= Zxdx

f2+2

fdu 5
=2 | —+—=tan” —+
u

J’du 3_[ dx
R T W2 +2)?

d
+f(T2)2dx+3J-(xz—j_cz)2+ln(x—1)

+ In(x — 1)

5 1
= 21In(u) +—tan‘1i+ <_E) +In(x — 1) + 3f

V2 V2 (V2sec(t))*
Respuesta- 21In(x2 +2)
+ > t + 1
N AR Ay
+In(x — 1 + Tf Cos’tdt
x°+3x*+2x3 +8x* + 7x+ 4
96.— Resolver: > dx
(x+2)
Solucion.-
Se descompone el denominador mediante 2 factores lineales repetidos:

B
x+2 + (x+2)2
x>+ 3x*+2x34+8x2+7x+4= A(x+2)+B
Se encuentran los valores de los coeficientes indeterminados Ay B:
x=-2
—32+48—-16+32—-14+4=B
B =22
x4+ 3x*+2x3+8x2+7x+4= Ax+2A+B
2A+B=4;2A= —-22+4,24A=-18;A=-9

X543+ 2x34+8x2+7x+ 4=

V2sec?(t) it
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o[ S5 [

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=x+2;du=dx

du du 1
=-9 +22 —>= —9Inu-22—-+C
(w) u

Respuesta: —9(x +2) — 22

1 +C
(x+2)

2 +1 4
—4x +5)2 .

97.—Resolver: f T

Solucion.-

Se descompone el denominador mediante 2 factores cuadraticos repetidos:

Ax+ B Cx+D
—4x+5+(x2—4x+5)2
3+1=(Ux+B)(x2—4x+5) +Cx+D

x3+1=Ax3—4Ax?> + 5Ax + Bx? —4Bx+5B + Cx+ D

Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A, B, C y D:
A=1;x%(—4A+B)=0; -4+B=0;B=4;
x(5A—4B+C)=0;5-16+C =0;C =11
5B+D=1;20+D=1;,D=-19

_ x+4 11x — 19

_f “ax+5 (x2 — 4x + 5)2

Se realiza el siguiente cambio de variable:
u=x2—4x+5du=2x—4; x*—4x+4+1;,(x-2)2+1

_1 2x —4
_Efx2—4x+5
dx
+6.[(x 2)2+1
11 2x +4
f(x —4x +5)2 3.[(x2—4x+5)2

1 (du du du Sec?t
~2 7+6fu2+1+2fu2+3f56c4tdt

1 11 /1
= Eln(u) +6tan"1(uw) Y (H) +3 f Cos?tdt

x3+1=
2
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1
Respuesta: Eln(x2 —4x +5)

fetantx—2— 21
an “x 2 x2—-4x+5
+3fCos2tdt
98.— R l f ds
. — nesolver: =
st—1

Solucion.-

Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 3 factores;

2 factores linealesy 1 factor cuadratico:

ds
f(s + 1) (s -1) f(sz+ D+ D+
+ + Cs+D
Cs+1 s—1 s?+1
1=AG6—-1D(%2+1) +B(G+ 1D(s?+ 1)+ (Cs +D)(s?2—-1)
Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados 4, B, Cy D:
s=-1

1
1=A4(-2)(2);1=—-44;A= _Z
s=1
1
1=B(2)(2):;:1=4B;B = Z
1=(As—A)(s*+1)+(Bs+B)(s?+1)+Cs3—Cs+ Ds?—-D

1=As3+As—As?—A+Bs®+Bs+Bs?+ B+ (Cs3—Cs + Ds?

-D
1 1
A+B+C=0;—Z+Z+C=0;C=0
A+B 1)—1-1+1 D=1; D= 1

T4 4 ST 2

1 ds 1 ds 1 ds

4 s+1+Z s—1 2)sz2+1

1 1 1
Respuesta: — Zln(s +1)+ Zln(s -1)— Etan_ls+ C
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du

99, — Resolver:j o

Solucion.-
Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 2 factores
lineales:

dt A B
;1= +
(u+a) (u—a) u+a u-—a
1=A(u—a)+Bu+a
Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A y B:

u=a

1
1=B(2a);B= —
(2a) 2a

u=—-a

1
1=A4(-2a);A= ——
2a

1 du 1 du
2a) u+a 2a)u-—a

1 1
=——In(u+a)+—n(u—a)+C =
2a 2a

R ta: L1 (u_a)+c
espues a.za n uta

du
100.— Resolver: | — 5
a“ —u
Solucion.-
Se aplica factorizacion y se descompone el denominador mediante 2 factores
lineales:
dt A B
;1= +
(a+uw) (a—u) a+u a-—-u
1=A(a—u)+B(a+u)
Se encuentran losvalores de los coeficientes indeterminados A y B:
u=a

1

1=B(2a);B= —

(20) 2a
u=-a

1
1=4Qa); A= —
2a
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1 du 1 du 1 du 1 du

2a) a+u 2a)a—u 2alJu+a 2a)u—a

1 1
=—mh@u+a)——mh(u-a)+C =
2a 2a

R ta: 1 In
espuesta: Za

(u+a>+c
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6.2EJERCICIOS PROPUESTOS DE
FRACCIONES PARCIALES

Utilizando la técnica de integracion de fracciones parciales,
resuelva las siguientes integrales:
dp

1.—
B3 +1

0
2.— | —=——=——-4db
J.92+30+2

3 f dv
) 2y+ 3y +1

d
e [
p-—1

c 5m? +6m+ 9 4
T m=3)2m+ 12"

Respuestas a los ejercicios propuestos
1 — g2 - Lrant [#22
1: 2B +1] = $In|g? - + 1| + = Tan | = |+ ¢

2:2In|l0 + 2| -l + 1|+ C

3: gln|w/3y +1+2|+ %ln|2w/3y +1-1|+¢C

p—1
p+1

4: —]n

| +c

1 9 1 13
S:Eln(m—3) —E(m—3)‘1—§ln(m+ 1)+7(m+1)‘1+ C
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ABREVIATURAS
Abreviatura Significado

Sen Funcion trigonométrica seno

Cos Funcion trigonométrica coseno

Tan Funcion trigonométrica tangente

Cot Funcion trigonométrica cotangente

Sec Funcion trigonométrica secante

Csc Funcion trigonométrica cosecante

R Numeros reales
Etal Significa y otros. Se utiliza para hacer las

referencias bibliograficas, cuando el numero
de autores de algun documento sea mayor al
estipulado por la norma.
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IDENTIDADES TRIGONOMETRICAS

1+ tan?x = sec?x

1+ cot?x = csc?x

sen’x + cos?x =1

sen (x +y) = sen x cosy + cosx sen y
sen (x —y) = sen x cosy — cosx seny
cos (x+y) = cosxcosy —senx seny
cos (x —y) = cos x cosy +senx sen 'y

tan(x+y) _ tanxttany

1-tanx tany

sen 2x = 2 sen xcosx

cos2x = cos?x—sen?x =1— 2 sen?x = 2cos?x—1

sen x
tanx =
Cosx
1
cotx =
tan x
1
cscx =
senx
tan(x —y) =
tan 2x =

2senxcosy =sen (x+y) +sen(x —y)
2 cosxcosy = cos(x +y) + cos(x — y)
2cosxseny =sen (x+y) —sen (x —y)
2senx seny = cos(x — y) — cos(x +y)

APENDICE A

1+tanx tany
2tanx
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APENDICE B

DERIVADAS

D,x" =7rx""1

D, cosx = —sen x
D, cotx = —csc? x
D, csc x = —csc x cotx
1
Dylog,x =
x0Fa xlna

Dya* =a*lna

-1

1, —
D,cos™x = Neprs
D -1 !
secT X = ————
x [x|Vx2—1

D, sen x = cosx
D, tan x = sec? x

D,secx = sec xtanx

1
D,Inx=-
x X
D, e* =¢e*
1
D,sen~1x =
X 1-x2
1
D, tan"1x =
x 1+x2
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APENDICE C
INTEGRALES ESTANDAR
fu dv=uv— f vdu Integracion por partes

du
—=lnu+C
u

je”du=e”+C
au

faudu=—+C
Ina

fsenudu= —cosu+C
fcosudu= senu + C
fseczudu: tanu + C
csc?udu= —cotu+C
secutanu du= secu+ C
cscucotudu= —cscu+C
tanu du = —In (cosu) +C

cotu du = In (senu) +C

—

secu du= In(secu+tanu) +C
cscu du = —In (cscu— cotu) +C
1 Uu
_ -1(Z
fmdu—sen (a)+C

| mdu= 2 a1 (B) +c
a? +u? U=g" g

j 1 du = 1 ; <u+a>+c
PE YR P
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