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RESUMEN

Al analizar los recursos y resultados empresariales relacionados con la investigacion y desarrollo tec-
nolégico en el Ecuador, se toma como referencia el Censo Nacional Econémico realizado en el afio
2010, y se selecciona una muestra de empresas que destinaron sus fondos para realizar investigacion.
Mediante una técnica de Andlisis Multivariante se identifica los factores que subyacen tras los gastos
de investigacion y desarrollo tecnolégico; y sobre la base de esta informacioén y mediante la aplicacion
de un Modelo de Decision tipo Logit se mide los efectos de la localizaciéon empresatrial, llegando a iden-
tificar la distribucion espacial tecnologica existente en el territorio ecuatoriano. Finalmente se formulan
las conclusiones a que se llegan en este trabajo.
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ABSTRACT

When analyzing entrepreneurial resources and results related to investigation and technological deve-
lopment in Ecuador, the data of the 2010 National Economic Census is marked as a reference, and a
sample of companiesthat allocated funds for research is selected. By means of a multivariate analysis
technique, it is possible to identify the underlying factors behind expenses in research and technologi-
cal development; and based on such information, and through the application of a Logit-type Decision
Model, the effects of entrepreneurial location are measured, and the spatial technological distribution
existing in Ecuador, identified. Finally, conclusions are formulated.
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Introduccion

Examinando el crecimiento de un pais por regiones, se puede identificar aquellas que han alcanzado
un mayor desarrollo, asi como las menos desarrolladas, por lo que es necesario investigar las causas
que permitieron ubicarse en uno u otro tipo de region. Desde mediados de los afios ochenta del siglo
pasado, empieza a desarrollarse la idea de que la Investigacion y el Desarrollo Tecnoldgico (I+D en
adelante) impulsan el crecimiento de las regiones, tanto en términos de productos como de procesos.
Dentro de este contexto, segun Cuadrado (1995:p.19-20) la ‘Teoria de la Distribucion Geografica’ per-
mite medir los efectos espaciales considerando dos premisas: 1) La actividad innovadora tiende de
manera natural a la concentracion espacial; y, 2) Los procesos de innovacién se caracterizan por su
caracter acumulativo.

Identificada la influencia que tiene la [+D en las regiones, se puede distinguir en: ‘Regiones de primer

orden o tecnoldgicas’, que estdn mas desarrolladas tanto desde el punto de vista de los recursos como
de los resultados innovadores; y, ‘Regiones de segundo orden o periféricas’, que son sectores tradi-
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cionales con problemas estructurales -infraestruc-
tura y recursos-, escasa orientacién al cambio y
la falta de una verdadera cultura en estos temas.

Los planificadores nacionales de ciencia y tecno-
logia, asi como los gobiernos autbnomos descen-
tralizados son los encargados de disefar instru-
mentos capaces de contemplar estas diferencias
interregionales, y a la vez impulsar el desarrollo
cientifico tecnoldgico del pais considerado en su
conjunto. En principio, se pretende ubicar al lector
en el tema de estudio que se desarrolla; a conti-
nuacién se abordan tres contenidos claves en la
relacion 1+D - localizacion territorial: primero, la
incidencia que tiene los recursos y resultados em-
presariales de 1+D por regiones; segundo, cuales
son los factores determinantes de la I+D y qué
papel desempenfa la localizacion; y tercero, la for-
mulacién de conclusiones.

¢, Cudl es la incidencia que tienen los recursos y
resultados empresariales de |+D en el territorio
nacional?

El Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
(INEC) realiz6 el 31 de diciembre del afio 2010
el Censo Nacional Econémico en las veinticuatro
provincias que conforman la distribucioén politica
del Ecuador; las principales caracteristicas de la
unidades econémicas se compila mediante la uti-
lizacion de un conjunto de cuestionarios. Para el
presente estudio se trabaja con una muestra de
2.640 empresas, que destinaron recursos para la
I+D. El factor de elevacion a nivel nacional equi-
vale a 193 empresas. Tomando como referencia
la informacion de las variables levantadas en el
censo, se construyen indicadores ‘de entrada’ que
permiten medir el gasto de las empresas en |+D
con relacién a la mano de obra calificada, infraes-
tructura para la investigacion, y reinversion del
beneficio bruto. El andlisis de estos indices con-
tribuye con informacion significativa para evaluar
las diferencias en la actividad tecnoldgica por re-
giones (en adelante provincias).

i Tabla 1 I
Caracteristicas tecnologicas por provincias

Monto de gasto de I+D_| Esfuerzo tecnologico| +D | Personal ocupado|_+D infraestrucura

Provincias

Valor Valor

Aeuay 9969422 59 | 21698 | 167 366429 | 112 | 6451 76
Balivar 204,315 01 247 02 8380 03 552 07
Cafiar 249,485 01 270 02 31736 10 | 1,254 15
Carchi 44,007 0.0 157 01 6,745 02 317 04
Cotopaxi 849814 05 4,493 35 24150 07 | 1081 13
Chimborazo 1,362,547 08 | 20244 | 225 60,145 18 | 1414 17
El 0o 213,505 01 599 05 27,756 03 767 09
Esmeraldas 189,920 01 4,165 32 22278 07 692 08
Guayas 36668549 | 218 7,730 59 592472 | 181 7,241 85
Imbabura 671,611 04 1,970 15 56,006 17 | 2812 21
Loja 649,261 04 2,402 18 27,850 09 | 1000 12
Los Rios 2,169,512 13 1,087 08 50,068 15 | 2149 25
Manabi 1,256,668 07 2444 19 64236 20 | 26% 31
Worona Santiago 219,422 01 193 01 7,689 02 204 02
Napo 42,628 0.0 131 01 5871 02 82 0.1
Pastaza 12730 0.0 211 02 3235 01 162 02
Pichincha 106910016 | 635 | 29741 06 [ 1744542 | 533 | 48268 56.9
Tungurahua 2794516 17 1,454 11 0,400 25 | 2718 22
zamora Chinchipe 314344 02 100 01 15852 05 | 1042 12
Galdpagos 194404 (] 70 01 10,990 03 199 02
Sucumbios 87,766 01 1 01 9984 03 591 07
Orellana 272,387 02 178 01 6,001 02 51 01
Santo Domingo de las
Tséchilas 2591254 15 6,275 48 43493 13 | 3083 36
Santa Elena 468,734 03 5,068 29 4399 01 220 03
Zonas No Delimitadas - -
Total| 168,407,007 | 100.0 | 130,036 | 100.0

3271087 | 1000 | 84765 | 1000

Fuente: Censo Nacional Econdmico - INEC 2010
Elaboracién: Propia

Es asi, que en algunas provincias se observa una
concentracion de gastos de [+D, consecuente-
mente existe una asimétrica distribucién espacial
de las actividades. En las provincias de Pichin-
cha, Guayas y Azuay se concentra el 91,2% de
las actividades de I+D del total nacional. Al anali-
zar el esfuerzo tecnolégico[1] de las empresas se
observa una similar tendencia, es decir, el 75,7%
de las empresas que se estudian se localizan en
estas tres provincias, esta vez se incluye una cuar-
ta provincia (Chimborazo) donde esta ubicada la
empresa publica ‘Cemento Chimborazo’ principal
proveedora de materia prima para la construccion
a nivel nacional (Tabla 1).

En lo que respecta al capital humano, las mismas
tres provincias invierten mayores recursos en in-
vestigacion por empleado ocupado [2], esto es
el 82,6% del total, mientras que las otras provin-
cias tienen gastos muy reducidos; por el lado de
la infraestructura de las empresas, representan
el 73% del total. En la Figura 1 se puede obser-
var la ubicacién geografica de las provincias que
concentran las actividades de 1+D en el territorio
ecuatoriano.

o) Pasto
EN () s

Esmeraldas

Atacames

(4 (=0}
X
g - SO
v PR o
- cogne e etana
Mant. |
__':." . Quevedo o parque nal =
w r’mwwao .lml:al yasuni yit - /
(5] Ecuador /-‘
momu ba o
Salinas Guayaquul //
it CmuImgm;
'W Provindx | Gastosen
vl D mmgm l’emml
Pichincha 835 306 B3 £
Guzyas no &0 8o 40
tancora ol ; Az a0 0 ity E
oy ¢
- o s ! Resodpoincs &5 %2 07 %1
L
Sullana A ;‘/
28ila o s Chulucanas Yrmed e L 1 =
Fuente: Google earth
Elaboracion: Propia
Figura 1

Regiones tecnolégicas segun los gastos de I+D

El gasto promedio de las empresas en [+D a nivel
nacional es de 63.790 ddlares, si descendemos al
detalle provincial, en el extremo superior se ubi-
can las provincias de Pichincha y Guayas, que
son las unicas que superan la media. Por el extre-
mo inferior estan las provincias de Carchi, Napo y
Pastaza, que no invierten recursos en investiga-
cion, sin embargo, se observa que la mayor parte,
22 de las 24 provincias, estan muy por debajo de
la media nacional.
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Tabla 2
Gastos de I+D por tipo de actividad

Clasificacién ClIU 4.0 Monto de gasto de +0

Actividad Principal

Bgricultura, ganaderia, silvicultura v pesca 4,605,743 27
Explatacidn de minas y canteras 6,680,165 4.0
Industrias manufactureras T5.076.525 4.6
Suministra de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado 937,348 06
Distribucion de agua: alcantarillada, gestion de desechasz w
actividades de saneamisnta 37.230 0.0
Construccidn 834,358 ns
Comercio al por mayor u al por menor, reparacién de vehiculoz
automatores y matocicletas 8,373,707 5.0
Transporte v almacenamiento 240,213 01
Actividades de alojamisnto w de semvicio de comidas 207.037 a1
Infarmacian y comunicacion 14,286 a5
Actividades financieras y de sequros 25,233,783 1.0
Mctividades inmobiliariaz 523,033 03
Actividades prafesionales, cientificas y técnicas TL.O073.736 BE
Actividades de servicios administrativos y de apaya 1,644,140 10
Administracidn pblica u defensa; planes de sequridad social de
afiliacidn obligataria 11,929,783 T4
Ensefianza 16,565,133 oo
Actividades de atencidn de la salud humana v de asistencia social 1,456,308 0.3
Artes, entretenimiento y recreacidn 180,033 0.1
Olras actividades de semicios 1633, 768 10
Actividades de los hogares como empleadares; actividades no
diferenciadas de los hogares coma praductores de bienes y
senicios - -
Actividades de Organizaciones y Organas Extraterritoniales 36,771 0.0
Moinforma -
Total| 165,407,307 000

Fuente: Censo Nacional Econdmico - INEC 2010
Elaboracion: Propia

La Tabla 2 demuestra la participacion de la es-
pecializacion tecnoldgica por ramas de actividad
para las 24 provincias ecuatorianas; en ella se
distinguen tres grupos: industrias manufactureras,
cuyos gastos de 1+D son importantes, se agrupan
con la denominacion de ‘Actividades de Alto Con-
tenido Tecnolégico’; luego se encuentran Activida-
des de los hogares, Organismos internacionales,
Distribuciéon de agua, Transporte, Alojamiento,
Recreacion, Asistencia social, Construccion, Ser-
vicios basicos, Inmobiliarias, y Comunicacién, cu-
yos gastos de I+D son insignificantes, estas son
las denominadas ‘Actividades de Bajo Contenido
Tecnoldgico’; y el resto de los sectores tendran la
denominacién comun de ‘Actividades de Conteni-
do Tecnoldgico Medio’, encontrandose aqui: acti-
vidades financieras, ensefanza, seguridad social,
actividades profesionales, comercio al por mayor
y al por menor y reparacion de vehiculos, y explo-
tacion de minas y canteras.

Del analisis a las actividades de especializacion
tecnoldgica y los resultados econdémicos, se des-
prende que en el Ecuador existen diferentes regio-
nes, atendiendo a sus gastos de I+D, se separan
las regiones tecnolégicas (aquellas con recursos y
resultados iguales o superiores a la media nacio-
nal) de las regiones periféricas en sentido tecno-
I6gico (aquellas por debajo de la media nacional).
En cualquier caso, debe reiterarse que todas las
provincias ecuatorianas, a excepcion de Pichin-
cha y Guayas, presentan niveles muy por debajo
de la media nacional.

¢ Cuales son los factores
determinantes de la I1+D y qué papel
desempena la localizaciéon?

A fin de tener una vision complementaria al ana-
lisis de los indicadores ‘de entrada’ (el esfuerzo
tecnologico (I+D como porcentaje del Valor Adadi-
do Bruto) y el personal que se dedica a las activi-
dades de I+D realizado en el apartado anterior, se
hace necesario analizar los resultados tecnolégi-
cos ‘de salida’. Por este motivo, en este estudio se
toma como indicador de la I+D la carga de conte-
nido tecnoldgico que tienen los procesos producti-
vos o prestacion de servicios de la empresa.

El enfoque es simple, las bajas capacidades tec-
nologicas se deben a factores parcialmente es-
taticos como la carencia de infraestructuras ade-
cuadas o a la falta de instruccion de la mano de
obra, y también al déficit de capital social. Este
ultimo concepto hace referencia a las caracteris-
ticas de las organizaciones (asociaciones, redes
de empresas o instituciones gubernamentales)
que facilitan los procesos de apoyo mutuo en la
innovacion, facilitan la sinergia entre las unidades
investigadoras y las de produccion, y el intercam-
bio de informacién es frecuente, segun Coronado
(1999:p.104).

Mediante la aplicacion de la técnica de Analisis
Factorial [3], se pretende identificar los factores
explicativos del desarrollo tecnolégico en las em-
presas ecuatorianas, y si la ubicacion de las em-
presas en nucleos urbanos, pequefios o grandes,
influye en las divergencias regionales.

Las variables que conforman la muestra (142) se
clasificaron en dos grupos:

1) Conformado por 46 variables, con informacién
redundante y de poca importancia.

2) Contiene 96 variables con informacion relevan-
te, sobre las cuales se realizan las transformacio-
nes y estimaciones, y

El método de reduccion de datos dentro del ana-
lisis factorial que se aplica es el llamado Analisis
de Componentes Principales[4], mediante el cual,
en un espacio de menor dimensién y con la menor
pérdida de informacion posible, se pretende expli-
car la diversidad de caracteristicas empresariales
determinantes de la I+D. En la presente investiga-
cion, los cinco primeros componentes conservan
el 43,73% de la varianza original, procediendo a
extraer de estos los factores que se presuponen
son las ‘causas reales’ que ayudan a explicar por-
qué unas empresas gastan en |1+D y confirmar (o
rechazar) que la distribucién regional de las ac-
tividades de 1+D obedecen a una concentracion
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en los nucleos urbanos con mayor densidad po-
blacional.

En forma resumida se pueden agrupar los facto-
res en: a) actividades de investigacion y desarro-
llo tecnoldgico; b) tamafio de la empresa -recur-
sos humanos y materiales-; y c) localizacion.

Los regresores utilizados en el contraste empirico
son los siguientes:

» Variable endégena: con_tec toma valor ‘1’
si la empresa desarrolla sus actividades con
contenido tecnoldgico alto y medio. Su valor
sera ‘0’ si las actividades tienen un contenido
tecnoldgico bajo [5]. Esta variable es la que se
pretende explicar.

* Variables que representan las actividades de
I+D: gto_I+D gasto de investigacion y desarro-
llo tecnoldgico; e, ivt_mer toma valor ‘1’ si la
empresa realizé investigacion de mercado, ‘0’
en caso contrario.

* Variables que representan el tamafo empre-
sarial: gto_to gastos totales; pro_ter existen-
cias de productos terminados; cons_af cons-
truccion de activos fijos; finan toma valor ‘1’ si
la empresa requiere financiamiento para man-
tenerse operando con normalidad, ‘0’ en caso
contrario; y, empl toma valor ‘1’ si la empresa
dispone entre 1y 49 empleados, ‘0’ si dispone
50 0 mas empleados.

* A fin de medir el efecto que tiene la locali-
zacion de la empresa en una zona urbana
funcional se disefian las siguientes variables
ficticias: den_can, toma valor ‘1’ si la empresa
i esta localizada en un nucleo urbano con una
poblacion = a 65.500 habitantes (media canto-
nal), ‘0’ en caso contrario; den_pro, toma valor
‘1’ si la empresa i esta localizada en un nucleo
urbano con una poblacién = a 579.300 habi-
tantes (media provincial), ‘0’ en caso contrario.

La ecuacién basica que pretendemos estimar es:

con_tec = f(gto_I+D, ivt_mer, gto_to, pro_ter,
cons_af, finan, empl, den_can, den_pro)

Ec. (1)

Para la estimacion, el modelo utilizado es de elec-
cion discreta tipo ‘logit’ ya que la variable a expli-
car es binaria, y las condiciones de primer orden
son no lineales, segun Medina (2003); para faci-
litar la interpretacion se calcula el antilogaritmo
del coeficiente, por tanto, la probabilidad se mide
en término de oportunidades, que seran mayores

o0 menores dependiendo si los valores se ubican
por arriba o debajo de uno (1), adicionalmente, se
transformé los coeficientes en términos porcen-
tuales sustrayéndoles uno y multiplicandoles por
cien.

Resultados

La informacién proviene de una muestra com-
puesta por 2.640 empresas que destinaron recur-
sos para I+D, que fue tomada del Censo Nacional
Econdmico realizado por el INEC el 31 de diciem-
bre del afio 2010.

La Tabla 3 demuestra los parametros estimados
para dos modelos; en las segundas lineas apa-
recen la significatividad de los coeficientes. Se-
guidamente se analizan los estadisticos sobre los
que se evaluan la calidad del ajustamiento de los
modelos estimados: LR ch2 (8)=310,94 (prome-
dio de los dos modelos) revela que los valores
son conjuntamente significativos para explicar la
probabilidad que la empresa desarrolle activida-
des con contenido tecnoldgico alto y medio; Po-
b>chi2=0 significa que podemos rechazar el 1%
de la hipétesis de todos los coeficientes que sean
iguales a cero; y, que las observaciones de los
modelos estan correctamente clasificados en un
68,4% (promedio de los dos modelos).

Tabla 3
Resultados del analisis logistic: modelos 1y 2

Modelo 1

Coeficientes 3

Modelo 2
Caeficientes 3

| Abreviatura|

Indicadares Variables Euplicativas

m Gasto en investigacisn y desanollo® gio_l+D 0,733 -26,70 0,731 -26,30
Actividades de 0.000 0000

iny [Er I igaciones do”|  iv_mer 1284 26,40 1282 28,20
desamclln 005 001
tecnolagicn

Gasta totales” ate_to 2,038 08,80 2,028 08,80
Existencias de productos terminades pro_ter 1633 63,30 1707 70,70
2) 0,000 000
Tamafio Construscién de astivos fijas' sons_af 1144 14,40 1143 14,30
empresarial 0,008 0,008
Empresa requisrs financiamisnto” finan 1453 45,30 1447 44,70

Estratos de Personal Deupads® =mpl 0,635 -36.40 0.627 37,30

Numero empresss | poblacién »573300° der_pro 0.627 17,30
3 0.065

Localizacién de
der_can 0.723 -270

laempresa | Mumera smpresss | poblacion ESEO0

Loade probabilidad = -1524.57 -1523.90
Mimera de observaciones= 2.640,00 2.840,00
LRchiz (8) = 3027 360

Pab » chiZ = 0,000 0,000

Clasificadas corectamente: 66,227 68,602

* = Varisbles binarias o dicotémicas
*= Yariables métrias expresadas en lagarimas

La diferencia entre uno y otro modelo radica en
que el Modelo 1 incluye como variable explicati-
va la localizacion empresarial en nucleos urbanos
con importancia regional con una poblacion = a
579.300 habitantes (media provincial), mientras
que el Modelo 2 presenta el efecto que tiene la
localizacion cuando se analiza la localizacion en
nucleos urbanos con menor poblacién, en este
caso, 2 a 65.500 mil habitantes (media cantonal).

La interpretacion de las estimaciones por cada va-
riable se presenta a continuacion:

126| Revista Ciencias Pedagagicas e Innovacion, Vol. Il No. 3 Diciembre 2015, pp. 123 - 129



1) Debido a los exiguos recursos que destinan
las empresas para las actividades formales de
I+D (0,14% del gastos total en promedio) en esta
muestra especifica, las oportunidades de inves-
tigar declinan cerca del 27% en promedio. Esta
variable se presenta significativa y negativa; se
esperaria que a medida que una empresa incre-
mente el gasto de 1+D tendra mayores oportuni-
dades para desarrollar actividades con contenido
tecnoldgico alto y medio.

Como complemento a la variable anterior, la in-
vestigacion de mercado se presenta significativa y
afecta positivamente las oportunidades para que
una empresa realice 14D, cerca del 27% en pro-
medio para los dos modelos.

2) La oportunidad que una empresa desarrolle
actividades de I+D se duplica cuando se realizan
gastos iguales o superiores a los 80.000 ddlares
(mediana [6] de la muestra), es decir, a medida
que se incremente el gasto total sera mucho mas
probable desarrollar actividades con contenido
tecnoldgico alto y medio, esta variable se presen-
ta de forma significativa y positiva en los dos mo-
delos.

La variable existencias de productos terminados
es significativa y positiva en los dos modelos, de
lo que se infiere que las oportunidades para que
una empresa desarrolle actividades de |+D au-
menta a medida que su monto sea mayor a los
15.000 ddlares (mediana de la muestra).

De manera similar, aunque con un menor efecto,
la variable construccion de activos fijos se presen-
ta significativa y positiva en los dos modelos, y de
su analisis se desprende que las oportunidades
para que una empresa investigue son superiores
cuando disponga o monte infraestructura apropia-
da (servicios e instalaciones) por un monto mayor
a los 7.000 dodlares (mediana de la muestra).

El financiamiento es una variable significativa y
positiva en ambos modelos, lo que sugiere que
mayor sera la probabilidad de que las empresas
desarrollen actividades con contenido tecnolégico
alto y medio si cuentan con préstamos de institu-
ciones crediticias, su efecto se estima en el 45%
en promedio.

Al analizar la variable estratos de personal ocu-
pado se observa que es significativa y negativa,
esto se debe a que existen tendencias opuestas
entre mejorar las oportunidades para realizar ac-
tividades de 1+D y el numero de personal ocupa-
do, es decir, a medida que aumenta el niumero de
personas en una empresa disminuyen los gastos
de |+D y capacitacion. Este efecto se mide en una

disminucion del 37% en promedio para ambos
modelos.

3) En cuanto a la localizacién, se aprecia que si
una empresa esta ubicada en un nucleo urba-
no funcional con promedio de 65.500 habitantes
las oportunidades de realizar |+D decaen en un
27,10%, mientras que las oportunidades que esta
misma empresa desarrolle actividades con conte-
nido tecnoldgico alto y medio mejoran en un 9,8%
si esta situada en una aglomeracion urbana con
579.300 habitantes en promedio, debido a que
estas regiones disfrutan de ventajas como: capital
humano, instituciones, redes de comunicacién y
mercados con elevado poder adquisitivo en don-
de nuevos productos pueden ser lanzados y ab-
sorbidos, segun Calvo (2004:p.307).

El efecto negativo y relevante que exhiben las
variables de localizacién en ambos modelos, se
debe a que en las empresas ecuatorianas el 70%
segun la muestra analizada, tienen una estructu-
ra tipo PYMES [7], donde su objetivo principal es
generar o0 acrecentar los factores de produccion
basicos (trabajo y capital), consecuentemente,
incorporar capacidades tecnolégicas a sus pro-
cesos productivos e invertir mayores recursos en
actividades formales de I+D son objetivos secun-
darios por el momento.

Conclusiones

En una muestra de 2.640 empresas que destina-
ron fondos para investigacién y desarrollo tecno-
I6gico, se estimo la influencia de los nucleos ur-
banos sobre la localizacién de las empresas, la
variable explicada fue el nimero de empresas que
desarrollan actividades con contenido tecnolégico
alto y medio, y las variables explicativas se con-
centraron en tres grupos: 1) actividades de 1+D,
medidas por las actividades formales de investi-
gacion y desarrollo tecnoldgico, asi como otras
de menor contenido de investigacion como los
sondeos de mercado; 2) tamafo de la empresa,
medido por el monto de sus gastos, existencias
de inventario, infraestructura, recurso humano y
financiero; y 3) localizacion, medida en poblacio-
nes mayores a 65.500 y 579.300 habitantes.

Los siete factores seleccionados aparecen como
muy significativos, y en su mayoria (cinco) tienen
signo positivo, lo que confirma la elecciéon de es-
tas aproximaciones como factores explicativos de
la actividad de [+D y de su localizacion empresa-
rial en los nucleos urbanos.

Tomando de referencia la informacién proporcio-
nada por el INEC, el resultado del presente es-
tudio ha puesto de relieve la existencia de una
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distribucion regional de los Gastos de [+D en el
Ecuador. Las Provincias de Pichincha, Guayas y
Azuay cuentan con el mayor porcentaje de con-
centracién de este tipo de gasto, dando origen a
una desigualdad regional muy notoria; como con-
secuencia de esta polarizacién se evidencia en
el pais dos tipos de regiones, una con un mayor
desarrollo tecnolégico y de investigacion, y la otra
region periférica con necesidades urgentes de
asignacion de recursos econémicos.

Uno de los beneficios de identificar las regiones
con escaso desarrollo tecnoldgico, es que se pro-
porciona a los autores de la politica publica de
instrumentos de juicio para que tomen medidas
tendientes a disminuir las diferencias interregio-
nales, lo que incidira directamente y a corto pla-
zo en la potenciacion de su desarrollo, y a la vez
permitira impulsar el desarrollo cientifico tecnolo-
gico del pais considerado en su conjunto. En este
contexto, las universidades, organismos publi-
cos de investigacion, y los centros tecnoldgicos
deben contribuir en el campo de la investigacion
vinculandose con la sociedad local a efecto de al-
canzar un mejor desarrollo regional.

En cuanto al analisis de la localizacion, se obser-
va que existe mayor concentracion de empresas
en nucleos urbanos con una densidad poblacional
de 65.500 habitantes en promedio, discriminando
aquellas regiones que superan los 579.300 habi-
tantes en promedio, esto se debe, a que cerca del
70% de las empresas tienen una estructura tipo
PYMES, que no requieren de grandes infraestruc-
turas para montar sus industrias, ni de mano de
obra altamente calificada, lo que les ha permitido
cubrir la demanda nacional, especialmente en los
sectores de manufactura, comercio y servicios, y
aprovechar las ventajas comparativas dentro de
sus areas de influencia.

Complementariamente, el presente estudio permi-
te confirmar que si una empresa esta situada en
un nucleo urbano donde superen los 579.300 ha-
bitantes (ciudades como Quito y Guayaquil), tiene
mayores oportunidades de realizar investigacion,
por ser regiones que concentran infraestructuras,
acceso a servicios avanzados de tecnologia, ofer-
ta de mano de obra especializada, y facilidad para
integrarse en redes de empresas que faciliten una
cooperacién mutua. En contraste, si la misma em-
presa esta ubicada en un nucleo urbano donde
superen los 65.500 habitantes, se reducen las
oportunidades de desarrollar actividades de I+D,
en razén de que en estas regiones los unicos fac-
tores relevantes que determinan la investigacion
son el tamafio de la empresa y los servicios pu-
blicos.

La busqueda de un desarrollo territorial integra-
do, capaz de hacer compatible la competitividad
econdémica, el bienestar social, la sostenibilidad
ambiental y la moderacion de los desequilibrios
internos, se consolida como un objetivo que resu-
me buena parte de esas aspiraciones colectivas
de un pais en pleno crecimiento como el Ecuador.

Se destaca, que este estudio se limita al perio-
do 2010; en un proximo trabajo se analizara el
comportamiento de los factores con el paso del
tiempo, es decir, establecer si las disparidades
territoriales aumentan o disminuyen, y cdmo evo-
lucionaria la influencia de la localizacién empresa-
rial en las actividades de [+D.
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Notas

[1] El esfuerzo tecnoldgico es el resultado de divi-
dir el Monto de gasto de 1+D para el VAB (ingresos
totales - gastos totales). La variable gastos totales
es el resultado de la suma de las siguientes varia-
bles: gastos anuales en remuneraciones, materia
prima, repuestos y accesorios, envases y emba-
lajes, compras y mercaderia, servicios prestados
por terceros y alquileres, otros egresos, intereses
pagados, tasas, contribuciones y otros impuestos
anuales (excluye IVA, ICE). De igual forma la va-
riable ingresos totales integra las siguientes va-
riables: ingresos anuales percibidos por ventas o
prestacion de servicios, otros ingresos anuales y
extraordinarios.

[2] El personal ocupado = Personal remunerado
+ Personal no remunerado.

[3] El analisis factorial es una técnica que, presu-
pone la existencia de un niumero pequefo de va-
riables no observables o latentes (que llamaremos
factores), que serian las causas reales (aunque
no observadas) que resumen practicamente toda
la informacion que reside en el conjunto original.

[4] La matriz de componentes o matriz factorial
contiene las correlaciones lineales entre las dife-
rentes variables del andlisis y los factores conser-
vados. A estas correlaciones también se les deno-
mina saturaciones de las variables en los distintos
factores.

[5] En el apartado anterior se clasificé en tres ca-
tegorias las actividades de contenido tecnolégico
(Tabla 2).

[6] Estadistico de tendencia central que no se
muestra sensible a valores extremos.

[7] Significa Pequefias Y Medianas Empresas. En
el pais, se llama PYMES al conjunto de pequenas
y medianas empresas, que, de acuerdo al nime-
ro de trabajadores, volumen de ventas, afios en
el mercado, y sus niveles de produccion, activos,
pasivos (que representan su capital) tienen carac-
teristicas similares en sus procesos de crecimien-
to.
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