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RESUMEN

El presente trabajo es resultado de la labor comprometida del colectivo docente de la Carrera de Biologia,
teniéndose por objetivo la elaboracién de un protocolo que asegure la efectividad de los procesos y acciones a
desarrollar en la Facultad Ciencias del Mar de la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena con la
implementacién de los Proyectos Integradores de Saberes (PIS). Partiendo del estudio de los nuevos redisefios
curriculares efectuados, de las demandas socio-educativas del Ecuador y las indicaciones dadas por el CES y el
CAACES, se efectud un analisis bibliografico y de tipo documental que permitié tomar los fundamentos cientificos y
preceptos legales necesarios, valorar experiencias previas desarrolladas en otros contextos educativos y hacer en
consecuencias los aportes y ajustes contextualizados que se requieren en el ambito de la carrera. El protocolo
elaborado y las acciones derivadas, fueron socializadas y analizadas por la comision cientifica y por todos los
docentes en distintos talleres y sesiones de trabajo, pudiendo ser adn perfeccionado. Se considera que puede
contribuir al desarrollo de otras experiencias docentes, al perfeccionamiento curricular y a la mejora de la calidad
de formacion de la educacion superior ecuatoriana.

Palabras clave: investigacion formativa, proyectos integradores de saberes, catedra integradora,
interdisciplinariedad, redisefios curriculares.

ABSTRACT

The present work is the result of the committed work of the teaching staff of the Biology Degree, with the objective of
developing a protocol that ensures the effectiveness of the processes and actions to be developed in the Faculty of
Marine Sciences of the Peninsular State University of Santa Elena with the implementation of Knowledge Integrating
Projects (PI1S). Starting from the study of the new curricular redesigns, of the socio-educational demands of Ecuador
and the indications given by the CES and the CAACES, a bibliographical and documentary analysis was carried out
that allowed to take the scientific foundations and necessary legal precepts, to value previous experiences developed
in other educational contexts and make the contributions and contextualized adjustments that are required in the
field of the career. The elaborated protocol and the derived actions were socialized and analyzed by the scientific
commission and by all the teachers in different workshops and work sessions, and can still be perfected. It is
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considered that it can contribute to the development of other teaching experiences, to curricular improvement and to
the improvement of the quality of training of Ecuadorian higher education.

Keywords: formative research, integrating projects of knowledge, integrating chair, interdisciplinarity, curricular

redesigns.

Recibido: 04/02/2019;

1. Introduccion
1.1. Fundamentacion teérica

Este trabajo tiene el propdsito de compartir con la
comunidad universitaria, el protocolo elaborado para el
desarrollo de los Proyectos Integradores de Saberes
(PIS) que ya se aplica en la carrera Biologia de la
Facultad de Ciencias del Mar de la Universidad Estatal
Peninsula de Santa Elena (UPSE), como parte del huevo
redisefio curricular, segun establece el Sistema
Nacional de Nivelacion y Admision®.

Los PIS se colocan dentro de la denominada
investigacion formativa, junto a otras modalidades
como las précticas pre-profesionales, los trabajos de
titulacion 'y los de vinculaciébn comunitaria.
Relacionada a estos estan las practicas pre-
profesionales, las que si bien no son investigaciones
propiamente, si son actividades formativas que
generan situaciones, hechos, casos o problematicas
que tributan al desarrollo de los PIS, por ejemplo y por
tanto al eje de investigacion.

Aungue los PIS siguen la légica del método cientifico y
los pasos béasicos de cualquier investigacion, estos sin
embargo deben de asumirse como una manera de
investigar menos profunda, rigurosa y estricta menos
clasica, estricta y rigida. Su fin fundamental es el de
contribuir a la formacion profesional y el desarrollo
integral de los estudiantes mediante la investigacion,
procurdndose el  aprendizaje  integrado  de
conocimientos cientificos, de habilidades,
metodologias y experiencias adquiridas en las distintas
asignaturas; por tanto, constituyen una expresion
desarrolladora del curriculo y su integracion®.

En consecuencia, los PIS se desarrollan sobre la base de
un sistema de actividades docentes previstas que
conducen a la investigacion, sustentados en principios
educativos, desarrolladores e interdisciplinares, lo cual
conlleva a garantizar un trabajo de equipo de
estudiantes y docentes, donde estos Ultimos se aseguran
de acompariar, de orientar y asesorar a los primeros.

Desde hace ya varios afios, numerosos pedagogos y
especialistas de las distintas areas del conocimiento*®
han fundamentado la importancia que tiene que los
estudiantes puedan aprender en los cursos que
desarrollan en sus instituciones educativas, integrando
los saberes, las habilidades y las experiencias que
aportan las distintas ciencias y asignaturas que reciben.
Sin embargo, a pesar de la aceptacion de estas ideas, lo
cierto es que la realidad ha demostrado que el desarrollo
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habitual de los cursos especificos de las distintas
asignaturas, no han aportado los niveles de integracién
que se desean ni que se requieren para favorecer el
proceso de formacion profesional®.

La contradiccién entre la necesidad de disponer de
curriculos integradores y la incapacidad de los cursos
de las distintas asignaturas de generar aprendizajes y
saberes integrados, ha sido un centro de preocupacion
de muchos pedagogos que ha conllevado a la bisqueda
de opciones metodolégicas personales y algunas
decisiones ministeriales. Lo cierto es que, como
argumentan otros autores’, ha sido necesario introducir
otras alternativas curriculares para superar el modo
atomizado y desconectado en que suelen desarrollarse
los distintos cursos.

La interdisciplinariedad, que esté en la base de todo lo
referido anteriormente, ha sido otro aspecto en el que se
han observado insuficiencias e inconformidades que
atentan contra el desarrollo y fines de los PIS. De
acuerdo con Carvajal®, sigue siendo ésta un desafio para
la educacion superior y la investigacion. Segun la
CEPAL-ONU?®, los problemas actuales deben ser
estudiados desde varias disciplinas y conformando
equipos, para poder obtener soluciones integrales, dado
gue ninguna disciplina o area especifica, por separado,
puede dar resultados suficientes por si mismas, al no
poder abarcar por separado toda la integralidad de los
objetos y fendmenos de estudio de la realidad estudiada.

De acuerdo con varios autores®'?  la
interdisciplinariedad se materializa al relacionar y
aplicar los métodos y conocimientos de distintas
disciplinas que, a pesar de sus especificidades, pueden
vincularse en la solucién de un problema determinado,
lo que permite que pueda ser analizado desde distintas
areas del saber y puntos de vistas, lo cual resultar ser un
principio fundamental en los PIS, como una de las
formas de desarrollar la investigacion formativa.

Otros destacados pedagogost®** han analizado
criticamente  distintas  probleméaticas sociales 'y
educativas, sefialando la necesidad de accionar de
nuevas maneras desde el propio proceso educativo,
sobre distintas manifestaciones negativas que como una
expresion de la realidad socio-cultural actual, irrumpe
con fuerza en las universidades de forma preocupante,
tal es el caso de los antivalores, el egocentrismo, el
egoismo, los conflictos y la violencia.

También para tales hechos, los proyecto integradores de
saberes son una via fortalecer los valores humanos y
contribuir a superar dichos problemas, toda vez que
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posibilitan que los estudiantes trabajen
colaborativamente, en un ambiente de respeto a los
demas, frente a criterios, experiencias y culturas
diferentes.

De igual modo, otros autores'®'¢ han apoyado la idea de
establecer nuevas formas que favorezcan el caréacter
integrador y colaborativo, mediante el desempefio
conjugado de profesores y estudiantes en una actividad
en la cual puedan compartirse distintas visiones y
experiencias que enriquezcan el conocimiento
cientifico y la labor educativa. ¢Y acaso existe una
mejor forma al respecto que el desarrollo de los PIS?

Sin dudas, el alcance y potencial que tienen los PIS en
la formacién de profesionales de la carrera, dada su
contribucion al desarrollo de saberes cientificos
interdisciplinares, de habilidades investigativas y de
valores, los consigna o colocan como un eslab6n
fundamental de la accién educativa desde el propio del
curriculo, como parte del propio proceso de ensefianza-
aprendizaje y del eje de investigacion. Realmente,
brindan muchas posibilidades para la formacion
integral de los estudiantes, pero a la vez, moviliza,
motiva y exige de los profesores un replanteamiento de
los sistemas de contenidos de sus clases y de las formas
de ensefiar en las distintas asignaturas.

Un analisis basico de los preceptos teoricos-
metodoldgicos y los propdsitos de los PIS, permite
comprender que una gran parte del éxito deseado esta
en la calidad de la planificacién y la organizacién que
con vision estratégica se logre establecer. Se considera
esencial un trabajo compartido, consensuado Yy
articulado del colectivo docente, bien pensado y
organizado en cada uno de los aspectos, pasos y fases
que a lo largo del tiempo se iran desarrollando dichos
proyectos, cuestion a la que de cierta forma se ha
referido Larreal’, al pronunciarse por la necesidad de
que en la educacioén superior ecuatoriana se establezca
un cambio en la estructuracion y la organizacion de los
aprendizajes, desde una vision de sistema atendiendo a
su complejidad?®.

Por razones organizacionales y conceptuales, también
es necesario definir un término que en los ultimos
tiempos las universidades ecuatorianas han asumido
reto de consignar asignaturas que dentro del curriculo
funciones como céatedras o asignaturas integradores,
siendo una de las pioneras la Universidad Nacional de
Educacién (UNAE), lo que se refleja en su modelo
educativo y su modelo de practicas pre-profesionales®®,
llegando a sefialarse que se debe “invertir el curriculo,
en lugar de partir de la asignatura, debemos plantearnos
casos, situaciones y proyectos”, dentro de lo cual las
catedras integradoras tienen un rol fundamental en la
articulacion de las demas asignaturas” 2.

La consulta bibliografica efectuada, revela otros
trabajos antecedentes y experiencias valiosas que se han
desarrollado en los contextos universitarios chilenos,
cubanos y otros ecuatorianos?*?, De acuerdo a éstas y
la experiencia propia, las asignaturas o catedras

integradoras son aquellas que poseen un nivel de
generalizacion elevado y en tanto engloban varias areas
del conocimiento de otras asignaturas mas especificas.
Asi por ejemplo la Fisiologia, se alimenta o contiene
contenidos de Biologia, Morfologia, Fisica y
Bioquimica, entre otras. En consecuencia, resulta ser
esta una cualidad conveniente a considerar a la hora de
seleccionar los temas generales y especificos en los PIS,
ademas de constituir en elemento Util desde el punto de
vista organizativo curricular.

Fueron analizados varios trabajos y experiencias
relativas a los PIS, desarrolladas en el contexto
educativo ecuatoriano?-?® y en otros paises?’ los que
constituyen antecedentes que han brindado ideas y
fundamentos para la elaboracion del protocolo que se
aplica en la carrera de Biologia de la UPSE, en
particular referente a aspectos teoricos, organizativos y
procesuales.

Cabe afadir que el trabajo que aqui se presenta, ha
emanado de orientaciones ministeriales y de un trabajo
que desde el Vicerrectorado Académico y su equipo de
colaboradores, ha permitido elaborar pautas y
propuestas generales que cada carrera ha ajustado en
funcién de su proyecto curricular y la bisqueda de una
formacion integral, tarea a la cual se ha sumado de
forma motivada, compartida y responsable el colectivo
docente de la facultad Ciencias del Mar.

En este trabajo, se presenta un protocolo elaborado para
el desarrollo de los PIS en la carrera de Biologia,
atendiendo a sus particularidades.

Se han tomado en cuenta los fundamentos y diversas
experiencias sistematizadas en el analisis bibliografico
efectuado. A la vez, se ha considerado las
especificidades existentes en el redisefio curricular, para
que los PIS se inserten y se desarrollen de forma
efectiva, como un mecanismo integrador del proceso de
ensefianza-aprendizaje y del proceso de formacién
profesional, vinculando de una forma estrecha los
componentes académicos e investigativos, con un
enfoque interdisciplinar y formativo que ayude a que las
actividades que desplieguen los estudiantes y los
profesores desde las clases, tributen de forma real al
perfil de egreso, a los resultados de aprendizajes
previstos y a su desempefio profesional futuro.

2. Materiales y métodos

La elaboracion del protocolo para el desarrollo de los
PIS que se presenta en este trabajo, ha sido una obra
colectiva en la que han intervenido las diversas
instancias directivas y comisiones existentes en la
carrera de Biologia: académica, cientifica-investigativa
y educativa-cultural; vale destacar que la cientifica
investigativa juega un papel destacado en la
organizacion de las diferentes sesiones de trabajo
planificadas al efecto.
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Se estudié la bibliografia cientifica y se llev6 a cabo el
analisis de wvarios documentos normativos y
metodoldgicos que rigen en el sistema educativo de
Ecuador, como son el Plan Nacional de Desarrollo
2017-2021%, el Reglamento del Régimen Académico?®,
el Plan de investigacion de la institucion®, el redisefio
curricular de la carrera Biologia y los programas
(silabos) de los docentes en las distintas asignaturas.
Esto permitio sistematizar conceptos y criterios que
contribuyeron al modelaje y la construccién de
instrumentos necesarios en el protocolo de los PIS.

Se desarrollaron distintos tipos de actividades
cientificas-metodologicas colectivas, de estudio,
reflexion e intercambio en la modalidad de talleres, que
permitieron la capacitacion y orientacién del personal
docente y el colectivo estudiantil de la facultad, sobre
los distintos documentos de orden legal vy
metodoldgico, estudiar experiencias previas existentes
y llegar a consensuar ideas y compartir propuestas a fin
de elaborar el protocolo de los PIS y otras acciones
asociadas.

Adicionalmente se analizaron trabajos y algunas
experiencias previas desarrolladas en el contexto
educativo ecuatoriano?*%, lo que permitié tomar las
siguientes sugerencias para la aplicacidn del protocolo
en la Carrera de Biologia.

3. Resultados y analisis

3.1. Protocolo elaborado para el desarrollo de los
PIS en la Carrera Biologia de la UPSE.

El principal resultado obtenido de acuerdo al objetivo
planteado es el protocolo elaborado para el desarrollo
de los PIS en la carrera de Biologia, que seguidamente
se presenta en sus diferentes aspectos constitutivos.

Principios que deben de guiar el trabajo encaminado
al desarrollo de los PIS.

e Principio de colaboracion: propiciandose el trabajo
colaborativo entre los docentes y estudiantes,
partiendo de escuchar y aceptar si son fundamentadas,
sus consideraciones e ideas individuales y propuestas.

e Principio de problematizacién: considerandose que no
existe investigacion si no existe un problema a
resolver, como tampoco es posible el estudio
productivo de las realidades, de los antecedentes, de
preceptos teoricos, de las metodologias vy
procedimientos factibles y viables si no hay un
analisis critico y el debate de estos.

e Principio de sistematizacién: basado en la seleccion y
clasificacion de aquellos aspectos que deben de ser
tomados en cuenta en lo tedrico y lo procedimental,
en el ordenamiento armoénico sobre la base del
reconocimiento de sus conexiones e
interdependencias y que finalmente pueden ser
ajustados en su ejercitacion.

Pautas generales que guian el desarrollo de los
Proyectos integradores de saberes (PIS)

e Los PIS, estaran guiados por las tematicas de
investigacion de la carrera y sub-tematicas que se
derivan en cada uno de los semestres, asunto que debe
de ser cuidadosamente analizado por el colectivo
docente, la comisién de investigacién con aprobacion
de la direccién de Carrera y la Comision de Redisefio
curricular.

En cada semestre se desarrollara un PIS, en el cual
estaran implicados con responsabilidad, las distintas
asignaturas y docentes a cargo de su desarrollo.

Se reconocera una Catedra o Asignatura Integradora,
cuya seleccion estara determinada por la cualidad que
esta posee de englobar mayor cantidad de saberes,
procesos y habilidades.

Los PIS se caracterizaran por propiciar desde la
investigacion, la integracion de saberes y la capacidad
de servir a potenciar el desarrollo de los aprendizajes.
Los PIS se conectaran o seran elementos de
conocimientos  previos para el desarrollo de los
trabajos de titulacion u otras formas de investigacion
formativa.

Los estudiantes deberan demostrar capacidad de
integracion de los conocimientos adquiridos en los
cursos de las diferentes asignaturas, habilidades para
su comunicacién oral y escrita, asi como el uso
adecuado de los distintos recursos tecnoldgicos.

Los resultados obtenidos de los PIS, se consideraran
resultados de aprendizajes relevantes y productos de
investigacion que podrdn ser socializados y
publicados si su calidad lo avala para ello. En tal caso,
los docentes participantes podran aparecer como
directores, tutores, pero no como autores.

La entrega de los PIS sera semestral (al cierre del
semestre). Dicho trabajo se ajustara a los formatos que
se establece de acuerdo a la UOC a la que corresponde
segun se indica en los Formatos anexos.

Los equipos docentes estan responsabilizados con el
seguimientos periddico previo a la presentacion de
dichos trabajos, evitdndose imprevisto lamentables de
Gltimo momento.

Actividades y pasos para el desarrollo de los
Proyectos Integradores de Saberes (PIS)

1. Estudio de los documentos rectores politicos y
socio-economicos del Ecuador, incluidos los
educativos.

2. Definicidn de las necesidades nacionales, regionales
0 contextuales (macrotematicas).

3. Dichas macrotematicas han de ser globales y poseer
un alto nivel de generalizacidn.

4. Derivacion sistémica de estas tematicas globales en
los distintos niveles de sistematicidad de la carrera:
UOC y semestres.

5. Seleccion consensuada de teméticas y sub-tematicas
de trabajo (Colectivo docente y los estudiantes).
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6. Estas tematicas y subtematicas no sélo guiaran los
PIS, sino que conducirdn por igual a los temas de
gue podran ser objeto de los trabajos de titulacion y
otros proyectos (articulacion y caracter de sistema
del Eje de Investigacidn).

7. En la Carrera de Biologia los PIS se desarrollaran
por semestre, organizandose por equipos de
estudiantes que en cada grupo paralelo que no deben
superar los 5-6 integrantes. A partir de los semestres
9 y 10 estos trabajos se podran sustituir por los
trabajos de titulacion.

8. LosPIS han de tener diferentes niveles de exigencia
y graduacién segun el semestre y la UOC a que
corresponden, segin el disefio curricular de la
Carrera Biologia, ajustandose al desarrollo de los
conocimientos 'y competencias investigativas
logradas por los estudiantes.

9. En cada semestre, el colectivo docente se reunird
para determinar y precisar cuales contenidos de cada
asignaturatributard a los trabajos (PIS) a desarrollar,
segln las sub-tematicas que se aborden en los
mismos.

10.En cada semestre se definira la “Asignatura
Integradora”, el profesor a cargo de esta asignatura,
serd el lider de este trabajo, debiendo acompafiarse
del resto de los docentes en dicho proceso.

11. Dentro de las sesiones de trabajo en cada colectivo
por semestre, se debera prever y elaborar los
instrumentos que sean apropiados para organizar el
proceso Y la informacion necesaria, incluyéndose la
calificacién de los trabajos.

12. Se sugiere una calificacién global de los PIS y que
la calificacion asignada en cada é&rea del
conocimiento se asigne como nota de la asignatura
en el componente investigativo de cada curso. La
distribucion de puntos y escalas serd un asunto a
definir por el colectivo docente y la direccion de la
carrera.

13.El colectivo docente de cada semestre, deberd
planificar talleres periddicos (al menos 2), previos a
la presentaciéon final del trabajo, de modo que
contribuya en el proceso de aprendizaje y mejora
gradual, que permita ir haciendo los ajustes
necesarios a los estudiantes.

14. Los estudiantes son ejecutores y el docente es un
tutor, orientador, colaborador y mediador.

15.El dia de la presentacion de los PIS, el colectivo
docente sesionara como tribunal, emitiendo ese dia
la calificacion final que incluird la valoracién del
proceso de aprendizaje desarrollado por los
estudiantes y la emision de los argumentos
correspondientes, garantizdndose la  méxima
transparencia posible en el proceso.

16. Los PIS asignaran una calificacion total a partir de
la suma de la nota del informe y la presentacion.

Alcance de los PIS segun la Unidad de Organizacion
Curricular (UOC)

En el desarrollo de los trabajos de PIS por los
estudiantes, se deberd tener en cuenta la UOC en

cuestion (y el semestre), de tal manera que pueda
atemperarse y graduar convenientemente el nivel de
exigencia y alcance de dichas investigaciones, lo que
permitird que estos respondan justamente a las
posibilidades reales que tiene los estudiantes para su
realizacion, de acuerdo al semestre, asignaturas,
conocimientos y las habilidades que estos han
adquiridos hasta entonces, de manera particular los
relativo a la metodologia de la investigacion.

UOC Baésica: Seran trabajos de
indagacion  bibliogréfica, estudios
estudios epistemolégicos, teoricos
analisis de teorias, etc.

exploracion,
descriptivos,
comparativos,

UOC Profesional: Trabajos exploratorios a mayor
profundidad, estudios de casos, descriptivos,
explicativos, correlacionales, etc.

UOC Titulacién: Estudios de casos, explicativos,
correlacionales, aplicacion de modelos, elaboracién de
propuestas tedricas o practicas para la solucion de
problemas tedricos o practicos, etc.

Aspectos significativos y relacién a considerase en la
planificacién y desarrollo de los PIS

El proceso de implementacién de es el caso de las
tematicas o lineas de los PIS, presupone organizar y
sistematizar diferentes pasos, aspectos y componentes
que resultan significativos, como investigacion de la
carrera, las sub-tematicas derivadas por semestres y la
determinacion de cuales seran los temas especificos a
desarrollar en los proyectos. De tal forma, se considera
como un aspecto fundamental la elaboracion de
distintos modelos e instrumentos que permitieran una
planificacién con vison estratégica.

Estructuracion basica de los informes de los P1S

Se considera que cualquier informe de investigacién
debera tener un formato o estructura que responda a los
preceptos basicos establecidos en Metodologia de la
Investigacidn, asignatura que de acuerdo con el nuevo
redisefio de carrera se desarrolla en el 2do semestre de
la Carrera Biologia. De acuerdo a lo antes sefialado, se
propone la estructuracion siguiente:

Hojas preliminares

Cuerpo del Informe:

1. Introduccién

1.1 Breve descripcién del proyecto. Antecedentes.

1.2 Importancia del tema: Aporte, viabilidad.

1.3 Identificacion y justificacién del problema. Una
fuente interesante pueden ser las practicas pre-
profesionales.

1.4 Objetivos.. Se sugiere que el problema debe de
plantearse explicitamente, toda vez que es el
nlcleo basico de la investigacion y ello a su vez,
constituiria un ejercicio importante para el
estudiante en la formacion profesional.

2. Fundamentacion teorica:
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2.1 Conceptualizacion de aspectos fundamentales.
2.2 Argumentos tedricos que sustentan la
investigacion. Se considera que no debe de
faltar las diversas definiciones o conceptos que
se asumen para el desarrollo de los trabajos (qué
se desea explicar, fundamentar, describir o
transformar). Igualmente til resultara incluir la
historicidad del fendmeno u objeto estudiado
(los antecedentes), lo que ensefiara a los
estudiantes a valorar la importancia que tiene
estudiar la evolucion de estos, a fin de poder
comprender el estado presente y el alcance
futuro que este podria tener.
3. Metodologia desarrollada (Disefio).
3.1 Tipo de Investigacion
3.2 Métodos tedricos y empiricos empleados.
3.3 Procedimientos e instrumentos.
4. Resultados
4.1 Presentacion y anlisis de los resultados.
5. Conclusiones generales
6. Bibliografia
7. Anexos
Instrumentos de recoleccién de datos
Fotografias y evidencias
Ficha de control de actividades (cronograma)

Consideraciones generales para la entrega y
presentacion del proyecto integrador

Normas para la presentacion del documento:

e Emplear hoja A4, impresa por ambas caras, excepto
en las hojas preliminares.

o El informe debe contener hojas preliminares: portada
(Institucion, Facultad, Carrera, Titulo del Trabajo,
Tematica y sub-temética a la que se corresponde,
Nombres y Apellidos de los autores y los docentes
directores del trabajo); portadilla, Resumen (250
palabras), indice general, indice de tablas.

¢ El trabajo de investigacion debera regirse bajo las
normas A.P.A. (Sexta Edicion), considerando las
citas, referentes o fuentes bibliogréficas.

e Los margenes estandarizados: superior e inferior 3
cm, izquierdo y derecho 3 cm; letra Arial 12,
interlineado a 1,15. Los titulos y los subtitulos van en
negrita empleandose ndmeros arabigos en su
delimitacion.

¢ La maxima extension: 20 hojas. Minima extension: 15
hojas, si es el caso de la UOC Baésica, para las otras
(la Profesional y de Titulacién) puede y deberia ser
mayor. Quedan excluidas de esto los anexos y la
bibliografia.

e El trabajo debera entregarse al docente a cargo de la
catedra integradora, 15 dias habiles antes de la fecha
de presentacion acordada.

Sobre la evaluacion de los proyectos integradores de
saberes (P1S)

o El trabajo debe pasar por diferentes estadios o niveles
de revision para llegar a su aprobacion final: 1ro:
Colectivo Docente del Semestre; 2do: Comision de
Investigacion de la Carrera; 3ro: Direccion de Carrera
y 4to: Consejo Académico de Facultad.

o El docente a cargo de la catedra o asignatura
integradora, se asegurard junto al colectivo de los
profesores del semestre de la organizacion y el
cumplimiento del cronograma para feliz término.

e Debe existir un cronograma planificado por el
colectivo de docente del semestre, aprobado por
direccién de carrera y por Consejo Académico de la
Facultad.

e Se podran desarrollar actividades académicas dentro
y fuera de la carrera y de la institucién que puedan
asegurar la calidad de dichos trabajos.

e Los docentes proveerdn sistema de evaluacién a
través de rubricas para establecer seguimiento y la
calificacién final de los trabajos.

¢ El dia de la presentacion y la evaluacion de los
trabajos, deberan estar presentes como miembros del
tribunal evaluador, todos los actores convocados por
la comisién de investigacion. Estos dejaran reflejado
en un informe de calificacion los resultados finales.

o Establecer sistema de recopilacion de datos o
informacidn, evidencias, etc.

Sobre la seleccion y composicion del tribunal
evaluador.

Todos los docentes del colectivo de semestre
acompafaran y participaran activamente en el
desarrollo de los PIS, incluyendo la calificacion de los
informes, bajo la guia del responsable de la catedra
integradora. Sin embargo, el dia de la presentacion y
evaluacion final del trabajo, estaran los que la Comisién
de Investigacion y la Académica, de conjunto con el
responsable de la ctedra integradora hayan convocado.

El tribunal evaluador de los PIS, estard integrado por un
niimero impar de docentes del semestre:

°  Un miembro del Consejo Académico.

° Responsable de catedra integradora y tres docentes
del semestre.

° Un docente o especialista de la Facultad que sea
necesario por la importancia de sus valoraciones.

Observacion general para los docentes: El no aportar
0 no participar productivamente dentro del proyecto se
le considerard como un incumplimiento de su carga
horaria de Investigacidn y desempefio pedagdgico.

3.2. Instrumentos elaborados para la
implementacion de los PIS.

Se elaboraron varios instrumentos que han servido para
la planificacion de las distintas tareas y acciones, de
acuerdo al protocolo elaborado. La Tabla 1, muestra el
modelo acordado para relacionar las lineas de
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investigacion establecidas en el redisefio de carrera, con
las subtematicas definidas por unidades de organizacion

curricular (UOC) y las que derivan a su vez de estas en
cada semestre.

Tabla 1. Instrumento que relaciona las temdticas en los distintos niveles de sistematizacién (Carrera, UOC y Semestre).

Macrotematicas (Carrera) Subtematicas por UOC Subtematicas por Semestre
(Lineas investigativas)
1 1.
2.
3.
2 1.
2
3.
3 1.
2.
3.
4 1.
2.
3.
5 1.
2.
3.

Otro instrumento elaborado se muestra en la Tabla 2.
Este permite relacionar las distintas asignaturas que se
desarrollan por semestre con los diferentes proyectos,

quedando definas las  catedras

integradoras.

previamente

Tabla 2. Relacidn de los PIS por semestre, segun cdtedra integradora y asignaturas que tributan

Semestre Catedra integradora

Asignaturas

Proyectos integradores (PIS)

1

2
3
4

La Tabla 3, es otro instrumento propuesto que sirve para
relacionar en término general, las subtematicas por
semestre con las macrotematicas o lineas de

investigacion establecidas en el redisefio de carrera y
con la catedra o asignatura integradora.

Tabla 3. Planificacion Proyectos Integradores del Saber (PIS) Facultad Ciencias del Mar

Asignaturas que se

. Macrotematicas
imparten en el semestre

Semestre

Subtematicas

Docente
coordinador

Catedra

Titulo pr .
Itulo proyecto integradora

Se entiende, que se pueden elaborar tantos modelos
como sean necesarios para la planificacion, y que sin
puedan ayudar a organizar los procesos y la informacion
necesaria, siempre y cuando se evite un exceso que
resulte contraproducente.

3.3. Tematicas de los PIS definidas en talleres por
los colectivos docentes de los semestres.

Primer y Segundo Semestre (PI1S)
Macrotematica: Energia y Ambiente
Asignaturas  Integradoras:  Biologia
Molecular.

Celular 'y

Aporte de asignaturas: Matematicas | y Il: Funciones y
sus graficas. Histologia y Morfologia: tejidos
embrionarios, adultos y estructuras de las plantas y
animales. Quimica general y organica: estructuras
moleculares de las sustancias involucradas en los
procesos y fendmenos abordados, lo cual explica y
fundamenta el comportamiento de estas en dichos
fendmenos, energia asociada a las reacciones quimicas
(H, G), termodinamica y cinética de dichos procesos.
Fisica | y Il: formas de energia, ley de la conservacion
de la energia en la naturaleza, instrumentos de medicién
de intensidad luminosa.
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Metodologia de investigacion I: andlisis de la
informacidn basica obtenida por componente.

Tercer semestre (PIS)

Macrotematicas: Estructura comunitaria de las
macroalgas en ballenita provincia de Santa Elena
Asignatura integradora: Redaccion cientifica y técnica
Aporte de asignaturas: Embriologia: ciclos de vida;
Oceanografia: parametros fisicos y quimicos del mar;
Bioquimica: composicion quimica para el proceso
metabdlico en la identificacibn de macroalgas;
Bioestadistica:  analisis de datos; Fisiologia:
adaptaciones, comportamiento y procesos fisiologico
de las macroalgas.

Cuarto Semestre (PIS)

Macrotemética: Protocolo de estudio de la flora
microbiana presente en el &rea de manglar de una
comunidad de la provincia de Santa Elena. Cultivo,
aislamiento e identificacion de géneros bacterianos
presentes en las muestras colectadas.

Asignatura integradora: Microbiologia

Aporte de las asignaturas: Biogquimica: Reacciones
redox de géneros bacterianos aislados. Genética:
implementacion de protocolos para la extraccion de
ADN bacteriano de los diferentes géneros colectados.
Bioestadistica: disefio muestral y analisis de datos.
Legislacion: marco legal para acceso y labor en areas de
manglar. Natacion: técnicas de muestreo a lo largo de la
columna de agua en el area de manglar.

Quinto semestre (PIS)

Macrotematica: Desarrollo del cultivo de erizo.
Caracteristicas ~ morfolégicas  del  Erizo vy
establecimiento de protocolos de alimentacion en base
a los requerimientos nutricionales del Erizo.
Asignatura Integradora: Acuicultura

Aporte de asignaturas: Zoologia de invertebrados;
Botanica 1I; Nutricibn Acuicola; Recursos Marinos
Costeros.

Sexto semestre (PIS)

Macrotematica: Disefio experimental y mantencién de
un cultivo. Caracterizacion ecosistémica de la Peninsula
de Santa Elena.

Asignatura Integradora: Ecologia Marina |

Aporte de asignaturas: Zooplancton; Fitoplancton;
Carcinologia; Malacologia; Zoologia de Vertebrados.
Séptimo semestre (PIS)

Macrotematica: Efectos de la contaminacién sobre la
dindmica poblacional de plancton, peces, mamiferos
marinos y aves y sus amenazas por la contaminacion.
Estudio patologico de las especies de interés y su
respectivo analisis fitoquimico.

Asignatura Integradora: Contaminacién Marina
Aporte de asignaturas: Ecologia Marina Il, Cultivos
planténicos, Ictiologia, = Mamiferos  Marinos,
Ornitologia.

Octavo semestre (PIS)

Macrotematica: Pesquerias. Reduccion de impactos en
el  ecosistema, titulo  Proyecto  Integrador:
Aprovechamiento de potenciales recursos pesgqueros en
la comunidad de Anconcito.

Asignatura integradora: Piscicultura

Aporte de asignaturas: Hidrografia; Bentos;
Planificacién y Administracion de Empresas Acuicolas
Pesqueras; Biorremediacion Ambiental; Arrecifes y
Corales; Hidrografia.

Noveno Semestre (PIS)

Macrotematica: Estudio de Phaeophytas de la Peninsula
de Santa Elena y su potencial biotecnoldgico.
Asignatura integradora: Emprendimiento: negocio,
marketing y comercializacion de Phaeophytas de la
Peninsula de Santa Elena.

Aporte de las asignaturas: Areas Marino-Costeras
Protegidas, muestreo de campo Phaeophytas,
localizacion de Phaeophytas en la Peninsula de Santa
Elena (Espacio temporal), lineamientos para solicitudes
de permisos de extraccion de algas para cultivo y
procesamiento en base a la normativa ambiental
vigente; Biologia pesquera: caracteristicas ciclo de vida
de Phaeophytas, caracterizacion de las Phaeophytas en
la  peninsula de Santa Elena; Biotecnologia:
identificacion molecular y potencial biotecnolégico de

Phaeophytas; Maricultura: técnicas de cultivo,
maricultura de Phaeophytas seleccionadas;
Procesamiento de productos pesqueros:

industrializacion y procesamiento de Phaeophytas
seleccionadas.

Décimo semestre

Macrotematicas: estan en relacion con las propuestas de
titulacion que presentard el estudiante, el semestre
cuenta solo con la asignatura de trabajo de titulacién.

3.4. Otros resultados

A lo largo del proceso llevado a cabo en la Carrera de
Biologia para la elaboracion del protocolo, se pudo
tomar ciertas observaciones y notar algunas
regularidades que pueden ser Utiles a otras experiencias
posteriores:

= Son pocos los docentes y estudiantes que tienen
claro cudles son las caracteristicas de las
investigaciones formativas y en particular los PIS,
asi como cuales son los fundamentos, en qué radica
su cualidad desarrolladora, sus aportes y el modo de
materializarlos desde el Microcurriculo.

= El hecho antes referido también suele evidenciarse
en algunos profesores noveles o de poca experiencia
docentes.

= Las conexiones entre las estructuras organizativas
universitarias y curriculares no siempre favorecen el
desarrollo de los PIS, evidenciandose insuficiencias
en la comprensién del enfoque de sistema y el
caracter interdisciplinar.

= Se percibe la necesidad de una capacitacion gradual
y sistematica a lo largo del proceso, notdndose la
importancia que tiene la socializacion e intercambio
profesional que conduce a los ajustes necesarios y a
modos mas efectivos de materializacién (las etapas,
pasos, actividades y modelos para su proyeccion).

= Muchas experiencias desarrolladas demuestran que
los PIS poseen varias ventajas. Asi por ejemplo, se
considera que su implementacién y desarrollo
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permite reducir significativamente la recarga

excesiva de informes y trabajos de cursos que de

manera independiente, suelen desarrollar los

estudiantes en cada asignatura en detrimento del

tiempo que necesitan para estudiar a profundidad.
El andlisis realizado al Reglamento de Régimen
Académico?®, permitio definir que:

= El Articulo 72.- indica que la organizacién de los
aprendizajes en la educacion superior, debera incluir
el desarrollo de procesos investigativos
considerando los campos de formacién, mediante
proyectos.

= El Articulo 74.- deja ver que en todos los niveles
formativos en que sea pertinente, la investigacion en
la educacion superior debera desarrollarse
considerando el contexto social y cultural, en
funcién del logro de resultados que tributen a la
solucién de problemas y la potenciacion del
aprendizaje de los estudiantes.

En analisis del Modelo de Investigacién de la UPSE,

establece ciertos aspectos que son destacables por su

utilidad en la elaboracion del protocolo de PIS para la

carrera de Biologia y las particularidades de su

curriculo:

= Cada carrera establecera la integracién curricular
con la interrelacion de las asignaturas que apoyen al
desarrollo de la investigacién, en consideracion de
las caracteristicas investigativas en cada uno de los
campos de formacién profesional en articulacion
con las unidades de organizacion curricular.

= En las unidades de organizacién curricular y en sus
respectivos niveles de organizacién del aprendizaje
y campos de formacién, se abordarén de una manera
practica y tedrica los temas de investigacion; de
acuerdo con el horizonte epistemoldgico la
metodologia de la investigacion que se aplicara
durante la trayectoria de la carrera, entendiéndose
gue los PIS como forma de investigacion formativa,
serén una via preparatoria para el desarrollo de los
trabajos de titulacion.

De lo antes analizado, la comision de investigacién de
la Carrera de Biologia en sesion de trabajo con el
colectivo de docentes, consideran necesario que de las
macrotematicas definidas en el redisefio de carrera en
base a las lineas de investigacion, se derivan las
subtematicas generales de las UOC en cada semestre.

Cabe mencionar que, en las diferentes sesiones de
trabajo del colectivo docente por semestres, se lograron
elaborar distintos instrumentos que, a modo de
modelaciones seran empleados en la proyeccion,
planificacion y seguimiento de las distintas tareas y
acciones que tocan desarrollar a lo largo del proceso,
algunos de los cuales se han muestreado en este trabajo.

4. Conclusiones

» En la Carrera Biologia de la UPSE, los PIS se
desarrollan tomando en cuenta las problematicas

fundamentales y las lineas o macrotematicas de
investigacion planificadas en el redisefio curricular.
Se ha considerado pertinente, que se efectle una
derivacion de éstas por semestres, instancia desde la
cual estos se desarrollaran con niveles de exigencias
progresivos de acuerdo a las Unidades de
Organizacion Curricular en que se ubican y los
conocimientos ya adquiridos por los estudiantes:
tedricos, procedimentales y actitudinales, de modo tal
que estos dispongan de las experiencias y las
posibilidades reales para un desarrollo exitoso.

Los fundamentos tedricos adquiridos, junto al analisis
desarrollado de una manera compartida y colegiada
con todo el colectivo en las distintas sesiones de
trabajo efectuadas, han permitido aprobar el protocolo
que se ha presentado en este trabajo para el desarrollo
de los PIS en la carrera Biologia y apreciar el éxito
logrado en las primeras etapas.

Se ha apreciado que la metodologia y los pasos
llevados a cabo, junto al seguimiento de dicho
protocolo, ha coadyuvado a incorporar experiencias y
mejorar la gestion y el aprendizaje de los docentes en
relacion a las nuevas formas de trabajo en funcion de
la integracion de saberes y la formacion profesional,
sobre la base de los redisefios curriculares que ya
rigen en la UPSE, evidenciandose un cambio de
postura de los profesores, una participacion mas
activa, mas colectiva, interdisciplinar, reflexiva y
critica, lo cual resulta imprescindible ante los desafios
y demandas que se plantean en la educacion del siglo
XXI 'y que merecen recibir nuestros estudiantes para
su formacion integral.

Se considera que esta propuesta y la experiencia que
ya se desarrolla en la Carrera Biologia, es perfectible,
pudiendo  ser reajustada y  perfeccionada
progresivamente en su propio despliegue, partiendo
de una adecuada planificacion y seguimiento del
protocolo establecido.
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