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RESUMEN

El presente trabajo se orienta a investigar el nivel de conocimientos en el aula y aplicacion de las des-
trezas cognitivas en el contexto social acerca de la comprension de las mateméticas, en los estudiantes
del séptimo grado de la Escuela de Educacion Béasica Mixta Fiscal “Manuela Cafiizares” de la parroquia
Santa Rosa, cantdn Salinas, provincia de Santa Elena; los resultados encontrados, para el desarrollo
del pensamiento I6gico matematico en el proceso de ensefianza-aprendizaje, estan fundamentados en
la aplicacion de una evaluacion y encuesta, las cuales permitieron valorar el nivel de razonamiento 16-
gico matematico y las dificultades en los estudiantes, tomando como base la teoria planteada por Jean
Piaget y los planteamientos expuestos por el Ministerio de Educacion (MinEduc), sobre el desarrollo de
las destrezas cognitivas. Los aspectos méas sustanciales que comprenden este trabajo de investigacion
son: el pensamiento numérico, espacial, métrico, aleatorio y manejo de dinero, ya que estas tienen
relacion directa con la psicologia, gramatica, matematicas, teoria del conocimiento y epistemologia, por
su rigor, exactitud, solidez, universalizacion y sistematizacion. El estudio es de caracter descriptivo de
orden cualitativo y cuantitativo, desarrollado con un disefio expost facto, y la observacion directa de las
actividades escolares del estudiantado y los maestros. Como resultados de la investigacion se puede
afirmar que la escasa preparacion de los maestros en la aplicacion de las destrezas cognitivas en el
proceso de ensefianza de las matematicas, ha provocado que los estudiantes tengan un bajo nivel de
razonamiento l6gico matematico.

Palabras clave: razonamiento l6gico; razonamiento matematico; aprendizaje matematico; pensamien-
to l6gico; razonamiento deductivo.

ABSTRACT

This paper aims to investigate the level of knowledge in the classroom and application of cognitive
skills in the social context on the understanding of mathematics, students (as) the seventh grade Basic
Education School Fiscal Mixta “Manuela Canizares “Santa Rosa parish, canton Salinas, Santa Elena;
the results found for the development of mathematical logic thinking in the process of teaching and
learning is based on the application of an evaluation and survey, which allowed assessing the level of
logical mathematical reasoning and difficulties in students, based theory proposed by Jean Piaget and
Disclaimers approach presented by the development of cognitive skills. The most significant aspects
that comprise this research are: numeric, spatial, metric, random thoughts and money management, as
these are directly related to psychology, grammar, mathematics, theory of knowledge and epistemology,
for its rigor, accuracy, robustness, and universal systematization. The study is descriptive qualitative and
guantitative, developed with an ex post facto design, and direct observation of classroom activities for
students and teachers. As research results it can be stated that the data were limited teacher prepara-
tion in the application of cognitive skills in the teaching of mathematics, has caused students to have a
low level of mathematical logic reasoning.

Keywords: logical reasoning; mathematical reasoning; mathematical learning; logical thinking; deduc-
tive reasoning.
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Introduccidn

El presente trabajo de investigacion tiene como
objetivo determinar el nivel de razonamiento 16gi-
co de los estudiantes del séptimo grado de la Es-
cuela de Educacién Basica Mixta Fiscal “Manuela
Cafiizares” de la parroquia Santa Rosa, Cantén
Salinas, en el area de matematicas, y que el do-
cente conozca la realidad existente en cuanto al
razonamiento l6gico matematico.

El pensamiento I6gico mateméatico, permite resol-
ver operaciones esenciales, analizar informacién
del contexto, para aplicarlo al mundo real. Por tan-
to, es menester que desde las aulas de clase se
fortalezca el pensamiento l6gico matematico en el
estudiante, basado en una estructura mental de
competencias que le permitan desenvolverse en
campos de accion sean estos: escolares, familia-
res, sociales y laborales.

El desarrollo del pensamiento l6gico matematico
en el aula, se caracteriza por los siguientes tipos:

Cuadro No. 01
Pensamiento l6gico matematico

PEN. PEN.
ESPACIAL METRICO

PEN.

NUMERIC

MEDIDAS DENOMINACIONES | DATOS

MANEJO DE
DINERO

RECONOCIMIENTO | SISTEMAS

ca matematica

Desde este punto de vista, el rendimiento en el
razonamiento l6gico matematico es preocupante
ya que nos preguntaremos ¢ A qué se debe este
déficit en la educacion? § Como detectar las cau-
sas de esta problematica? ; No se estan aplican-
do las metodologias adecuadas? ;Se esta traba-
jando segun el curriculo vigente? ;Qué cambios
se requiere en la educacion?

Al realizar un analisis de la l6gica matematica se
lo hace desde la didactica del curriculo vigente,
la ensefianza y sus enfoques. Segun el Fortale-
cimiento de la Reforma Curricular (2009) en el
area de mateméticas.

Es importante que el docente conozca los enfo-
gues que plantea el curriculo vigente para cada
afio de Educacion General Bésica, dentro de es-
tos el eje integrador “desarrollar el pensamiento
I6gico y critico para interpretar y resolver proble-
mas de la vida”. Este se apoya en los ejes de
aprendizaje para cada destreza: el razonamiento,
la demostracion, la comunicacion, las conexio-
nes, y/o la representacion.?

PEN.
INEINfel:leM Evaluacion del razonamiento
I6gico matematico a los es-
tudiantes de séptimo grado
de la Escuela de Educacién

Basica “Manuela Caiiizares”

Elaborado por: Héctor Cardenas Vallejo.

Para poder comprender este problema, Piaget
postula la necesidad de una continuidad funcio-
nal entre la vida y el pensamiento, porque para
el eminente epistemadlogo suizo “si los problemas
biologicos y psicologicos son solidarios, ello se
debe a que el conocimiento prolonga, efectiva-
mente, la vida misma, de tal forma que la asimi-
lacion bioldgica... se prolonga en una asimilacion
intelectual” ™

Objetivo general

Determinar el nivel de razonamiento légico mate-
matico y su incidencia en el rendimiento acadé-
mico.

Objetivos especificos

1. Demostrar con datos reales el bajo nivel de ra-
zonamiento légico matematico.

2. Evidenciar la problemética del razonamiento 16-
gico matemético desde la didactica y el curriculo
vigente.

Marco Conceptual

Diagnésticos y andlisis relacionados con la 16gi-

Cuadro No. 01
Pensamiento l6gico matematico

Fuente: EEB “Manuela Cafiizares”
Elaborado por: Héctor Cardenas Vallejo.

En esta tabla se muestran los resultados de la
valoraciéon aplicada a los estudiantes de sépti-
mo grado de la Escuela de Educacion Basica
“Manuela Cafizares”; la evaluacién contiene
ejercicios con razonamiento légico matematico
relacionados con los bloques curriculares y con
aplicacion a la vida diaria.
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El examen del Instituto Nacional de
Evaluacién Educativa (Ineval) reve-
la que estudiantes tienen deficien-
cias en Mateméticas.

El promedio de calificacion que obtuvieron los
alumnos de 4°, 7°, 10° y 3° de bachillerato no al-
canzo la calificacion minima de 700 puntos sobre
1000. Ese fue el anuncio del Instituto Nacional de
Evaluacion Educativa (Ineval) luego de evaluar
los conocimientos de 45.000 estudiantes en Mate-
maticas, Lengua y Literatura, Ciencias Naturales
y Estudios Sociales (ver infografia).

Infografia No. 01

Un diagnostico preliminar del razonamiento logico
matematico, aplicado a los estudiantes, refleja la
situacion actual en el area de matematicas. Sin
embargo, el impacto a nivel de la vida cotidiana
aun es reducido, porque los docentes y padres de
familia de la institucion trabajan en forma aislada,
porque desconocen los objetivos, politicas y me-
tas del Plan Nacional del Buen Vivir.

En funcion a estos antecedentes, la investiga-
cion atraviesa tres dimensiones: la revision de
datos en los archivos de la institucion en cuan-
to al rendimiento académico en la asignatura de
matematicas, la entrevista a los responsables del
proceso para conocer sus opiniones; finalmente
la comprobacion de la teoria impartida

en el aula de clases, aplicada a la vida
cotidiana a través de una matriz de eva-
luacidn con ejercicios numéricos, métri-
cos y manejo de dinero. Aplicando estos
tres pasos, se determina que mayores
son los desaciertos que los aciertos (ta-
bla No.01), por lo tanto, los resultados
arrojan que no hay razonamiento légico
matematico, lo cual repercute en el ren-
dimiento académico y vida cotidiana del
estudiante.

Harvey Sanchez, director del Ineval, informé que
el estudio se realiz6 a nivel nacional: 52% mu-
jeres, 48% hombres. La Sierra es la region con
mejor desempefio educativo. Mientras que provin-
cias como Santa Elena, Esmeraldas, Sucumbios,
Orellana y Bolivar son las que presentan mayores
deficiencias.

El especialista asevera que estos resultados no
solo competen a la autoridad educativa, sino a
toda la sociedad, pues los factores socioecono-
micos y culturales influyen en el desempefio es-
colar. Cotejando los datos obtenidos dentro de la
institucion con los del Ineval, se puede deducir
que el nivel de razonamiento l6gico mateméatico
en la provincia de Santa Elena es bajo. “Es ne-
cesario abrir el abanico para que los actores se
corresponsabilicen en el tema educativo. Las ins-
tituciones deben preguntarse coémo motivo a las
familias para que se interesen en el tema y crear
corresponsabilidad. Y las familias deben cuestio-
narse como apoyar a sus hijos”.®

Razonamiento l6gico matematico Vs. rendimiento
académico y cotidiano.

El analisis de las formas relacionales que se uti-
lizan en la vida cotidiana y se expresan a través
de la lengua natural, constituye logica cotidiana
0 ldgica del sentido comun. Todos los lenguajes
naturales usan operadores logicos.

Disefio de lainvestigacién

El disefio de la investigacion tiene un enfoque
cuantitativo - cualitativo desarrollado con un di-
sefio expost facto donde la variable Independien-
te considerada fue el bajo nivel de razonamiento
I6gico de los estudiantes y como variable Depen-
diente el impacto en el rendimiento académico y
cotidiano. La institucion educativa objeto de es-
tudio, proporciond la base de datos de los/as es-
tudiantes que se encontraban matriculados. Esta
base contenia informacion acerca del rendimiento
académico en la asignatura de matematicas de
los estudiantes del séptimo grado de la Escuela
de Educacion Basica Mixta Fiscal “Manuela Ca-
flizares” de la parroquia Santa Rosa, cantén Sa-
linas, Provincia de Santa Elena, periodo lectivo
2014-2015. Las técnicas que se utilizaron para re-
copilar la informacion fueron un diario de campo,
entrevistas formales, grabaciones digitales y foto-
grafias; ya que estas permitieron reunir de mejor
manera la informacion adquirida durante el proce-
so de aplicacion de las pruebas de razonamiento
I6gico. De igual manera, con el fin de conseguir la
informacion durante las reuniones de trabajo.

Participantes

La poblacion estd compuesta por 123 elementos
de la Escuela de Educacién Basica Mixta Fiscal
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“Manuela Cafiizares”, del canton Salinas, siendo
estos: 03 docentes, 60 representantes legales y
60 estudiantes. El nimero de estudiantes del aula
clase son 46 elementos. Los maestros que repon-
dieron las encuestas son licenciados en Ciencias
de la Educacion y los representantes legales tie-
nen niveles de primaria y bachillerato.

Instrumentos de evaluacion

Tras una exhaustiva revision bibliografica se de-
cide aplicar el instrumento con la escala de Likert
con preguntas que involucran las dos variables
de estudio, para a su vez contrastar el nivel de
razonamiento l6gico matematico de los estudian-
tes de séptimo grado y su incidencia en el ren-
dimiento académico y cotidiano para posterior-
mente presentar los resultados. Se construye dos
instrumentos: uno encaminado a representantes
legales y docentes y otro para los estudiantes.
Los instrumentos para representantes legales y
docentes estan compuestos por 10 items, con dos
dimensiones D-A situacion actual 06 items D-B si-
tuacion propuesta 04 items. En cambio el instru-
mento para estudiantes esta compuesto por 06
items, con dos dimensiones D-A situacion actual
03 items D-B situacion propuesta 03 items. Esta
estructura en dimensiones, segun los datos, se
trata de recoger informacion en cuanto al trabajo
de los docentes en la formacion de la asignatura
de matematicas.

Procedimiento y procesamiento de
la investigacion

Para llevar a cabo el trabajo se conté con la cola-
boracion de autoridades, docentes, representan-
tes legales y estudiantes de la Escuela de Educa-
cién Basica Mixta Fiscal “Manuela Cafiizares”, la
que valor6 positivamente el trabajo de investiga-
cion y ello facilitd la entrada a la institucion. Los
cuestionarios fueron entregados y recogidos en la
institucién por personal cualificado, adjuntando en
cada cuestionario una carta de presentacion en la
que se explicaba el contenido, objetivo y desti-
no del cuestionario. Los cuestionarios entregados
fueron 123 y se obtuvo respuesta de la totalidad
de los encuestados, lo cual puede considerarse
una tasa de respuesta razonable.

Analisis de datos

Los andlisis realizados son descriptivos: se utiliza
un software estadistico Excel y un andlisis des-
criptivo de los resultados. En lo que corresponde
al procesamiento, se realizo la tabulacion y digi-
tacion de datos, elaboracion de tablas y graficos
estadisticos, analisis e interpretacion de datos,
finalmente se establecieron las conclusiones y re-

comendaciones.
Poblacion y muestra

El trabajo de investigacion esta dirigido a estu-
diantes del séptimo grado de la Escuela de Edu-
cacion Bésica Mixta Fiscal “Manuela Cafizares”
de la parroquia Santa Rosa, cantén Salinas. La
poblacion con que se trabajo consta de: 3 docen-
tes, 60 estudiantes y 60 representantes legales.

Tabla N° 2
Poblaciéon
0 D RIPCIO A DAD %
01 Docentes 003 002 %
02 Representante 060 049 %
legal
03 Estudiantes 060 049 %
TOTAL 123 100 %

Fuente: EEB “Manuela Cafiizares”
Elaborado por: Héctor Cardenas Vallejo.

Muestra

Para HERNANDEZ y otros (2003), “Muestra es
una unidad de analisis 0 conjunto de personas,
contextos, eventos o0 sucesos sobre el (Ia) cual se
recolecta los datos. (p.305)[4]

La muestra debe estar protegida contra el riesgo
de resultar manipulada u orientada durante el pro-
ceso de seleccion, con la finalidad de proporcio-
nar una base vélida a la que se pueda aplicar la
teoria de la distribucién estadistica.

Datos para el calculo de la muestra:

n Muestra = ?
N = Poblacién = 123
PQ = \Varianza de pobla- = 0.25
cion
E = Margen de error = 0.05
lo determina el in-
vestigador en cada
estudio
K = Constante de co- = 02
rreccion del margen
de error

Férmula para determinar la muestra
n= PQN/((N-1) E*2/K"2 + PQ)=

n=94

Encuestas a aplicarse
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Tabla No. 3
Estrato de la muestra
0 De PCIO ato
01 Docentes 02
02 Representante legal 46
03 Estudiantes 46
TOTAL 94

Fuente: EEB Mixta Fiscal “Manuela Cafiizares”
Elaborado por: Héctor Cardenas Vallejo.

Resultados

Grafico 1.- ;Estimulan el desarrollo del
pensamiento ldgico matematico de los estudiantes?

Fuente: Elaboracion del autor

El resultado de los encuestados indica: Entre muy
de acuerdo y de acuerdo un 04% en desacuerdo y
muy en desacuerdo un 96% y un 00% indiferente.
De lo que refleja la informacion, se puede sefialar
gue no hay estimulo para el desarrollo del pensa-
miento logico de los estudiantes por parte de los
representantes legales y docentes.

Grafico 2.- ¢ La falta de ejercicios de calculo
matematico afecta el desarrollo del pensamiento
l6gico de los estudiantes(as) en el area académica
y cotidiana?

y muy en desacuerdo un 9% y un 5% indiferente.
Se evidencia que el uso de la calculadora si afec-
ta el rendimiento mental del estudiante.

Grafico 4.- ; El bajo nivel de razonamiento légico
de los estudiantes(as) se debe a la falta de articula-
cion del macro, meso y micro curriculo del
MinEduc y PNBV?

Fuente: Elaboracion del autor

El resultado de los encuestados indica: Entre muy
de acuerdo y de acuerdo un 94% en desacuerdo
y muy en desacuerdo un 4% y un 2% indiferente.
Se puede sefialar que la falta de ejercicios de cal-
culo mental incide en el rendimiento académico y
cotidiano del estudiante.

Grafico 3.- ¢ El uso de la calculadora afecta el desa-
rrollo del pensamiento logico de los estudiantes en
su vida académicay cotidiana?

Fuente: Elaboracion del autor

El resultado de los encuestados indica: Entre muy

de acuerdo y de acuerdo un 86% en desacuerdo

Fuente: Elaboracién del autor

El resultado de los encuestados indica: Entre muy
de acuerdo y de acuerdo un 93% en desacuerdo
y muy en desacuerdo un 2% y un 5% indiferen-
te. Se observa que no existe gestion por parte de
los actores para articular las politicas del MinEduc
con el P.N.B.V.

Grafico 5.- ¢ Las evaluaciones de razonamiento
lI6gico del MinEduc y SENESCYT buscan perfec-
cionar laformacion cotidiana, académicay profe-

sional de los estudiantes(as)?

Fuente: Elaboracién del autor

El resultado de los encuestados indica: Entre muy
de acuerdo y de acuerdo un 97% en desacuerdo
y muy en desacuerdo un 0% y un 3% indiferente.
Se puede sefalar que las evaluaciones de razo-
namiento légico por parte de los organismos regu-
ladores si buscan mejorar la gestion académica,
cotidiana y profesional del estudiante.

Grafico 6.- ; Cree usted que la practica constante de
ejercicios de razonamiento légico van ayudar a mejo-

rar el rendimiento académico de los estudiantes?

Fuente: Elaboraciéon del autor

El resultado de los encuestados indica: Entre muy
de acuerdo y de acuerdo un 100% en desacuerdo
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y muy en desacuerdo un 0% y un 0% indiferente.
Se puede sefialar que las practicas constantes de
ejercicios de razonamiento légico, mejoran el ren-
dimiento en el contexto social y académico.

Grafico 7.- ¢ Se debe preparar a docentes y re-
presentantes legales en temas de desarrollo del
pensamiento l6gico matematico para que ayuden a
alcanzar los objetivos del P.N.B.V?

Fuente: Elaboracién del autor

El resultado de los encuestados indica: Entre muy
de acuerdo y de acuerdo un 96% en desacuerdo
y muy en desacuerdo un 0% y un 4% indiferente.
De lo deducido anteriormente, se puede sefalar
que se debe capacitar a docentes y representan-
tes legales para que sirvan de apoyo a las Objeti-
vos del P.N.B.V.

Grafico 8.- { Es menester elaborar una plan con es-
trategias didacticas para potenciar el razonamiento
logico de los estudiantes?

Fuente: Elaboracion del autor

El resultado de los encuestados nos indican:
Entre muy de acuerdo y de acuerdo un 96% en
desacuerdo y muy en desacuerdo un 0% y un 4%
indiferente. Se evidencia que es menester un plan
de accion con ejercicios didacticos para fortalecer
el desarrollo del razonamiento l6gico matematico.

Resumen de los resultados
obtenidos.

Se toma la muestra de la poblacion involucrada
en el problema de estudio. Todas los items reci-
bieron una puntuacién, destacando la problema-
tica y alternativas de solucion frente al problema
del bajo nivel de razonamiento I6gico matematico
de los estudiantes. Estos resultados confirman
gue no hay articulacién en el macro, meso y micro
curriculo del contexto educativo.

La Escala valorativa de Likert, como bien lo ma-
nifiesta R. Hernandez, C. Fernandez, y P. Batista
(2001).

Es una escala que mide la actitud, que es un indi-
cador de la conducta o respuesta frente al cues-
tionamiento que se le realiza a un sujeto, que co-
noce o tiene conocimiento de un hecho. El mismo
que muchas veces se califica el promedio obteni-
do en la escala mediante la sencilla formula PT /
NT. En donde PT significa la puntuacion total en
la escala, y NT el nUmero de encuestas realiza-
das. (pag.79). ©

La Escala de Likert, para este trabajo, en donde el
promedio mas bajo expresa un desacuerdo muy
marcado referente a lo que expresa el respectivo
cuestionamiento, lo contrario es en cambio, en-
tre mas se acerque al valor maximo que es cinco,
esta indicando un acuerdo muy marcado:

Grafico N° 9.- Escala de Likert
Esta escala valorativa servird para el andlisis de
los resultados obtenidos del trabajo de campo,
para hacer mas objetiva la interpretacion de los
items mas significativos.

Tabla N° 4
Promedios obtenidos de las encuestas realizadas
a Docentes, Estudiantes y Representantes
Legales, por medio de la Escala de Likert.

Fuente: Elaboracién del autor

En la tabla N° 4 se puede observar en la situacion
actual, que las cuatro interrogantes en global, tie-
nen un promedio de 3.75/5, lo que estd indican-
do que docentes, estudiantes y representantes
legales estdn muy de acuerdo, en que existe el
problema del bajo nivel de razonamiento l6gico
matematico. En cambio, la situacién propuesta
arroja un promedio de 4.90/5 lo cual sefiala que
es urgente la aplicacion de medidas correctivas
en las actividades educativas de la asignatura de
matematicas, para mejorar su rendimiento acadé-
mico y cotidiano.

Grafico N° 10.- Grafico de los promedios obte-
nidos de las encuestas realizadas a Docentes,
Estudiantes y Representantes Legales, por medio
de la Escala de Likert.

Fuente: Elaboracién del autor
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Conclusiones

No hay estimulo para el desarrollo del pensamien-
to logico de los estudiantes por parte de los repre-
sentantes legales y docentes.

La falta de ejercicios de calculo mental incide en el
rendimiento académico y cotidiano del estudiante.

El uso de la calculadora si afecta el rendimiento
mental del estudiante.

No existe gestion por parte de los actores para
articular las politicas del MinEduc con el P.N.B.V.

Las evaluaciones de razonamiento ldgico por par-
te de los organismos reguladores si buscan me-
jorar la gestion académica, cotidiana y profesional
del estudiante.

Recomendaciones

Se debe estimular el desarrollo del pensamiento
I6gico de los estudiantes, por parte de represen-
tantes legales y docentes.

Se debe inducir a una mayor practica de ejerci-
cios de calculo mental, para mejorar el rendimien-
to académico y cotidiano del estudiante.

Los célculos mentales se deben practicar sin el
uso de la calculadora.

Los actores del contexto educativo deben traba-
jar en funcién de las politicas del MinEduc y el
P.N.B.V.

Trabajar coordinadamente las evaluaciones de
razonamiento légico con los organismos regula-
dores, para asi mejorar la gestién académica y
cotidiana del estudiante.

Se debe capacitar a docentes y representantes le-
gales, para que sirvan de apoyo y asi materializar
los objetivos del P.N.B.V.

Es menester un plan de accién con ejercicios di-
dacticos para fortalecer el desarrollo del razona-
miento légico matematico.
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