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Resumen

La investigación tiene como objetivo determinar

la influencia de diferentes tipos de fertilizantes en

indicadores morfoagronómicos del maní (Arachis

hypogaea L.). Se realizó en la Finca “Elpidio Sosa”,

del municipio Sagua La Grande, provincia Villa Clara,

Cuba. Se empleó un diseño experimental de bloques

al azar con el cultivar Crema VC – 504 y cuatro

tratamientos: Control (sin aplicación), NPK (40-30-30

kg ha−1), Compost (8 t ha−1), EcoMic® (0,80 kg +

480 mL H2O por 10 kg de semilla). Los resultados

mostraron que en el tratamiento NPK se obtuvieron

los máximos valores de altura de la planta, producción

de masa seca, número de semillas por planta, peso de

frutos y de semillas por planta. Se demostró que la

aplicación de NPK (40-30-30 kg ha−1) y de Compost

(8 t ha−1) incidió favorablemente en los rendimientos

agrícolas en frutos y semillas.

Palabras clave: crecimiento, cultivo, fertilización,

rendimiento, suelo.
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Abstract

The research aims to determine the influence of different

types of fertilisers on morphoagronomic indicators

of groundnut (Arachis hypogaea L.). It was carried

out at the “Elpidio Sosa” Farm, in Sagua La Grande

municipality, Villa Clara province, Cuba. A randomized

block experimental design was used with the Crema

VC – 504 cultivar and four treatments: Control (no

application), NPK (40-30-30 kg ha−1), Compost (8 t

ha-1), EcoMic® (0.8 kg + 480 mL H2O per 10 kg of

seed). The results showed that in the NPK treatment the

maximum values of plant height, dry mass production,

seed number per plant, pod and seed weight per plant

were obtained. It was shown that the application of

NPK (40-30-30 kg ha−1) and Compost (8 t ha−1) had a

favorable impact on seed and pod yield.

Keywords: growth, cultivation, fertilisation, yield, soil.
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1. Introducción

El maní (Arachis hipogaea L.) es un cultivo de semillas

oleaginosas que se utiliza como alimento humano y

animal. En su producción se implementan prácticas

agrícolas sostenibles, rentables y ambientalmente adecuadas

para la agricultura [1, 2]. Esta planta es uno de los

productos alimenticios más importante de los trópicos y

subtrópicos. Los tipos de suelos para este cultivo deben

ser preferiblemente ligeros, de estructura franco arenosa o

franco - arenosa, profundos, bien drenados, exentos de sal y

ligeramente ácidos (pH: 6 y 7).

Cuba tiene condiciones favorables para la siembra de maní,

como lo demuestran las investigaciones realizadas durante

más de 90 años [3], pero en la actualidad solo lo cultivan

en pequeñas proporciones algunos campesinos. Debido al

creciente interés por este cultivo por los beneficios que ofrece

y para alcanzar su potencial de producción sostenible, es

necesario incrementar los volúmenes de producción actuales,

así como investigar el impacto de los fertilizantes en su

desarrollo [4], que constituye una de las limitaciones más

comunes a la producción de cultivos durante los períodos

poco lluvioso y lluvioso del año.

A nivel global, una de las limitantes de la producción agrícola

es la baja fertilidad del suelo; sin embargo, en general la

gestión de nutrientes ha recibido poca atención [5]. De todas

las medidas que pueden utilizarse en el proceso productivo,

para aumentar el rendimiento de los cultivos, el uso de

fertilizantes es la más simple y, a menudo, la más eficaz.

Esto se aplica no solo al uso de productos químicos sino

también a los fertilizantes orgánicos, que se identifican

como alternativas a los fertilizantes químicos para mejorar

la fertilidad del suelo y la productividad de los cultivos en

una agricultura sostenible.

La fertilización puede ser una medida importante que puede

aumentar significativamente el rendimiento de este cultivo.

El maní reacciona específicamente a los fertilizantes debido

a las características de su sistema radicular, que carece de

epidermis y por lo tanto, de pelos absorbentes, por lo que la

absorción de elementos minerales y agua se lleva a cabo a

nivel de la radícula y directamente a través del parénquima

cortical [6].

La necesidad de reducir la dependencia de fertilizantes

químicos en diversos cultivos lleva a la búsqueda de

alternativas confiables y sustentables. En la agricultura

agroecológica el uso de fertilizantes orgánicos y

biofertilizantes es importante y su uso en la producción

agrícola es cada vez mayor porque juegan un papel esencial

en el aumento de la absorción de diferentes nutrientes del

suelo, son más sostenibles, menos costosos y más amigables

con el medio ambiente [7, 8, 9, 10].

Se ha demostrado su importancia en la mejora de diversas

propiedades físicas, químicas y biológicas del suelo. En

la provincia Villa Clara no se han determinado las

variantes de fertilización óptimas paramejorar los parámetros

morfológicos y agronómicos del maní durante el período

poco lluvioso. La aplicación selectiva de fertilizantes

orgánicos y minerales al suelo puede mejorar eficazmente la

su productividad de este cultivo.

Los fertilizantes químicos son compuestos inorgánicos

obtenidos artificialmente a partir de minerales y gases,

creados mediante un proceso químico, como su nombre

indica, y contienen macroelementos importantes para el

suelo. Estos fertilizantes se utilizan ampliamente para

aumentar los rendimientos del maní. Sin embargo, los altos

costos y la necesidad de fuentes alternativas sostenibles de

fertilizantes han llevado a un mayor uso de otros fertilizantes

alternativos y han enfatizado la importancia estratégica de la

fijación simbiótica de nitrógeno [11].

Para este cultivo, sólo se debe aplicar nitrógeno (N) a razón

de 40 kg ha-1 cuando las semillas se inoculan con bacterias

del género Rhizobium o cuando se sabe que hay cepas

nativas viables presentes en el suelo que se está cultivando.

Se aplican o esparcen por diversos métodos, ya sea

mecánicamente o manualmente. Se pueden clasificar como

fertilizantes simples, que contienen un único nutriente como

nitrógeno, potasio o fósforo. Se utilizan cuando se quiere

añadir un nutriente o se necesita una mayor concentración

de otro. Por otro lado, existen fertilizantes complejos que

incluyen algunos o todos los nutrientes esenciales, como los

fertilizantes NPK. También se recomienda aplicar cal o yeso

en una cantidad de 0,22 a 0,45 t ha−1 durante el laboreo o en

ambos lados de la planta, al inicio de la etapa fenológica de

penetración de cimentación [3].

El compost se elabora a partir de una muestra de compuestos

que puede incluir residuos de cultivos que quedan en el

campo después de la cosecha; plantas de abono verde

(principalmente leguminosas fijadoras de nitrógeno);

residuos orgánicos de la explotación agrícola (estiércol);

residuos orgánicos del procesamiento de productos agrícolas;

residuos domésticos (basura doméstica, heces). Este

fertilizante tiene un efecto positivo sobre la germinación

de las semillas y la apariencia de las plántulas, además de

proporcionar nutrientes al suelo y tener un efecto positivo en

su estructura [4, 11]. Asimismo, regulan toda la población

microbiana, asegurando así la formación de agregados que

aseguran una mayor retención de agua, intercambio de

gases y nutrientes a nivel de raíces de las plantas. El uso

de fertilizantes orgánicos suele considerarse una solución

para mejorar la salud y el mantenimiento del suelo. Esto

significa que la materia orgánica mejora la calidad del suelo

al proporcionar oligoelementos importantes [12].

Aunque el maní casi siempre forma nódulos en la mayoría

de los suelos, la práctica recomendada para lograr una

producción agrícola sostenible es el uso de biofertilizantes,

que son productos que contienen uno omás microorganismos

beneficiosos (principalmente hongos y bacterias) que

aumentan la capacidad de aportar nutrientes a las plantas.

Pueden traer grandes beneficios como reducir los costos

de producción, proteger el medio ambiente, aumentar la

fertilidad del suelo y la biodiversidad. Son muy utilizados en

agricultura ecológica, pero es posible y recomendable su uso

combinado en cultivos intensivos en sistemas convencionales

[13, 14]. Por sus usos, se dividen en cuatro grandes grupos:

fijador de nitrógeno, solubilizador de fósforo, aglutinante de

fósforo y estimulante del crecimiento de las plantas.

EcoMic® es un biofertilizante comercial que mejora la

absorción de nitrógeno atmosférico y suministra nitrógeno

a las plantas, mejorando la nutrición y aumentando el

rendimiento. Es un modificador permanente que contiene

una multiplicación altamente pura y biológicamente estable

de hongos micorrízicos simbióticos (HMA) que viven

simbióticamente con las raíces de plantas superiores. El
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sistema radicular estámás desarrollado, aumenta la capacidad

de absorber nutrientes, principalmente fósforo y nitrógeno,

aumenta la capacidad de la planta para absorber agua y

se produce protección contra ciertas plagas de las raíces,

creando las condiciones para que las plantas crezcan [13, 14,

15].

Ayuda a mejorar las propiedades físicas y aumentar la

población de ciertos tipos de bacterias del suelo. El objetivo

de esta investigación es determinar la influencia de diferentes

tipos de fertilizantes en indicadores morfoagronómicos del

maní.

2. Materiales y Métodos

Lugar donde se condujo la investigación

El experimento se desarrolló en la finca “Elpidio Sosa”,

perteneciente a Agricultura Urbana del municipio Sagua La

Grande, provincia Villa Clara, Cuba. La siembra del cultivo

se realizó sobre un suelo Pardomullidomedianamente lavado

según la última versión de clasificación de los suelos de Cuba

[16].

Descripción del experimento

En la preparación de suelo se realizó una rotura de forma

mecanizada, mientras que, para las labores de grada, cruce

y surcado, se utilizó la tracción animal, dejando el suelo

bien (mullido) preparado hasta 0,25 cm de profundidad. Se

empleó un diseño de Bloques al azar, con tres réplicas y

cuatro tratamientos para un total de 12 parcelas, conformadas

por cinco surcos de 5 m de longitud, separados cada una por

un pasillo de aproximadamente 1 m.

La siembra se realizó de forma manual, durante el periodo

poco lluvioso en los meses de enero a abril 2022. La

información de las variables meteorológicas se obtuvo a

partir de los datos reportados por la Estación Meteorológica

338 del municipio Sagua La Grande, Villa Clara (Tabla 1 ).

Tabla 1: Variables meteorológicas registradas por la Estación Meteorológica 338 de Sagua La Grande

Meses
Variables

T med (°C) Hr med (%) Pp (mm)

Enero 22,9 79 64,5

Febrero 22,8 75 40,0

Marzo 21,1 68,0 39,8

Abril 26,4 77 61,5

Se empleó un marco de siembra de 0,70 m x 0,15 m y

se depositaron dos semillas por nido a una profundidad de

0,05 m aproximadamente. Se empleó el cultivar de maní

Crema VC – 504, proveniente de la Unidad Empresarial de

Base (UEB) Semillas Villa Clara. Entre las atenciones se

realizaron dos controles mecánicos de arvenses (guataqueas).

Se aplicaron dos riegos en la etapa de siembra y germinación.

Se utilizaron cuatro tratamientos:

Tratamiento 1(T1) - Control (sin aplicación de fertilizantes).

Tratamiento 2 (T2)- Fertilización química (dosis de 40 kg

ha−1 de N, 30 kg ha−1 P2O5 yK2O).
Tratamiento 3 (T3)- Compost (se aplicó una dosis de 8 t

ha−1).

Tratamiento 4 (T4) - EcoMic® (0,8 kg + 480 mL H2O por

10 kg semilla).

La aplicación del fertilizante químico y del abono (compost)

se realizó momentos antes de la siembra, esparciéndolo

manualmente en el fondo del surco, procurando el contacto

con la semilla, para evitar que éste la dañe. La aplicación

del biofertilizante EcoMic® se realizó mediante la tecnología

de recubrimiento o peletización, para lo cual se sumergió la

semilla en un preparado de este producto comercial en una

proporción al 10% de su peso.

Evaluaciones realizadas

Indicadores de crecimiento

La altura de la planta (AP) (desde la base del tallo hasta

la yema apical) y la longitud de la raíz principal (LR)

se midieron a los 90 días después de la siembra (dds)

utilizando una regla milimetrada; se evaluaron en 20 plantas

seleccionadas en cada una de las zonas de muestreo.

Se determinó la relación altura/largo de la raíz. Se realizó

mediante el cálculo del cociente de ambos indicadores. Se

evaluó la acumulación de masa seca (MS) a partir de la

sumatoria de la masa de todos los órganos presentes en la

planta a los 90 dds. Para la desecación se utilizó una estufa

(Nahita serie 631) a una temperatura de 65 °C, hasta obtener

peso constante. El pesaje de las muestras se realizó con una

balanza analítica 0,0001g marca (Scout Pro).

Componentes del rendimiento agrícola

En el momento de cosecha se evaluó:

• Número de frutos por planta

• Número de semillas por fruto

• Número de semillas por planta

• Porcentaje de semilla por fruto (%) = [peso de todas

las semillas de una muestra al azar/peso de 100 frutos

seleccionados al azar]×100

• Peso de semillas por planta (g)

• Peso de frutos por planta (g)

• Peso de 100 semillas (g).

• Peso de 100 frutos (g)

Se calculó el Rendimiento Agrícola (t ha-1) en frutos y

semillas a partir del rendimiento promedio de 10 áreas de 1,20

m2 dentro de cada tratamiento y se estimó para 1 ha.

Procesamiento estadístico Para el procesamiento estadístico

de los resultados, se aplicaron análisis de varianza (ANOVA),

en correspondencia con el esquema de campo utilizado,

comprobándose el cumplimiento de los supuestos básicos

para el análisis de la varianza, en particular la homogeneidad

de la misma. Se aplicaron las pruebas de [17] para las
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comparaciones de medias, empleándose el programa SPSS

v22.

3. Resultados y Discusión

Altura de la planta y longitud de la raíz principal

Se observó un efecto positivo de la fertilización en el

indicador altura de la planta, alcanzándose el mayor valor en

T2 con 54,11 cm, con diferencias significativas respecto a

T3 y a T1, en este último tratamiento se obtuvo el valor más

bajo con 50,07 cm. La longitud de la raíz principal estuvo

influenciada por la aplicación de los tratamientos (Tabla 2).

Tabla 2: Efecto de la fertilización en la altura de la planta y longitud de la raíz (cm) según los tratamientos.

Tratamientos
Altura de la planta Longitud de la raíz

(cm)

T1 50,52 c 13,91 c

T2 54,60 a 15,22 b

T3 52,57 b 15,87 b

T4 53,88 ab 16,14 a

E.E. (ỹ) ± 1,14 0,99

a,b,c…Medias con letras diferentes en columna difieren p≤0,05, Tukey [17]

Los resultados obtenidos por Marhoon [1] indicaron un

efecto significativo sobre la altura de la planta, la cual

aumentó al incrementarse las concentraciones de fertilizantes

nitrogenados. Sharma et al. [7] reportaron incrementos en

este indicador mediante la aplicación combinada de RDF

(recycling derived fertiliser), Zn, Mo, RHZ (Rhizobium)

y PSB (phosphorus solubilizing bacteria). Otros autores

han informado que la elevación de las concentraciones

de fertilizantes nitrogenados, provoca un aumento en la

altura de la planta debido a la mayor producción de

aminoácidos esenciales para el crecimiento [8]. En otros

estudios el resultado reveló que la altura de la planta se vio

significativamente afectada por el cultivar y la combinación

de fertilizantes [5]. A su vez, Purbajanti1et al. [18] evaluaron

los efectos de los fertilizantes orgánicos e inorgánicos sobre

el crecimiento del maní y obtuvieron que por separado, el

estiércol vacuno y el NPK afectaron significativamente la

altura de la planta. Arangote et al. [19] al evaluar la respuesta

de crecimiento y rendimiento del maní con aplicación de

fertilizantes inorgánicos y orgánicos y adición de dolomita,

observó que no existían diferencias significativas en la altura

de planta. No obstante, en los tratamientos en que aplicaron

gallinaza o biocarbón con dolomita obtuvieron un incremento

en la altura de la planta.

Sharma et al. [7] demostraron que con la aplicación

combinada de fertilizantes inorgánicos y biofertilizantes se

incrementó la longitud de las raíces. La mayor disponibilidad

de N y P debido a la aplicación de estos biofertilizantes y la

aplicación de Zn yMo, que tienen funciones específicas en el

crecimiento de las plantas, les dio como resultado una mayor

actividad fotosintética y un aumento por día en la altura de la

planta.

Ghosh et al. [10] reportaron que la aplicación combinada

de RDF + RHZ (8,87 cm) tuvo un efecto estadísticamente

significativo en la longitud de la raíz principal con respecto a

la aplicación exclusiva de RDF (7,75 cm), FYM (farm yard

manure - 5,93 cm) tratamiento RHZ (4,74 cm) y control

(3,43 cm). El efecto de RHZ + FYM (8,47 cm) se encontró

significativo sobre la aplicación única de RHZ y FYM.

También se encontró que la combinación de tratamiento

RDF + RHZ estadísticamente es igual a la combinación

de tratamiento de RHZ y FYM y la aplicación única del

tratamiento RDF.

Relación altura de la planta / longitud la raíz principal

En la figura se muestra cómo influye la fertilización en la

relación altura de la planta / longitud de la raíz principal.

El análisis realizado mostró diferencias significativas entre

tratamientos, excepto entre T2 y T3. Los valores oscilaron

entre 13,79 y 16,00 cm, siendo T4, donde se obtuvieron los

valores más favorables.

Figura 1. Efecto de la fertilización sobre la relación altura de la planta/largo de la raíz.

a,b,c.… Medias con letras no comunes difieren p≤0,05Tukey [17].
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Otros autores al aplicar diferentes dosis de fertilizantes

inorgánicos y orgánicos obtuvieron resultados para este

indicador en el rango de 2,5 a 3,2 [20], además se ha

demostrado que, con la aplicación de biofertilizantes, esta

relación variaba entre 3,01 y 3,44 [21].

Producción de masa seca

En los acumulados de masa seca los resultados muestran

valores de 21,12 a 24,15 g, correspondiendo a los

tratamientos sin aplicación de fertilizante (T1) y con

fertilización NPK (T4) respectivamente, sin apreciarse

diferencias significativas entre ellos (Figura 2).

Figura 2. . Efecto de la fertilización sobre la producción de masa seca.

a,b,c.… Medias con letras no comunes difieren p≤0,05Tukey [17].

En línea con estos resultados, otros investigadores han

reportado que el aumento en la masa seca de las plantas se

debió a la influencia de las concentraciones de nitrógeno

presente en el fertilizante aplicado, siendo significativamente

superiores al tratamiento control [1]. Los resultados en este

indicador pueden verse afectados significativamente por la

interacción del cultivar y la combinación de fertilizantes

que se aplique [5]. Se ha indicado que la aplicación de

Bradyrhizobium sp. en combinación con residuos vegetales

incrementa significativamente la masa seca m-2 [11].

Además, en evaluaciones de la masa seca de los brotes y las

raíces de este cultivo, se han observado los máximos valores

con la aplicación de biocarbón combinado con gallinaza sola

o con dolomita [19].

Número de frutos por planta (NFP)

Entre los tratamientos evaluados se observaron diferencias

estadísticas significativas para el número de frutos por planta,

donde los valores fluctuaron en el rango de 12,54 en T1

a 15,62 para T2 (Tabla 3). En coincidencia con estos

resultados, otros autores al evaluar este cultivo en áreas

agrícolas de Cuba, con diferentes condiciones tecnológicas,

reportaron valores promedios entre 4 y 48 frutos por

planta, observándose diferencias estadísticas significativas

con respecto al tratamiento control [3, 21].

Número de semillas por planta (NSP)

El número de semillas por planta estuvo influenciado por los

tratamientos aplicados. El valor más bajo se obtuvo en T1 con

30,10, mostrando diferencias estadísticamente significativas

con relación a los demás tratamientos. En T2 se observó el

valor más alto con 40,07, mientras que T3 y T4 representaron

los valores intermedios (Tabla 3). Cárdenas [20], determinó

estos indicadores con la aplicación de diferentes dosis de

fertilizantes, y obtuvo valores en el rango de 8 a 21 semillas.

A su vez, González [21] observó valores entre 22 y 35

semillas por planta.

Número de semillas por fruto (NSF)

Con respecto al NSF no se encontraron diferencias

significativas entre los tratamientos. Los valores oscilaron

entre 2,36 y 2,62 semillas por fruto (Tabla 3). En línea

con los resultados reportados por Méndez-Natera [22]

este componente del rendimiento agrícola presenta como

promedio un rango de 2 a 3 semillas por planta. En otras

investigaciones Barreda et al. [23] reportaron resultados

similares a los aquí expuestos. Los fertilizantes nitrogenados

tienen un claro efecto sobre el número de semillas por fruto

en este cultivo [1, 8].

Tabla 3: Efectos de la fertilización en los componentes del rendimiento agrícola.

Tratamientos
NFP NSP NSF

(u)

T1 12,65 d 30,37 d 2,52

T2 15,76 a 40,43 a 2,64

T3 14,14 b 33,22 b 2,38

T4 13,82 c 34,33 c 2,57

E.E. (ỹ) ± 1,06 2,52 0,14

a,b,c…Medias con letras diferentes en columna difieren p≤0,05, Tukey [17]
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Porcentaje de semillas por fruto (PSF)

La fertilización incidió en el porcentaje de semilla por fruto,

en la que los resultados más favorables se obtuvieron en

T3 y T2 con valores en el rango de 75,28 y 74,52%,

respectivamente, observándose diferencias significativas con

respecto a T1 que mostró un valor promedio de 70,52%

(Figura 3).

Figura 3. . Efecto de la fertilización sobre el porcentaje de semillas por fruto.

a,b,c.… Medias con letras no comunes difieren p≤0,05Tukey [17].

Masa de frutos por planta (MFP)

Se observan diferencias significativas entre los tratamientos,

donde T2 alcanzó el mayor valor con 24,42 g, con

diferencias significativas con respecto a T1, que con 19,18

g, tuvo el menor valor. Los demás tratamientos mantuvieron

sus promedios entre los referidos valores, sin diferencias

estadísticas significativas (Figura 4).

Masa de semillas por planta (MSP)

La masa de semillas por planta (MSP), aumentó con el uso

de fertilizantes, pero fue el tratamiento T2 el que mostró

diferencias significativas respecto al T1. Se pudo observar

que sus valores fueron 18,19 y 13,56 g, respectivamente

(Figura 4).

Figura 4. . Efecto de la fertilización sobre la masa de frutos (PFP) y semillas por planta (PSP).

a,b,c.… Medias con letras no comunes difieren p≤0,05Tukey [17].

Resultados obtenidos por otros autores mostraron que MFP y

MSP fueron significativamente afectados por la interacción

entre el cultivar, la combinación de fertilizantes y las dosis

de empleadas [5]. En coincidencia con lo reportado en

otras investigaciones al evaluar estos indicadores se ha

observado una respuesta agronómica positiva con tendencia

al incremento de manera significativa con aplicación de

Bradyrhizobium sp. en combinación con residuos vegetales,

así como con el uso de biocarbón y gallinaza [11, 19].

Rendimiento agrícola en frutos y semillas

En el análisis de varianza de los tratamientos estudiados se

observaron diferencias significativas entre los tratamientos

para la variable rendimiento en frutos. Se obtuvieron

mayores valores en los tres tratamientos con aplicación

de fertilizantes, observándose solo diferencias significativas

entre T1 y T2 con valores de 1,77 y 2,11 t ha−1

respectivamente.

En cuanto al rendimiento en semillas, se observó que en los

tratamientos T3 y T2 se presentaron los valores más elevados

con 1,47 y 1,56 t ha−1, quienes difieren estadísticamente con

respecto a T1 quien fue el de más bajo resultado con 1,21 t

ha−1 (Figura 5).
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Figura 5. . Efecto de la fertilización sobre el rendimiento agrícola en frutos (RAF) y semillas (RAS).

a,b,c.… Medias con letras no comunes difieren p≤0,05Tukey [17].

En línea con estos resultados diferentes investigaciones han

demostrado que el rendimiento y sus propiedades mejoraron

significativamente mediante la inoculación bacteriana con

la aplicación de residuos vegetales [11]. Otros autores

observaron que el resultado reveló que el rendimiento de

frutos y semillas se vieron afectados significativamente por

la interacción del cultivar, la combinación de fertilizantes y

la tasa de Zn [5]. Otros reportes han analizado que el maní,

al ser un cultivo exhaustivo, responde bien a niveles más

altos de fertilizantes inorgánicos y bioformulaciones líquidas,

alcanzando mejores resultados en términos de rendimiento

y calidad del maní [24]. También se ha observado que

la aplicación de compost se asoció con aumentos en el

rendimiento en frutos (R2=0,65) y semillas (R2=0,61) [25].

4. Conclusiones

La altura de la planta y la producción de masa fresca se

vieron beneficiados significativamente con la aplicación del

fertilizante químico. En los componentes del rendimiento

agrícola se destacó el tratamiento T2 (NPK) para el número

de semillas por planta, masa de fruto por planta y masa de

semillas por planta. A pesar de ser calificado el maní de

una leguminosa impredecible, en cuanto a la fertilización, es

sumamente evidente, que la aplicación de los mismos tiene

un efecto positivo en el rendimiento. Con la aplicación de

fertilizantes se incrementaron los rendimientos agrícolas en

frutos y semillas destacándose el tratamiento T2 (NPK).
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