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Resumen

Las abejas meliponas son esenciales para la
polinizacién, fendémeno vital para la reproduccién
de plantas y la produccién de cultivos. El objetivo de
este trabajo fue resaltar la importancia de las abejas
meliponas y la necesidad urgente de conservar sus
habitats, proponiendo una estrategia para la proteccion
de la biodiversidad en el canton Chone, provincia de
Manabi. El enfoque de la investigacion es cualitativo
descriptivo de la biodiversidad y ecosistemas de las
abejas meliponas. Se realizé una revision documental
de los datos climaticos y geograficos, ademas se analizd
el marco legal normativo ambiental del Ecuador. Se
aplicé la entrevista a los apicultores, agricultores
y residentes locales, proporcionando informacion
clave para comprender las percepciones y practicas
de conservacion existentes. E1 muestreo utilizado fue
intencional donde se seleccioné a 30 participantes
con conocimientos sobre abejas meliponas, Se aplico
la matriz FODA para el diagnostico del ecosistema
melifero del cantén Chone. El estudio ha identificado
areas criticas para la biodiversidad en el canton,
destacando la necesidad de politicas y normativas
especificas para conservar las abejas meliponas y sus
habitats. Las propuestas incluyen la proteccion de
areas meliferas, la educacion comunitaria sobre la
importancia de estas abejas y el monitoreo constante
de los ecosistemas.
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Abstract

Melipona bees are essential for pollination, a vital
phenomenon for plant reproduction and crop production.
The objective of this work is to highlight the importance
of melipona bees and the urgent need to conserve their
habitats, proposing a strategy for the protection of
biodiversity in the Chone canton, Manabi. The research
approach is qualitative descriptive of the biodiversity
and ecosystems of melipona bees. A documentary
review of climatic and geographical data was carried out,
and the environmental regulatory legal framework of
Ecuador was also analyzed. The interview was applied
to beekeepers, farmers and local residents, providing
key information to understand existing conservation
perceptions and practices. The sampling used was
intentional where 30 participants with knowledge about
melipona bees were selected. The SWOT matrix was
applied for the diagnosis of the honey ecosystem of the
Chone canton. The study has identified critical areas
for biodiversity in the Chone canton, highlighting the
need for specific policies and regulations to conserve
melipona bees and their habitats. The proposals include
the protection of honey areas, community education about
the importance of these bees and constant monitoring of
ecosystems.
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1. Introduccion

La biodiversidad es un componente esencial para la salud
de los ecosistemas, proporcionando servicios fundamentales
para la supervivencia humana y el equilibrio ambiental [1].
En este contexto, las abejas meliponas destacan como agentes
cruciales en la polinizacion, un proceso indispensable para la
reproduccion de aproximadamente el 90 % de las plantas con
flores y el 75 % de los cultivos alimentarios, asi como para el
35 % de las tierras agricolas a nivel mundial [2} |3, 4]]. Segin
la FAO, los polinizadores son vitales tanto para la seguridad
alimentaria como para la conservacion de la biodiversidad

(3]

La pérdida de polinizadores puede llevar a una disminucioén
significativa de la diversidad vegetal, afectando a su vez la
fauna y los habitats, con impactos negativos en funciones
del suelo como la recarga de acuiferos y la filtracion de
contaminantes [6 ].

Alterar la humedad, la temperatura del suelo y la
biomasa, afectando el ciclo de nutrientes y la capacidad
de almacenamiento de carbono [6]]. La desaparicion de
plantas dependientes de polinizadores también impacta
negativamente en microorganismos del suelo como bacterias
y hongos micorricicos, exacerbando la erosion del suelo [7].

Las meliponas, cominmente conocidas como abejas sin
aguijon, pertenecen a la subfamilia Meliponini y son insectos
sociales que se destacan por su estructura jerarquica, la
produccion de miel y su importancia en la polinizacion [|8]).

A nivel bioldgico, tienen una compleja organizacion de
castas, que incluye una reina, obreras y machos, donde cada
uno tiene funciones especificas para la supervivencia de la
colonia. Las meliponas carecen de aguijon funcional, pero
esto no impide que sean defensivas, ya que emplean otras
formas de proteccion, como mordidas o el uso de resina.

Uno de los aspectos clave de su biologia es su ciclo
reproductivo, controlado por feromonas y la estructura
genética que determina la diferenciacion de las castas. La
reina es la Unica fértil, mientras que las obreras realizan
la recoleccion de néctar y polen, la construccion de nidos
y el cuidado de las crias. Los machos, por otro lado, son
responsables de la fecundacion [9]].

Las meliponas tienen una relacion simbidtica con las plantas,
ya que son polinizadoras eficaces, lo que les otorga un
papel fundamental en los ecosistemas tropicales. Ademas,
su produccion de miel tiene caracteristicas unicas, tanto
por su composicion rica en antioxidantes, propiedades
antibacterianas y contenido nutricional, como por sus
posibles aplicaciones terapéuticas y biotecnoldgicas.

Este grupo de abejas es diverso, con cientos de especies
distribuidas en regiones tropicales, principalmente en
América Latina. Las meliponas se adaptan a diferentes
entornos y presentan una capacidad notable para gestionar
recursos y adaptarse a los cambios en su entorno [10].

Esto las convierte en un foco de interés para estudios sobre
biodiversidad, conservacion y biotecnologia aplicada.

En afios recientes, las poblaciones de abejas meliponas
han disminuido preocupantemente debido a actividades
humanas como el uso de productos quimicos agricolas y
la modificacién del hébitat, poniendo en riesgo tanto su
existencia como la estabilidad de los ecosistemas [[11}/12}/13]].

La conservacion de estas abejas es una responsabilidad
ambiental respaldada por normativas internacionales como el
Objetivo 15 de la ONU, que promueve la gestion sostenible
de los bosques y la detencion de la pérdida de biodiversidad
[14l4].

En Ecuador, un pais de megadiversidad, la conservacion de la
biodiversidad es crucial debido a factores geograficos tnicos
como la linea ecuatorial y la presencia de los Andes [|15}
16]]. Sin embargo, la agricultura intensiva y la deforestacion
han degradado el habitat de los polinizadores, incluyendo las
abejas meliponas [|17].

En Manabi, estas abejas son polinizadores nativos esenciales
para la biodiversidad local, con un rol crucial en Ia
polinizaciéon de plantas autdctonas y el equilibrio de los
ecosistemas [18] [19]. Murillo (2022) reporta que las abejas
meliponas polinizan més del 50 % de las plantas silvestres en
esta provincia [20].

La pérdida de polinizadores desencadena degradaciones
ecoldgicas significativas, como la restauracion de los
ecosistemas [[6]. A pesar de que las amenazas a la
biodiversidad del suelo suelen centrarse en factores como el
viento y el agua, la pérdida de polinizadores también juega
un rol critico en la disminuciéon de la diversidad vegetal y la
estabilidad del suelo [21}[22} [23]].

Especificamente, la desapariciéon de polinizadores claves
puede reducir la distribucion y dispersiéon de plantas que
previenen la erosion y mantienen la fertilidad del suelo [24].
El objetivo de este trabajo fue resaltar la importancia de las
abejas meliponas y la necesidad urgente de conservar sus
habitats, proponiendo una estrategia para la proteccion de la
biodiversidad en el canton Chone, Manabi.

2. Materiales y Métodos

El estudio se realizd en el cantéon Chone, provincia de
Manabi, Ecuador, se encuentra aproximadamente entre los
0° 40’ y 0° 45 de latitud sur y los 80° 6’ de longitud oeste,
ubicandose en la region costera de Ecuador como se muestra
en la Figura 1.

Esta localizacion le otorga una posicion estratégica entre
el interior y la costa, lo que influye en sus condiciones
climaticas y ecosistemas. El canton se sitGia a una altitud que
varia entre los 20 y 150 metros sobre el nivel del mar (msnm).
Esta variabilidad topografica contribuye a una diversidad de
microclimas y tipos de suelo que son fundamentales para la
agricultura y biodiversidad local.
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Figura 1. Sector de aplicacion de la estrategia canton Chone coordenadas 0°41’ 00” S 80° 06’ 00” O
Fuente: GAD del canton Chone (2023).

El clima del cantén Chone es tropical monzonico,
caracterizado por dos estaciones bien marcadas: una
temporada seca y una temporada lluviosa. La influencia de
las corrientes ocednicas y los vientos alisios también juega
un papel crucial en su clima. El promedio de precipitaciones
oscila entre los 1.000 mm y 2.000 mm anuales, con una
temporada de lluvias que va de diciembre a mayo. La
temperatura promedio anual se encuentra entre los 24°C y
28°C, con variaciones minimas a lo largo del afio. Durante
la estacion lluviosa, las temperaturas pueden alcanzar
picos de hasta 32°C, mientras que en la estacion seca
pueden descender ligeramente. Alberga una diversidad de
ecosistemas que van desde zonas bajas de bosques tropicales
hasta areas de manglares y zonas agricolas. Algunos de
los principales tipos de ecosistemas presentes en la region
son: bosques secos tropicales, riberefios, manglares, zonas
agricolas y agroforestales. Estos factores hacen de Chone un
sitio ideal para la investigacion de dinamicas ambientales,
productivas y de biodiversidad en la regiéon costera de
Ecuador.

El enfoque de la investigacion es cualitativo descriptivo de
la biodiversidad y ecosistemas de las abejas meliponas. Se

realiz6 una revision documental de los datos climaticos y
geograficos, ademas se analizé el marco legal normativo
ambiental del Ecuador. Se utilizd6 la técnica de la
entrevista a los apicultores, agricultores y residentes
locales, proporcionando informacion clave para comprender
las percepciones y practicas de conservacion existentes.
El muestreo utilizado fue intencional, se seleccion6 30
participantes con conocimientos sobre abejas meliponas, se
aplico el cuestionario (Anexo 1). Se aplico la matriz FODA
para el diagnostico del ecosistema melifero del cantén Chone.

Para la efectividad de la propuesta se desplegd el marco
logico que permitio el desarrollo de las politicas ambientales
con base a los resultados de la entrevista y el marco normativo
ambiental. Por ultimo, se validd y aprobd la propuesta
mediante la matriz correspondiente. La metodologia aplicada
se basa en la guia para la formulacion de politica publica que
propone la Secretaria Nacional de Planificacion, que consta
de la Etapa 1: Preparacion, Etapa 2: Diagndstico, Etapa 3:
Propuesta y Etapa 4: Validacion y aprobacion, en la que
se utilizan herramientas y técnicas para su ejecucion [23],
(Figura 2)

Etapa 1. Preparacion

* Descripeion de la biodiversidad v
ecosistemas de las abejas meliponas

* Revision de datos climadticosy

geogrificos

* Marco legal normativo ambiental

Etapa 4. Validacion y aprobacién
* Matriz de validacion de la propuesta

Etapa 2. Diagnéstico

» Entrevistas con apicultores,
agricultores y residentes locales
* Matriz FODA

Etapa 3. Propuesta

* Marco Logico

* Politicas ambientales

Figura 2. Metodologia para el disefio de una politica ambiental.
Fuente: Secretaria Nacional de Planificacion (2022).



3. Resultados y Discusion

Etapa 1. Preparacion

Descripcion de la biodiversidad y ecosistemas de las
abejas meliponas

La biodiversidad engloba la variedad de vida en la
Tierra, incluidas las especies, la variabilidad genética los
ecosistemas y los procesos ecologicos. En Chone, es
fundamental para los ecosistemas, los recursos naturales y
el bienestar de la comunidad [26]. La biodiversidad del
cantén Chone esta intrinsecamente ligada a la conservacion
del habitat de las abejas meliponas, ya que estas abejas sin
aguijon juegan un papel crucial como polinizadoras dentro
de los ecosistemas locales. La biodiversidad se manifiesta
en tres niveles esenciales en esta zona de estudio: la
diversidad genética, la diversidad de especies y la diversidad
de ecosistemas, cada uno de ellos interconectado con la salud
de los polinizadores, como las meliponas, y la integridad de
su habitat [27].

Estas actividades sostienen la economia local, ya que muchas
familias dependen de la pesca y la agricultura, mientras
que ecosistemas como los humedales regulan el clima y
mantienen la calidad del agua. Ademas, la biodiversidad
tiene un valor cultural y recreativo significativo, reflejando la
profunda conexion de las comunidades con su entorno natural
a través de sus tradiciones y practicas cotidianas [28]].

Larrea, M. (2024), afirma que la biodiversidad en Chone esta
amenazada por la expansion del desarrollo urbano y agricola,

que afecta los habitats naturales, y por la contaminacion, que
deteriora la salud de las especies y la calidad del agua [29].
Ademas, el cambio climatico altera los patrones de lluvia y
temperatura, mientras que la caza y pesca indiscriminadas
resultan en la disminucion de diversas especies debido a la
sobreexplotacion.

La conservacion del habitat de las abejas meliponas es crucial
para mantener la biodiversidad en el cantéon Chone, dado
que estas abejas son polinizadoras clave en los ecosistemas
locales. La pérdida de vegetacion nativa y la degradacion
de los ecosistemas han reducido las fuentes de néctar y
polen, afectando no solo a las meliponas, sino también a las
plantas que dependen de ellas. A medida que se destruyen
los habitats de las meliponas, también se afecta la capacidad
de los ecosistemas para regenerarse, 1o que pone en riesgo
la diversidad genética y de especies. Al proteger las areas
criticas para las meliponas, se asegura la preservacion de
la diversidad genética, de especies y de ecosistemas, lo
que es esencial para mantener el equilibrio ecoldgico y la
sostenibilidad del medio ambiente en la region.

Revision de datos climaticos y geograficos

Un ecosistema saludable es crucial para la polinizacion, la
fertilidad del suelo y el control bioldgico de plagas, todo ellos
esenciales para una agricultura sostenible. Especies como las
abejas meliponas son vitales para la polinizacion de cultivos,
lo que mejora la produccion y calidad de los alimentos. La
diversidad genética dentro de las plantas cultivadas también
proporciona resistencia a enfermedades y variabilidad en la
produccidn agricola [30]. (TablalT).

Tabla 1: Deforestacion por periodos (1999-2022) del cantéon Chone en hectareas

Etiquetas de fila 1990-2000 2000-2008 2008-2014 2014-2016 2016-2018 2018-2020 2020-2022
Area Poblada 7,352387 - - - - - -
Area Sin Cobertura Vegetal 14,883386 - - 0,051128 - - -
Artificial 0,238661 - 25,704015 1,050211 - - -
Cultivo Anual 3081,5689 74,374892 112,696222 - - - -
Cultivo Permanente - - 182,554032 - - - -
Cultivo Semipermanente 5,037668 - 16,489454 - - - -
Mosaico Agropecuario (Asociacion) 32119,156  9713,25695  952,541782 2925,33964 - 3553,49904 2536,11
Pastizal 1203,80137  1200,51197  4690,79473 - 4123,67524 - 1213,11
Bosque Nativo a Cuerpo de Agua - - - - 0,54 - -
Artificial
Bosque Nativo a Infraestructura - - - - 531 - -
Bosque Nativo a Tierra Agropecuaria -- - - 5586,25708 - -
Bosque Nativo a Vegetacion Arbustiva - - - - 13,395241 - -
Bosque Nativo a Zona Poblada - - - - 0,294271 - -
Bosque Nativo a Plantacion Forestal - - - - - 5,76 0,54
Bosque Nativo a Vegetacion Arbustiva - - - - - - 15,21
y Herbacea
Total, General 36432,0384 10988,1438 5980,78 023 2926,44 098 5605,79 659 7 682,93427 3764,97

Fuente: Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica, Deforestacion por periodos; 1999-2000, 2000-2008, 2008-2014, 2014-2016, 2016-2018, 2018-2020 y 2020-2022.

Nota: Los guiones significan que no existen datos .

El analisis de los datos sobre el uso del suelo revela
fluctuaciones significativas en las diferentes categorias. Se
observa un aumento inicial en las areas pobladas y sin
cobertura vegetal, seguido por una expansion notable en las
areas artificiales y una transicion en las practicas agricolas,
con un descenso en los cultivos anuales y un incremento en
los cultivos permanentes. Ademas, la conversion de bosques
nativos a otras formas de uso, como tierra agropecuaria
y vegetacion arbustiva, es particularmente preocupante
desde un punto de vista ambiental. Estos cambios reflejan

una dindmica compleja en la gestion del territorio, con
implicaciones tanto econémicas como ecologicas.

El aumento de areas pobladas y la reduccion de la cobertura
vegetal son caracteristicas comunes en muchas regiones en
desarrollo. Un estudio en la Amazonia ecuatoriana destaco
que la expansion urbana ha llevado a la pérdida de cobertura
forestal, lo que ha resultado en una disminucion de la
biodiversidad y un aumento de las emisiones de carbono [31].
Un estudio en la region andina de Ecuador mostré que la
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conservacion de la biodiversidad y el uso sostenible de los
recursos naturales son esenciales para garantizar la seguridad

alimentaria y la resiliencia econdmica [32].

Indice temporal de deforestacion (1990-2022)

36432,0384

292644098

7682,93427
3764,97

5605,79659

1990-20002000-20082008-20142014-20162016-20182018-20202020-2022

Hectareas

Lineal (Hectdreas)

Figura 3. Calculo del indice de deforestacion por periodos (1999-2022) en ha.
Fuente: Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecolégica, Deforestacion por periodos; 1999-2000, 2000-2008,
2008-2014,2014-2016, 2016-2018, 2018-2020 y 2020-2022.

El indice temporal de deforestacion entre 1990 y 2022
muestra una clara tendencia a la disminucioén en la cantidad
de hectareas deforestadas, comenzando con un valor
alto en 1990-2000 (36,432 hectareas) y reduciéndose
significativamente en los periodos posteriores como
se muestra en la Figura 3. Sin embargo, se observan
fluctuaciones, con un incremento notable en 2018-2020

(7,682 hectareas), seguido de una nueva disminucion en
2020-2022 (3,764 hectareas). Estos cambios podrian reflejar
variaciones en las politicas de conservacion, el uso de la tierra
o las presiones econdmicas sobre los recursos forestales.
En la Figura 4 se puede observar como ha afectado la
deforestacion al canton Chone por el paso del tiempo.
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Figura 4. Deforestacion Por Periodos (1999-2022) En Ha.
Fuente: GAD del canton Chone (2023).

La deforestacion bruta es un proceso de conversion antropica
del bosque en otra cobertura y uso de la tierra; bajo los
umbrales de altura, cobertura del dosel o area establecidaen la
definicion de bosque en un periodo de tiempo, sin considerar
areas de regeneracion durante el mismo periodo. El término
excluye a las zonas de plantaciones forestales removidas
como resultado de cosecha o tala y a las areas en donde
los arboles fueron extraidos a causa del aprovechamiento

© 2024 Derechos de autor: Zambrano C. | Gonzalez R.

forestal, y en donde se espera que el bosque se regenere de
manera natural o con la ayuda de técnicas silvicolas, a menos
que el aprovechamiento vaya seguido de una tala de los
arboles restantes para introducir usos de la tierra alternativos.
La tasa de deforestacion del canton Chone, en el periodo
2020 al 2022 fue de 3.572,06 has lo que representa una tasa
deforestacion anual de 1.786,03 has, representando el 0,58 %
del area total del canton.




La deforestacion afecta gravemente al ecosistema de las
abejas meliponas al reducir su habitat natural y limitar
las fuentes de alimento, como néctar y polen, que estas
abejas necesitan para sobrevivir. La pérdida de bosques
también altera el microclima local, afectando las condiciones
necesarias para la reproduccion y la salud de las meliponas
[33]. Ademas, la fragmentacion del habitat crea areas
aisladas que dificultan el acceso a recursos y aumenta la
exposicion a plagas y enfermedades. Todo esto contribuye a
la disminucion de las poblaciones de meliponas y a la pérdida
de sus funciones ecologicas cruciales, como la polinizacion
de plantas esenciales para los ecosistemas y la agricultura.

Marco legal normativo ambiental del Ecuador

Para asegurar la conservacion de las abejas meliponas, es
fundamental implementar estrategias integrales que incluyan
la proteccion de habitats, la reforestacion con especies
nativas, el control de especies invasoras. La proteccion

de bosques y 4reas naturales también es esencial para
mantener los ecosistemas donde estas abejas prosperen,
para ello es primordial promover leyes y normativas que
ayuden a proteger el ecosistema melifero. La Constitucion
de la Republica del Ecuador 2008 reconoce el derecho a
un ambiente sano y el respeto integral de la naturaleza.
Esto implica que el ecosistema melifero en Chone, que
incluye habitats esenciales para las abejas meliponas,
debe ser protegido para garantizar la sostenibilidad de su
biodiversidad y procesos ecologicos. La preservacion de
bosques y vegetacion nativa es crucial para asegurar que las
abejas encuentren recursos alimentarios y habitats adecuados.
Los gobiernos locales tienen la capacidad normativa para
regular y controlar la contaminaciéon ambiental. Para proteger
el ecosistema melifero, el gobierno local debe aplicar las
normas para minimizar la contaminacion que podria afectar
la salud de las abejas y sus habitats, y promover iniciativas de
reforestacion y conservacion. A continuacion, se exponen las
leyes y normas que fundamentan la propuesta de la estrategia.

CONSTITUCION REPUBLICA DEL ECUADOR 2008

CODIGO ORGANICO DE ORGANZACION
TERRITORIAL, AUTONOMIA Y
DESCENTRALIZACION (COOTAD)

* Art. 14Derecho a un ambiente sano; interésenla
preser vacion Y recuper acion ambiental.

* Art. 71Derechos de lanaturaleza a serrespetado y
regenerado.

* Art. 73Medidas para evitar extincion de especiesy
destruccion de ecosistemas.

* Art. 83Deberes ciudadanos para defender el ambiente y
usar recursos sosteniblemente.

= Art. 240 Facultades legislativas y ejecutivas de
gobiernos locales en temas ambientales.

= Art. 264 Competencias municipales en la
regulacion de cuerpos de agua.

 Art. 397 Estado debe reparar dafios ambientales
vy sancionar responsabilidades.

« Art. 400 Soberania sobre biodiversidad; interés
en su conservacion.

«Art. 3(d) Gestion local de servicios y politicas
publicas; subsidiariedad.
*Art. 4(d) Recuperacion y conservacion de la

naturaleza por gobiernos locales.

* Art. 7 Facultades normativas para temas ambientales
por concejos.

= Art. 27Politica piblica ambiental local; proteccion y
manejo sostenible.

* Art. 54 (k) Regulaciony control dela
contaminacion ambiental por gobiernos municipales.

« Art. 55(d) Servicios publicos relacionados con
saneamiento ambiental por municipios.

*Art. 57 (a) Normativa ambiental mediante
ordenanzas municipales.
« Art. 144 Atribuciones de GAD en planificaciony

gestion ambiental.

CODIGOS ORGANICO DE ORGANZACION
TERRITORIAL, AUTONOMIA Y
DESCENTRALIZACION (COOTAD)

REGLAMENTO AL CODIGO ORGANICO DEL
AMBIENTE (RECOA)

* Art. 27Politica publica ambiental local; proteccién v
manejo sostenible.

+ Art. 144 Atribuciones de GAD en planificacion y
gestion ambiental.

+ESTO YA NO VA
*ESTA ARRIBA A LA DERECHA
* ELIMINAR ESTE CUADRO

* Art. 82Proteccién de vida silvestre; importancia
ecologicay economica.

* Art. 87Proteccion estatal de especies silvestres, con
especial atencion a las amenazadas

Figura 5. Marco legal normativo.
Fuente: GAD del canton Chone (2023).

Etapa 2. Diagnoéstico

Entrevista con apicultores, agricultores y residentes
locales

Se aplico la entrevista a los apicultores, agricultores y

residentes locales, proporcionando informacion clave para
comprender las percepciones y practicas de conservacion
existentes. El muestreo utilizado fue intencional donde se
selecciond a 30 participantes con conocimientos sobre abejas
meliponas, se aplico el cuestionario (Anexo A). Se aplico la



matriz FODA para el diagndstico del ecosistema melifero del
canton Chone.

La deforestacion en el canton Chone ha afectado
significativamente al ecosistema melifero, como informaron
los apicultores. Han observado una disminuciéon en la
disponibilidad de néctar y polen debido a la pérdida de
vegetacion nativa, lo que ha llevado a problemas de salud
en las colonias de abejas, incluyendo un aumento en
enfermedades y parasitos. Esta situacion ha resultado en una
reduccion de la cantidad y calidad de la miel producida. En
respuesta, algunos apicultores han trasladado sus colmenas
a areas menos afectadas y han participado en programas de
reforestacion para mitigar el impacto.

Por su parte, los agricultores han notado efectos adversos
en la fertilidad del suelo y la polinizacion de cultivos. La
erosion del suelo y la menor capacidad para retener agua han
deteriorado la calidad de sus tierras. La disminucion en la
poblacion de abejas ha reducido la polinizacion, afectando
la produccion de frutas y semillas. Algunos agricultores
han adoptado practicas agricolas sostenibles y promovido la
plantacion de flora nativa para apoyar a los polinizadores y
restaurar el equilibrio ecoldgico.

Los residentes locales también han sentido el impacto de
la deforestacion en su calidad de vida. Han reportado una
reduccién en la calidad del aire y en el suministro de
agua debido a la erosion del suelo. La disminucion de
la biodiversidad local y la pérdida de plantas polinizadas
por abejas han afectado tanto el entorno natural como la
disponibilidad de recursos. La comunidad ha respondido
con iniciativas de reforestacion y programas educativos para
aumentar la conciencia sobre la importancia de conservar el
ecosistema melifero y mejorar el estado del medio ambiente.

En un estudio realizado por Pichén, C.y Caballero, M.
(2018) [34], se evidencié que la pérdida de polinizadores
impacta directamente la produccion agricola, especialmente
en cultivos como el café¢ y las frutas tropicales. Los
agricultores en esa region informaron sobre una disminucion
en los rendimientos debido a la reduccion de la polinizacion,
similar a lo que se ha observado en Chone, donde la

disminucion de la poblacion de abejas ha afectado la
polinizacién de cultivos y, por ende, la produccion de frutas
y semillas.

Por otro lado, un estudio realizado por Medeiros, M et al
en la region del Amazonas de Brasil [35] mostré que la
deforestacion no solo reduce el habitat disponible para las
abejas nativas, sino que también afecta la disponibilidad
de plantas meliferas. Los investigadores encontraron una
correlacion directa entre la disminucién de la cobertura
forestal y la reduccion en la diversidad de polinizadores, lo
que resulta en una menor polinizacion de cultivos.

Matriz FODA

El ecosistema melifero del canton Chone enfrenta una
serie de desafios significativos a pesar de contar con
fortalezas como la diversidad de flora nativa y el compromiso
comunitario. La deforestacion y la erosion del suelo, junto
con la escasez de recursos para conservacion, debilitan
la capacidad del ecosistema para sustentar a las abejas
meliferas. Segin Buchmann y Nabhan [36]], la pérdida de
habitats naturales es uno de los principales factores que
contribuyen a la disminucion de polinizadores, afectando la
diversidad y la salud de las colonias de abejas.

Sin embargo, existen oportunidades para mejorar la situacion
a través de proyectos de reforestacion y la educacion sobre
la importancia de los polinizadores. Gonzalez et al. [37]
enfatizan que los programas de reforestacion no solo ayudan a
restaurar hébitats, sino que también promueven la conciencia
ambiental en las comunidades, fortaleciendo el compromiso
hacia la conservacion de la biodiversidad. La educacion es
fundamental para fomentar practicas sostenibles y aumentar
la participacion comunitaria en la conservacion. Amenazas
como el cambio climatico y el uso de agroquimicos agravan
la situacion, poniendo en riesgo tanto la salud de las abejas
como la calidad del habitat. La combinacion de estos factores
requiere un enfoque integral que aproveche las fortalezas y
oportunidades para mitigar las debilidades y amenazas. Para
el desarrollo de la matriz FODA se tom6 como referencia los
resultados de la entrevista.

Tabla 2: Matriz FODA ecosistema melifero del canton Chone

Fortalezas

Oportunidades

La presencia de una variedad de plantas nativas que pueden
servir como fuentes de néctar y polen para las abejas.

Iniciativas locales y gubernamentales para reforestar areas
deforestadas pueden mejorar el habitat de las abejas.

Experiencia y conocimiento de apicultores locales en la
gestion de colmenas y practicas sostenibles.

Creciente conciencia sobre la importancia de los
polinizadores puede impulsar programas educativos y
de conservacion.

Participacién activa de residentes y agricultores en la
proteccion del medio ambiente y en la promocion de practicas
sostenibles.

Colaboraciones con organizaciones que promueven la
conservacion de la biodiversidad y el ecosistema melifero.

Debilidades

Amenazas

Pérdida de habitat natural para las abejas debido a la
expansion agricola y la tala de arboles.

Alteraciones en los patrones climaticos que afectan la
disponibilidad de plantas y la salud de las abejas.

Reduccion de la fertilidad del suelo y la calidad del agua,
afectando tanto a la flora como a la fauna.

Aplicacion de pesticidas y fertilizantes que pueden ser
perjudiciales para las abejas y su habitat.

Escasos recursos para la implementacion de medidas de
conservacion y manejo sostenible del ecosistema.

Continuacion de practicas destructivas que alteran los ciclos
naturales y reducen la biodiversidad.

Fuente: Entrevista con apicultores, agricultores y residentes locales



En el canton Chone, se destaca la presencia de una diversidad
de plantas nativas que sirven como fuentes de néctar y
polen para las abejas. Gonzalez et al. [|37] sugieren que la
diversidad de flora nativa en otras regiones tropicales también
promueve la salud de los ecosistemas meliferos, destacando
la importancia de la vegetacion autdctona para mantener la
biodiversidad de los polinizadores. Las iniciativas locales
y gubernamentales para reforestar areas deforestadas son
esenciales. En un estudio en Colombia, Galindo et al. [38]]
encontraron que la reforestacion en areas degradadas mejord
no solo el habitat de las abejas, sino también la produccion de
miel, lo que resalta el potencial econdmico de tales acciones.
La experiencia y el conocimiento de los apicultores locales
en la gestion de colmenas son vitales. Segin Buchmann y
Nabhan ([36]], el conocimiento tradicional de los apicultores
es crucial para la sostenibilidad de la apicultura, ya que
permite la adaptacién a cambios en el entorno y mejora
la productividad de las colmenas. El creciente interés
por la conservacion de los polinizadores también ha sido
documentado en otros estudios. Klein et al. [33[] enfatizan que
la educacion y la concienciacion publica son fundamentales
para fomentar la conservacion de las especies polinizadoras
y sus habitats, reflejando tendencias similares en diversas

regiones del mundo. Etapa 3. Propuesta de la estrategia
Marco Légico

La implementacion de una estrategia de proteccion para el
ecosistema melifero del canton Chone mediante politicas
ambientales requiere un enfoque integral y coordinado.
Segin la Secretaria del Medio Ambiente de Ecuador
(2016) sobre politicas publicas para la conservacion de la
biodiversidad en Ecuador, promueve desarrollar y aplicar
politicas especificas, establecer areas protegidas criticas,
incentivar practicas agricolas y apicolas sostenibles, y
promover la educaciéon y participacion comunitaria son
pasos esenciales para abordar la deforestacion y otros
desafios ambientales [39]]. La efectividad de esta estrategia
dependerd de la colaboracion entre autoridades locales,
organizaciones no gubernamentales y la comunidad, asi
como de la disponibilidad de recursos financieros y técnicos.
Sin embargo, la resistencia a nuevas politicas y la falta de
financiamiento podrian ser obstaculos significativos, lo que
exige una planificacion cuidadosa y un compromiso continuo
para garantizar la sostenibilidad del ecosistema melifero en
Chone.

Tabla 3: Matriz FODA ecosistema melifero del cantéon Chone

Elemento Descripcion

Objetivo Implementar politicas ambientales efectivas para proteger y conservar el ecosistema melifero del canton
Chone.

General Asegurar la sostenibilidad de las abejas meliferas y la biodiversidad local.

Objetivos Especificos Indicadores

Medios de Verificacién Supuestos

1. Desarrollar y aplicar politicas de - Numero de
conservacion implementadas

- Nivel de cumplimiento de

las politicas.

-% de
protegidas.

2. Fortalecer la proteccion de areas areas

criticas para abejas

- Numero de areas con

gestion activa.

3. Incentivar practicas sostenibles en - Numero de
agricultura y apicultura sostenibles adoptadas.
-% de

4. Promover la educacion y -
participacion ~ comunitaria en la  educativas realizadas.

politicas

criticas

- Documentos de politicas.
- Informes de cumplimiento.

- Mapas de areas protegidas.
- Informes de gestion de

- Apoyo y colaboracién de
las autoridades locales y
nacionales.

- Disponibilidad de recursos
para la implementacion de

practicas

agricultores
apicultores capacitados.

Numero de campanas

areas. politicas.

- Registros de capacitacion. - Interés
- Reportes de adopcion de de los

y compromiso
agricultores y

y  practicas sostenibles. apicultores.
- Informes de campafias y - Apoyo de medios
eventos. de comunicacion y

proteccion ambiental - Nivel de participacion - Encuestas de participacion — organizaciones locales.
comunitaria. y conciencia.
Actividades Responsables Recursos Necesarios Plazo  Indicadores
1. Elaborar y aprobar politicas -Ministerio del Ambiente -Personal para redaccion 6 -Numero  de  politicas
ambientales  especificas para la -autoridades locales -Recursos legales y técnicos meses  aprobadas
proteccion del ecosistema melifero -Grado de implementacion.
2. Establecer y gestionar areas -Gobierno local -Recursos para delimitacion 1 afio -% de areas criticas
protegidas para abejas -ONGs ambientales -Gestion,  personal  de protegidas
vigilancia -Efectividad en la gestion.
3. Implementar programas de -Organizaciones de -Fondos para incentivos 6-12 -Numero  de  practicas
incentivos para practicas sostenibles agricultores -Materiales de capacitacion ~ meses  sostenibles adoptadas
-Asociaciones de apicultores -% de agricultores 'y
apicultores capacitados.
4. Llevar a cabo campafias de -Organizaciones -Materiales educativos 6 -Numero de campafas
sensibilizacion y educacion ambiental ~ comunitarias -Personal para eventos meses  realizadas
Medios de comunicacion -Nivel de participacion y
locales conciencia comunitaria.

Fuente: Secretaria del Medio Ambiente de Ecuador (2016). Politicas publicas para la conservacion de la biodiversidad en Ecuador.

Politicas ambientales

Para proteger el ecosistema melifero del cantéon Chone, es
crucial implementar politicas ambientales que aborden los

desafios actuales como la deforestacion y el uso insostenible
de recursos. Estas politicas deben incluir la restauracion
de habitats naturales, la creacion de areas protegidas, y la



regulacion del uso de agroquimicos para salvaguardar las
fuentes de néctar y polen esenciales para las abejas meliferas.
Ademas, es fundamental promover practicas agricolas y
apicolas sostenibles y fomentar la educacion y participacion
comunitaria en la conservacion ambiental. La colaboracion
efectiva entre autoridades locales, organizaciones no
gubernamentales y la comunidad sera clave para asegurar
la viabilidad y éxito de estas politicas, garantizando la
sostenibilidad del ecosistema melifero y sus beneficios
ecoldgicos y econdmicos.

Propuesta de ordenanza para la proteccion de los
ecosistemas meliferos del canton Chone

La propuesta de esta ordenanza tiene por objeto establecer
normas y estrategias para la proteccion, conservacion y
sostenibilidad del ecosistema melifero del canton Chone,
abarcando areas rurales y urbanas donde se desarrollen
actividades relacionadas con la apicultura y la conservacion
de flora melifera. Promoviendo practicas amigables con el
medio ambiente y la biodiversidad.

Capitulo I: Disposiciones Generales

Este capitulo define el objetivo de la ordenanza, que
es la proteccion y sostenibilidad de los ecosistemas
meliferos en Chone, y establece el ambito de aplicacion en
todo el territorio cantonal. Se detallan definiciones clave
como .“osistema meliferoz .picultura”, y se delinean las
finalidades de la ordenanza, incluyendo la conservacion
de la biodiversidad, fomento de la apicultura sostenible,
educacion, regulacion de actividades humanas, monitoreo y
promocion de la participacion comunitaria.

Capitulo II: Declaracién de Areas Protegidas:

Se estipula la identificacion y registro de areas protegidas
esenciales para la conservacion de las abejas meliferas,
describiendo el proceso de mapeo y estudio técnico a cargo
del GAD Municipal y el MAATE. Se establece un inventario
oficial de estas areas y se enumeran los derechos de las
abejas meliferas, asi como las responsabilidades del GAD y
MAATE en la gestion de estas areas. Se asignan funciones y
obligaciones a las areas protegidas, incluyendo conservacion,
restauracion ecoldgica, monitoreo, investigacion, educacion
ambiental, gestion sostenible, asignacion de recursos,
informe de estimulos y supervision de sanciones.

Capitulo III: Medidas de Proteccion y Conservacion:

Este capitulo detalla las prohibiciones en las areas protegidas,

como matar abejas, usar quimicos perjudiciales y deforestar
areas con plantas meliferas. Se promueve la apicultura
sostenible mediante capacitaciones, incentivos y programas
de reforestacion. Se enumeran las responsabilidades de los
apicultores, que incluyen el cumplimiento de normativas,
mantenimiento de colmenas, participacion en capacitaciones
y notificacion de emergencias.

Capitulo IV: Educacion y Concientizacion

Se prevén campaias educativas para sensibilizar a
la comunidad sobre la importancia de las abejas
meliferas y se fomenta la participacidon comunitaria
en actividades de conservacion. Ademas, se establecen
incentivos para personas y organizaciones que contribuyan
significativamente a la conservacion de las abejas y sus
habitats.

Capitulo V: Monitoreo y Evaluacién

Este capitulo describe el establecimiento de un sistema
de monitoreo continuo para evaluar la efectividad de las
medidas de conservacion. Ademas, se estipula la elaboracion
de informes anuales sobre el estado de los ecosistemas
meliferos, incluyendo logros y desafios.

Capitulo VI: Sanciones

Se definen las infracciones y sanciones asociadas, que
incluyen multas, restauracion de dafios y suspension de
actividades para infractores reincidentes. El procedimiento
sancionador se llevara a cabo conforme al Codigo Organico
Administrativo, garantizando el derecho a la defensa.

Disposiciones Finales

Se establece la vigencia de la ordenanza tras su publicacion
oficial, la derogaciéon de disposiciones contrarias y el
mandato para la elaboracion de un reglamento de aplicacion
en un plazo determinado.

Etapa 4. Validacion y aprobacion
Matriz de validacion de la propuesta

La propuesta de ordenanza para la proteccion del ecosistema
melifero del canton Chone esta disefiada para abordar de
manera integral la conservacion y sostenibilidad del entorno
vital para las abejas meliferas. Abarca desde la definicion de
objetivos claros y la declaracion de areas protegidas, hasta
la implementacion de medidas especificas de proteccion y
conservacion, y la promocion de la educacion y participacion
comunitaria.

Tabla 4: Validacion y aprobacion de las politicas ambientales de proteccion del ecosistema melifero del cantéon Chone

Capitulo Criterios de Validacion

Medios de Verificacion

Supuestos

Areas Protegidas Identificacién precisa y gestion

efectiva de areas protegidas.

Documentos de mapeo y gestion.  Datos

técnicos  precisos y
compromiso de gestion.

Medidas de Proteccion Prohibiciones claras y

cumplimiento de normativas.

Inspecciones y
cumplimiento.

reportes de Recursos disponibles para
capacitaciones.

Educacién y Concientizacion Efectividad de campafias y
participacion comunitaria.

Reportes de campaiias y encuestas.  Colaboracion

comunitaria y
recursos para Campaﬁas.

Monitoreo y Evaluacién Sistema de monitoreo continuo y

elaboracion de informes.

Informes  de
evaluacion.

monitoreo y CPersonal y recursos para
monitoreo disponibles.

Sanciones Claridad en infracciones y
cumplimiento del procedimiento

sancionador.

Documentacion de sanciones y
procedimientos.

Conformidad con leyes y eficacia
en sanciones.




La efectividad de la ordenanza dependera de su correcta
aplicacion y monitoreo continuo, asi como del cumplimiento
de las medidas establecidas por los apicultores y la
comunidad. La existencia de un marco normativo claro y
sanciones definidas asegura el control y la penalizacion de
infracciones, mientras que la planificacion para la creacion de
un reglamento de aplicacion y la derogacion de disposiciones
anteriores garantiza una transicion ordenada y efectiva.
Este enfoque integral busca no solo proteger el ecosistema
melifero, sino también fomentar una colaboracion efectiva
entre autoridades y comunidad para asegurar la sostenibilidad
ambiental.

4. Conclusiones

El estudio ha identificado areas criticas para la biodiversidad
en el cantén Chone, destacando la necesidad de politicas y
normativas especificas para conservar las abejas meliponas
y sus habitats. El ecosistema melifero del canton Chone
enfrenta una serie de desafios significativos a pesar de
contar con fortalezas como la diversidad de flora nativa y el
compromiso comunitario. La deforestacion y la erosion del
suelo, junto con la escasez de recursos para conservacion,
debilitan la capacidad del ecosistema para sustentar a las
abejas meliferas. Las propuestas incluyen la proteccion
de areas meliferas, la educacion comunitaria sobre la
importancia de estas abejas y el monitoreo constante de
los ecosistemas. Asimismo, se sugieren sanciones para
quienes no cumplan con las normativas establecidas. Estas
medidas son cruciales para preservar la biodiversidad local y
promover un desarrollo sostenible en Chone.

Al implementar estas estrategias, se protegera tanto a las
abejas meliponas como a la estabilidad de los ecosistemas,
asegurando beneficios a largo plazo para el medio ambiente
y las comunidades locales. Se destaca la urgencia de
implementar politicas y normativas que protejan los
ecosistemas meliferos del canton Chone. Esto incluye la
promocion de la reforestacion con especies nativas, la
regulacion del uso de pesticidas, y la creacion de areas
protegidas que garanticen la sostenibilidad de las abejas
meliponas y la biodiversidad en general. La participacion
activa de apicultores, agricultores y la comunidad en
general es fundamental para el éxito de las estrategias de
conservacion. La educacion y concienciacion sobre practicas
agricolas sostenibles, asi como el apoyo a iniciativas de
reforestacion y restauracion de habitats, son esenciales para
mitigar el impacto negativo de la deforestacion y promover
un desarrollo sostenible en el cantén Chone.
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A. ANEXO

Cuestionario para entrevistas apicultores, agricultores y residentes locales del canton Chone provincia de Manabi.

Preguntas para apicultores:

1. ;Como ha afectado especificamente la pérdida de vegetacion nativa en Chone a la produccion de miel en los ultimos afios?
2. (Qué tipos de enfermedades y parasitos han aumentado en las colonias de abejas debido a la deforestacion?

3. {Qué criterios utilizan para seleccionar nuevas areas menos afectadas por la deforestacion para trasladar sus colmenas?

4. (Han notado una mejora en la salud de las abejas en las zonas donde se han implementado programas de reforestacion?

5. (Coémo ha cambiado la calidad de la miel producida desde que empez6 a afectarles la deforestacion?

Preguntas para agricultores:

6. (Qué cultivos han sido mas afectados por la disminucion en la polinizacién debido a la reduccion de la poblacion de abejas?
7. (Qué practicas agricolas sostenibles han adoptado para mitigar los efectos de la deforestacion en sus tierras?

8. (Como ha afectado la erosion del suelo a la fertilidad y la capacidad de retener agua en sus tierras de cultivo?

9. {Qué tipo de flora nativa han plantado para ayudar a los polinizadores y mejorar la calidad del suelo?

10. (Ha habido un impacto econémico directo en la produccion agricola debido a la reduccion de polinizadores y la calidad del
suelo?

Preguntas para residentes locales:
11. ;De qué manera ha afectado la deforestacion a la calidad del aire y al suministro de agua en sus comunidades?

12. ;Qué cambios han observado en la biodiversidad local y en la disponibilidad de recursos naturales como plantas polinizadas
por abejas?

13. ;{Qué tipo de iniciativas de reforestacion han llevado a cabo en la comunidad y como han sido los resultados hasta ahora?
14. {Como han respondido los residentes a los programas educativos sobre la conservacion del ecosistema melifero?

15. (Cual es su percepcion sobre la efectividad de las acciones comunitarias para mejorar el estado del medio ambiente y restaurar
el equilibrio ecologico?
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