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Resumen

Los recursos zoogenéticos, en especial la diversidad
de razas de animales domésticos de produccion,
son el principal capital biologico para el desarrollo
ganadero y son vitales para la seguridad alimentaria
y el desarrollo rural sostenible. La extincion de
estos implica la pérdida de variedades adaptables
al ecosistema local. Conservar razas locales para el
futuro permitira la respuesta a eventos imprevistos,
como el cambio climatico. En el Ecuador no hay
un panorama claro sobre su caracterizacion. Este
estudio pretende aclarar el estado actual de Ia
caracterizacion de estos recursos, recopilando y
analizando las investigaciones al respecto. Los
resultados muestran un mayor desarrollo de los
estudios sobre caracterizacion fenotipica que sobre la
genética, en esta ultima se muestra una dependencia
tecnoldgica de universidades extranjeras. En cuanto
a las Instituciones nacionales, las universidades de
grandes centros urbanos estan ausentes en el trabajo
relacionado a este tema. Sobre las especies estudiadas,
los bovinos y los porcinos ocupan mas de la mitad de
las investigaciones.

Palabras clave: Conservacion, razas, locales,
morfologia, genética. .
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Abstract

Zoogenetic resources, particularly the diversity
of production-oriented domestic animal breeds,
represent the primary biological capital for livestock
development and are crucial for food security and
sustainable rural development. The extinction of these
resources implies the loss of varieties adapted to the
local ecosystem. Preserving local breeds for the future
enables a resilient response to unforeseen events,
such as climate change. In Ecuador, there is a lack
of a clear overview regarding their characterization.
This study aims to elucidate the current status of
the characterization of these resources by compiling
and analyzing existing research. The results reveal
a greater emphasis on phenotypic characterization
studies than on genetic studies, with the latter
exhibiting a technological dependence on foreign
universities. Concerning national institutions,
universities in major urban centers are notably absent
from research related to this subject. Regarding the
species under investigation, bovines and pigs account
for more than half of the research efforts.

Keywords: Conservation, breeds, local, morphology,
genetics.
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1. Introduccion

Alrededor de 12 mil aflos atrds comenzd la
domesticacion de los animales de granja, a partir
de la cria selectiva de las presas que el ser humano
cazaba, probablemente con el fin de garantizar el
acceso a alimento y pieles, que posteriormente
derivaron en fuente de lana, leche, transporte,
estiércol como fertilizante y fuerza de trabajo agricola
[1]. De esta manera las primeras comunidades
agricolas consiguieron utilizar recursos vegetales
que no se podian aprovechar como alimento para el
humano, como el pasto y desechos de los cultivos, y
convertirlo a través del ganado y las aves de corral, en
importantes recursos alimenticios para los humanos
[2]. Actualmente los animales de granja representan
importantes fuentes de recursos alimenticios, agricolas
y econdmicos para las comunidades rurales [3][|4].
Cerca del 40% de la tierra agricola en paises en
desarrollo se dedican a la produccién de forraje
para ganado [5]. Los alimentos de origen animal
representan el 18 % de las calorias consumidas y el
25% de las fuentes de proteina en todo el mundo
[6]. La ganaderia también contribuye como fuente de
fertilizante y en el arado de tierra para cultivos[3].

Dentro de los objetivos de desarrollo sostenible de la
ONU, en el objetivo dos “Hambre cero” que plantea
terminar con todas las formas de hambre y desnutricion
para el 2030 velando por el acceso de todas las
personas a una alimentacion suficiente y nutritiva,
y para promover practicas agricolas sostenibles a
través del apoyo a los pequefios agricultores y el
acceso igualitario a la tierra, la tecnologia y los
mercados [|7]. Una de las metas de este objetivo enuncia
que “Para 2020, mantener la diversidad genética de
semillas, plantas cultivadas y animales de granja y
domesticados... compartir los beneficios derivados
de la utilizacion de los recursos genéticos y los

conocimientos tradicionales asociados” [|7]).

1.1. Recursos zoogenéticos

El conjunto de la diversidad genética de los animales
de granja es regularmente conocido en espafiol como
Recursos Zoogenéticos (RRZZ) [8]]. Las variedades
locales y regionales de estos recursos son importantes
para contribuir en la seguridad alimentaria debido a su
adaptabilidad al medio ambiente local [9], la cual se

consiguid a través de un largo proceso de seleccion

natural y seleccion dirigida realizada por humanos [[10]],
requiriendo un consumo menos exigente de alimentos
y por tanto mas sostenible. Los RRZZ también
permiten acceder a una respuesta agroalimentaria
para situaciones futuras inciertas como el cambio
climatico y el cambio en el entorno de produccion|11]].
Esto debido a que su diversidad genética puede ser
fuente de alelos aiin no caracterizados que podrian
contribuir a procesos de seleccion dirigida para
mejoramiento genético con el objetivo aumentar la
sostenibilidad y productividad de estos animales [|12]
[13]. De esta manera proveer proteina animal de
calidad en las zonas de origen de paises en desarrollo
y servir como medios econdmicos de intercambio,
sin depender de germoplasma exdgeno seleccionado
en paises desarrollados con diferentes condiciones
ambientales, requerimientos alimenticios y de crianza
diferentes, ademas, en algunos casos, econdémicamente
restrictivos en comparacion con los RRZZ locales [5]].
Estas razas poseen caracteristicas que les permiten
hacer frente a diferentes sistemas de produccion,
entornos hostiles, climas calidos o frios, terrenos
accidentados o grandes elevaciones [14]. Sin embargo,
en todo el mundo, el uso generalizado de razas
cosmopolitas, su consiguiente adaptacion al ambiente y
desvio de recursos para su mantenimiento, ha llevado
a las razas locales a la extincion por reemplazo, o en
el mejor de los casos, a ser conservadas como meras

curiosidades [|15]).

1.2. Importancia de los RRZZ para los paises en
desarrollo

La FAO (Food and Agriculture Organization) remarca
la importancia de los RRZZ para la alimentacion
mundial y, a partir de 1960, se comienza a trabajar en
conservacion y caracterizacion de las razas autdctonas
alrededor del mundo [9]]. El banco mundial de recursos
zoogenéticos se forma a partir de la década de los
noventa, en el contexto del cambio climatico y se
menciona su importancia como recursos adaptables

sostenibles y sustentables [14].

1.3. Caracterizacion de los RRZZ

La caracterizaciéon de las razas implica recopilar
informacion de localizacion geografica, poblaciones,
usos, variables e indices zoométricos, caracteristicas
productivas y reproductivas [16]]. También implica

realizar la caracterizacion genética, esta pretende



determinar diversidad, posicion filogenética, origen
y formacion de subestructuras poblacionales [17].
Para esta caracterizacion se recomienda usar la
mejor tecnologia disponible en el momento [18],
aunque hay un descargo en referencia a presupuesto y
disponibilidad de equipos y materiales. Actualmente
La tecnologia mas usada son los marcadores
moleculares STR o microsatélites, pues estan
ampliamente distribuidos por laboratorios alrededor
del mundo desde los afios 90 y se han generado gran
cantidad de datos que permiten hacer comparaciones

con otras poblaciones [|19][20].

Aunque, la caracterizacion genémica es la tecnologia
mas avanzada y, por tanto, la mas recomendada,
[17], Los STR cuentan con gran aceptacion y
disponibilidad y seguiran siendo usados hasta que la
caracterizacion genOmica sea econdOmicamente mas
accesible y técnicas, equipos y materiales estén mas
distribuidos por el globo. Cualquiera que sea la
tecnologia usada, la informacion genética generada
sirve para proceder a conservar nucleos genéticos
y asegurar poblaciones genéticamente saludables y
diversas [21]). Esta diversidad genética es la fuente de
la que proceden los alelos que permiten la adaptacion
de las razas locales y eventualmente el establecimiento

de programas de seleccion y mejoramiento [[15].

1.4. Situacion de los RRZZ en el Ecuador

En el Ecuador el primer informe de los RRZZ data
del afio 2003, en este se hace una descripcion inicial
del estado de conservacion de las razas criollas hasta
esa fecha [22]]. A partir de este informe los trabajos
relacionados a RRZZ comenzaron a aparecer en el
ambito académico del pais. Un levantamiento reciente
de la situacion de conservacion de los RRZZ bovinos
de América Latina encontrd una grave deficiencia de
datos sobre ganado criollo ecuatoriano en comparacion
con otros paises de la region [23]]. Es probable que
este escenario no difiera en las otras especies de interés
zootécnico, sin embargo, en el pais si se ha trabajado
en la caracterizacion de los RRZZ, las universidades
locales han tomado la posta de caracterizar y conservar
las variedades locales de animales domésticos para
produccion, sin un ente centralizado estatal efectivo.

El proposito de este trabajo fue reunir la informacion
sobre caracterizacion de RRZZ en el Ecuador, a partir

de la literatura cientifica disponible y describir las

tendencias que sigue esta area de las ciencias pecuarias,
con el fin de mostrar un panorama general claro para los

esfuerzos futuros de caracterizacion y conservacion.

2. Metodologia

e Inicialmente, la informacion sobre recursos
zoogenéticos fue colectada a través de la
busqueda en plataformas web como Google
Scholar, PubMed y Web of Science. Se usaron
palabras clave y combinaciones de estas para la
busqueda, por ejemplo: Ecuador, ecuatoriano,
ecuadorian, criollo, creole, animal genetic
resources, recursos zoogenéticos, ganado,

bovino, porcino, caprino, equino, asno, gallina

cattle, bovine, swine, equine, donkey, chicken,

poultry.

e En segundo lugar, la informacion colectada
fue ordenada y analizada en la herramienta
Microsoft EXCEL del Office 2019. Durante este
proceso, se clasificd las siguientes variables para
analisis: Tipo de publicacion (tesis, articulo en
revista local, regional o internacional), especie,
afio, localizaciéon de la poblacién de estudio
y tipo de caracterizacion realizada (genética
y fenotipica). Se excluyd toda publicacion
que siendo de animales criollos, no haga
ninguna descripcion fenotipica morfométrica
o genética, es decir, publicaciones sobre
estado sanitario, constantes biologicas como
biometria hematica y bioquimica sanguinea,
sistemas de tenencia, variables de caracteristicas
productivas y reproductivas. Se excluyé todo
documento cuya poblacion de estudio, no
incluya al menos un grupo de animales criollos,
por ejemplo, animales de razas cosmopolitas
naturalizadas recientemente al entorno local, a
través de la revision y andlisis del contenido de
cada documento. En cuanto a la localizacion,
se asignd la provincia de pertenencia de la
poblacion animal de cada estudio, en el caso de
encontrar poblaciones de mas de dos provincias
se asigno “Ecuador” como localizacion. Ademas,
Se considero la Institucion educativa o centro de
investigacion del primer autor de la publicacion
o en algunos casos, aquella que tuviese mas
autores presentes por publicacion. Esto permitio
encontrar patrones en las instituciones que

realizan trabajos sobre RRZZ ecuatorianos.



e Finalmente, se calculd las frecuencias absolutas y
relativas de las variables indicadas anteriormente,
de forma individual o en conjunto. También se
realizaron graficos para facilitar la presentacion
visual de los datos y analisis. La informacion
compilada y ordenada de todas las publicaciones
sobre RRZZ analizadas en esta investigacion se

encuentra en el Anexo 1.

3. Resultados y discusion

Hasta la fecha (2023) y segun los criterios indicados,
se han producido 128 documentos cientificos sobre
los RRZZ ecuatorianos (Tabla 1). La mayor cantidad
de publicaciones (95 de 128) se han enfocado en
caracterizacion fenotipica, treinta publicaciones se han
enfocado en la caracterizacion genética y tan solo
3 publicaciones se han ocupado de caracterizacion
genética y fenotipica al mismo tiempo. La mayor
cantidad de publicaciones son tesis de grado y
postgrado (51), en segundo lugar, las publicaciones
internacionales (35), en tercer lugar, las publicaciones

locales (20) y muy proximo las de caracter regional.

Es importante sefialar que el mismo contenido
generado en tesis fue usado para crear articulos
cientificos internacionales, regionales y locales, lo
que supone en la practica que cada investigacion
experimental puede generar mas de una publicacion
con los mismos datos [24][25]], pues en este trabajo
se cuantifico la existencia del documento cientifico,
independientemente de que sus datos hayan sido
publicados en inicio como tesis y posteriormente
como articulo revisado por pares. Por otro lado, la
caracterizacion genética a través de perfiles de STR
de una poblacion, también puede generar mas de una
publicacion por investigacion experimental, puesto que
los datos generados pueden usarse nuevamente para
comparar con nuevas poblaciones o con informacién
existente de poblaciones con las que no se haya
comparado [26]][27].Con la metodologia de este
articulo solo se puede acceder de forma aproximada
al impacto de la investigacion en caracterizacion de
los RRZZ a través de la cantidad de publicaciones y
no del nimero de proyectos experimentales que fueron

ejecutados.

Tabla 1: Resumen de la distribucion de la produccion cientifica de RRZZ en el Ecuador

CARACTERIZACION TIPO DE PUBLICACION ESPECIES ANO PROVINCIA
Caracterizacién 95  Internacional 35 Aves 20 2007 1 Azuay 2
fenotipica
Caracterizacién 4, Local 20 Bovino 44 2008 2  Bolvar 2
Genética
Ca,ra.ctenzaao,n_ 3 Nacional 4 Caprino 9 2009 4 Canfar 2
fenotipica y Genética
Regional 18 Cuy 6 2010 2 Carchi 3
Tesis 51 Equino - Asno 3 2011 4  Chimborazo 14
Equino - Caballo 12 2012 6 Cotopaxi 3
Llama 1 2013 3 Ecuador 30
Ovino 4 2014 7 El Oro 1
Peces 2 2015 17 Esmeraldas 1
Porcino 28 2016 12 Guayas 3
2017 7 Loja 14
2018 10 Los Rios 6
2019 19 Manabi 17
2020 12 Morona 2
Santiago
2021 15 Napo 3
2022 1 Pastaza 3
2023 6 Pichincha 3
Santa Elena 17
Santo 5
Domingo
Tungurahua 2




Sobre las especies domésticas investigadas, la mayor
cantidad de publicaciones son de la especie bovina
(44), que representan el 34,11 % del total, después la
especie porcina (28) siendo un 17,27 %. Una de las
publicaciones fue contada dos veces, debido a que
incluye informacion de bovinos y porcinos. Las aves
representan el 15,50 % con 20 publicaciones, aunque
solamente de gallinas, habiendo total ausencia de
informacion sobre pavos, patos, gansos y codornices.
En cuanto a equinos, la mayor cantidad de informacion
fue para el ganado caballar (12) y existe poca
informacion generada (3) sobre asnos. Cabe destacar
que los rumiantes menores tienen bajo nimero de
investigaciones, siendo 8 para caprinos y 4 para
ovinos. Los mamiferos domesticados en Sudamérica
tampoco poseen demasiada informacion, apenas 6
publicaciones sobre cuyes y una sobre camélidos
sudamericanos. Finalmente, los recursos pesqueros

tienen dos publicaciones (Figura 1).

El mayor porcentaje de publicaciones son acerca de
ganado bovino y porcino, ambas especies representan
el 55,82% de todos los documentos cientificos
analizados en este estudio (Figura 1). Esto podria
explicarse principalmente a la disponibilidad de
poblaciones de estudio, pues segtin el Boletin Técnico
“Encuesta de Superficie y Produccion Agropecuaria
Continua” (ESPAC) para el afio 2022 en el Ecuador,
el ganado bovino contaba con 3, 9 millones de
cabezas, representando el 69,3 % de todo el ganado

en el pais, seguido por los porcinos con 943 mil

Aves Bovme Caprmo

=
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4 65%:, .
2.33%, 3.1
[ | iy ]
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6 3

cabezas, es decir, alrededor de un 17 % del total
[28]. No hay evidencia que indique que esta alta
frecuencia responda al impacto de estas especies para
los pequefios productores, quienes son los usuarios
mas comunes de los recursos los RRZZ. Este enfoque
derivado de la disponibilidad poblacional puede dejar
desatendidas algunas especies como las aves de corral,
los caprinos, los ovinos, los camélidos sudamericanos
y los cuyes, que, aunque no representan un porcentaje
grande de la poblacion total de animales de granja
del pais, pueden ser significativos para pequefios
y medianos productores. Por ejemplo, en 2010 un
estudio encontr6 un cambio de tendencia en los
paises andinos (incluyendo al Ecuador) en cuanto
a la preferencia de los productores en relacion al
ganado que crian, siendo el ganado ovino la unica
especie que incrementd en frecuencia mientras las otras
disminuian[29], mientras en el presente levantamiento
el ganado ovino representd apenas el 3,1 % de los
documentos, el estudio mencionado indica que su
importancia podria aumentar debido a su adaptabilidad

en el contexto del cambio climatico.

En cuanto a las aves de corral, hay una clara preferencia
hacia las investigaciones en gallinas[30][31], pues en el
presente levantamiento todas las otras especies de aves
domésticas estan ausentes. Esto podria deberse a que
las gallinas representan la mayor poblacion de aves en

el Ecuador, siendo que la otras especies se crian con

menor frecuencia

]

Caballo Llama Craimo Peces Porcine

17 1 4 - -]

Figura 1: Numero y porcentaje de publicaciones por especie sobre RRZZ del Ecuador. Existe una publicacion que

se cuenta dos veces por referirse a cerdos y bovinos.
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En todas las especies el numero de investigaciones
enfocadas en caracterizacion genética a través de
biologia molecular es significativamente menor que la
caracterizacion fenotipica, habiendo apenas un nimero
notable en bovinos (12) y porcinos (7) (Figura 2). La
caracterizacion fenotipica excede a la caracterizacion
genética en numero, por la facilidad para realizar
estudios del primer tipo, pues los insumos son
de bajo costo [[16][33]][34], en comparaciéon con lo
necesario para trabajar en genética, esto es, laboratorios
especializados, insumos costosos y conocimientos de

biologia molecular [[17][18].

El trabajo de investigacion en caracterizacion
molecular se sirve de la colaboracion con centros de
investigacion extranjeros que tienen optimizados los
procesos y los métodos de analisis. En la Figura 6,
se muestra que las publicaciones en caracterizacion
genética son mayoritarias en universidades extranjeras
y minoritarias en universidades nacionales. Cabe
destacar el papel que la Universidad de Cordoba —
Espafia ha tenido en la caracterizacion de los RRZZ
de América Latina a través de red CONBIAND [[19].

En el caso ecuatoriano, su apoyo es notorio en la

formacion de personal capacitado en la conservacion
y caracterizacion de RRZZ y en la ayuda técnica para

continuar produciendo informacién relevante.

En el Ecuador las capacidades técnicas y tecnologicas
son suficientes para realizar investigaciones en
biologia molecular y genética de forma local. Por
ejemplo, en 2015 se publicé una investigacion que
estandariz6 el uso de marcadores STR en condor
andino, debido al interés que suscito en organizaciones
de conservacion y universidades privadas El
trabajo fue realizado en su totalidad por talento
ecuatoriano y en el territorio nacional. Entonces, mas
alld de que no haya capacidad material o personal
técnico capaz de realizar investigacion molecular,
necesaria para la caracterizacion genética, parece ser
que la dependencia de universidades extranjeras reside
en cuestiones de presupuesto y tiempo, pues es mucho
mas sencillo “tercerizar” el trabajo de laboratorio que
enfrascarse en procesos de contratacion publica para
obtencion de insumos que toman largo tiempo, ademas

del tiempo para trabajo de laboratorio y las limitaciones

presupuestarias.

Figura 2: Investigaciones publicadas por especie y por tipo de caracterizacion

© 2023 Derechos de autor: Navarrete Jorge, Cartuche Luis, Cifuentes Cristina, Mora José¢. CC BY-NC-SA 4.0 ()9‘
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Seglin los datos recabados en este estudio, a partir
de la década de los 2000 comienzan los estudios
sobre caracterizacion fenotipica de los RRZZ (Figura
3). Los primeros trabajos fueron tesis de pregrado
enfocadas en porcinos [36] y bovinos [37]. Este mismo
afio se publica un analisis de haplotipos en genoma
mitocondrial en ganado bovino, que incluye bovinos
criollos ecuatorianos [38]. A partir de aqui se marca
un patron interesante que serd repetido en futuras
investigaciones, la inclusion de muestras de ADN de
RRZZ ecuatorianos en investigaciones transnacionales

lideradas por una entidad extranjera
(Figura 6).

En los siguientes afios el nimero de investigaciones

sobre caracterizacion morfoldgica y molecular fueron

NS
1=

2009 2010 X011 2012 2013 2014

Z00E

2015

incrementando (Figura 3), probablemente como una
consecuencia de los becarios retornados del programa
de becas del gobierno ecuatoriano, como las Becas de
Convocatoria Abierta y las Becas a Universidades de
Excelencia, entre 2012 y 2018 [43], pues los afios de
mayor produccion cientifica en cuanto a RRZZ (2014 -
2021) coinciden con la época de retorno de los becarios.

Las investigaciones cuyas poblaciones de estudio
proceden de tres o mas provincias o cuya poblacion
fue designada como Ecuador, son las mas frecuentes
dentro del universo en estudio, con 30 investigaciones
publicadas. En cuanto a las provincias, Santa
Elena y Manabi presentan un mayor nimero de

investigaciones, con 17 publicaciones.

\?/”’

16 2017

Figura 3: Cantidad de investigaciones de RRZZ ecuatorianos por aflo, desde el primer afio con publicaciones (2007)

hasta la actualidad (2023).
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Figura 4: Numero de investigaciones publicadas de RRZZ ecuatorianos segun el origen de la poblacion de estudio.
Existen publicaciones que son contadas en dos categorias debido a que presentan poblaciones de dos provincias.
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Chimborazo y Loja estan en la siguiente posicion
con 14 publicaciones. El resto de las provincias
presentar nimeros bajos de investigaciones realizadas
en ellas. No hay trabajos especificos de Imbabura,
Sucumbios, Orellana, Zamora Chinchipe y Galapagos,
aunque sobre esta Ultima existe informacion en dos
publicaciones internacionales sobre el origen de cabras

criollas latinoamericanas [43[|[41].

La frecuencia de aparicion de provincias con
poca poblaciébn en este levantamiento se debe
principalmente a la presencia de Universidades
publicas que han tomado la posta en el proceso de
caracterizacion de los RRZZ (Figura 5).

El centro de investigacion principal de desarrollo de
las investigaciones en RRZZ por documento cientifico
es una variable dificil de establecer. La filiacion del
primer autor y la filiacion mas frecuente de cada
articulo como filtro para asignar un centro investigativo

a cada documento, puede llegar a subrepresentar
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la presencia de algunos centros. Sin embargo, la
tabulacion de los datos siguiendo este método muestra
algunas tendencias. La Universidad de Cordoba de
Espana, aparece 21 veces como filiacion del primer
autor o como filiacion mas frecuente. Los centros de
investigacion nacionales que aparecen en seguida son:
la Universidad Técnica Estatal de Quevedo, la Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo, La Universidad
Estatal de la Peninsula de Santa Elena, La Universidad
Nacional de Loja y la Universidad Estatal Amazonica.
Estos ocupan los primeros puestos nacionales y
aparecen en mas de la mitad de los documentos
cientificos sobre RRZZ ecuatorianos (75) (Figura
5) Las cinco primeras universidades nacionales que
aparecen en este estudio se han encargado de realizar
trabajos sobre RRZZ en su provincia de localizacion
y en otras provincias cercanas. Las universidades de
provincias con mayor tamafio e incluso con mayores
recursos, han desatendido la investigacion en RRZZ en

sus propias areas de influencia y/o en otros lugares.
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Figura 5: Publicaciones cientificas sobre RRZZ ecuatorianos segun el centro de investigacion. Se cuenta la filiacion
del primer autor, en el caso que la mayoria de los autores pertenezcan a una misma institucion diferente a la del

primer autor, también es considerada.
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Existe también una tendencia clara sobre el tipo de
investigacion que cada centro realiza (Figura 6). Los
centros extranjeros parecen estar mas enfocados hacia
la investigacion genético-molecular, mientras que los
centros nacionales tienen una preferencia hacia la

caracterizacion fenotipica o morfologica.

Es importante resaltar que la mayor parte de
caracterizacion molecular se lleva a cabo a través
de marcadores moleculares neutros conocidos como
microsatélites o STR (single tandem repeat) los cuales
han sido ampliamente utilizados desde la década
de los 90, esta es una de las razones que llevan a
colaborar asiduamente con la red CONBIAND vy la
Universidad de Cordoba, pues tienen bases de datos
de STR de razas criollas de toda Iberoamérica y

de razas cosmopolitas, lo que permite realizar las
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comparaciones poblacionales necesarias para cualquier
caracterizacion genética. Esta es también la razon por
la que otras instituciones que también han trabajado
y manejado bases de datos de STR, aparecen en el
listado de este levantamiento como son la Universidad
Auténoma de Barcelona o la Universidad Complutense
de Madrid (Figura 5).

Este desvio de las preferencias también se nota en
el tipo de publicaciones en las cuales se presentan
estas investigaciones. Las revistas internacionales,
usualmente en lengua inglesa, presentan una tendencia
a aceptar mayormente articulos sobre caracterizacion
genética, mientras que las publicaciones de caracter
local, regional o nacional publican principalmente
investigaciones sobre caracterizacion fenotipica o
morfolégica (Figura 7).
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Figura 6: . Comparacion del tipo de investigacion (genética o fenotipica) por centro de investigacion y segmentada

en centros nacionales y extranjeros.
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Figura 7: Comparacion entre publicaciones en revistas internacionales y no internacionales, sobre el tipo de

investigacion en RRZZ que se publican.
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4. Conclusiones

En el primer informe sobre los RRZZ del Ecuador ya se
alerta sobre la pérdida de diversidad de las poblaciones
autoctonas, debido al reemplazo paulatino de estas,
por razas transfronterizas o cosmopolitas durante el
siglo XX. Pues la idea de mejoramiento genético
se limita a la exportacion de germoplasma exogeno,
limitando el desarrollo de los RRZZ adaptados a
las condiciones ambientales diversas del territorio. Si
bien la produccion de estos animales seleccionados es
superior a la de las razas criollas, sus requerimientos
alimenticios, sanitarios y ambientales suelen ser mas
costosos y en muchos casos privativos para el poblador
rural acostumbrado a la crianza de traspatio.

La importancia de los RRZZ y la necesidad de
su conservacion se ha hecho presente debido a los
esfuerzos por parte de la comunidad académica en
ausencia una labor central del Estado. Lo que por un
lado ha dado cierta libertad de accion, también ha
causado diferencias en la informacion disponible en
especies como equinos, cuyes, camélidos y aves que no
sean gallinas. Es imperativo que el manejo de los RRZZ
se deba a una institucion de investigacion que reuna a
la academia y al Estado, para atender las necesidades
nacionales, similar a como el INIAP lo hace con los

recursos fitogenéticos.

El aporte de las universidades publicas de provincias
con poca poblacion al estudio de RRZZ ha sido
fundamental, a pesar de contar con presupuestos
menores que las universidades de centros urbanos
grandes. Sin embargo, la dependencia tecnoldgica que
presenta el pais en cuanto a caracterizacion genética
es una falencia notable, que podria ser solventada
a través de la cooperacion de entidades publicas y
privadas, y, a futuro establecer mejoras en areas
como: la actualizacion de los registros en el sistema
DAD-IS de la FAO, establecimiento de centros de
conservacion de germoplasma criollo, investigacion
en genética cuantitativa aplicada al mejoramiento
genético y en el desarrollo de estudios gendmicos

basados en tecnologias de secuenciacion masiva.
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