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Resumen

La enfermedad de Newcastle es una de las afecciones
viricas con un elevado grado de patogenia. El objetivo
de este estudio fue determinar la prevalencia de la
enfermedad de Newcastle en aves de traspatio de
los cantones Latacunga y Salcedo, en Cotopaxi -
Ecuador. Fueron muestreadas 180 aves de traspatio
de diferente sexo y edades. Se efectud una encuesta
epidemioldgica mediante un muestreo probabilistico,
sobre categoria de las aves; rango de edad; finalidad
de la crianza y enfermedades previas. Se empleo la
prueba de ELISA-i para detectar casos positivos a
la enfermedad. La prevalencia de la enfermedad de
Newcastle fue del 13.89 % asociada a la no vacunacion
contra la enfermedad, siendo mas afectadas las aves
hembras y los animales adultos entre las semanas 12
— 24 o superior. Con casos donde las aves cursaban el
pico de la enfermedad virica o el virus en su parte de
replicacion y transmision.

Palabras clave: enfermedad respiratoria, prueba de
ELISA, serologia.
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Abstract

Newcastle disease is one of the viral conditions
with a high degree of pathogenesis. The objective
of this study was to determine the prevalence of
Newcastle disease in backyard poultry of the cantons
of Latacunga and Salcedo, in Cotopaxi - Ecuador.
180 backyard poultry of different sex and ages were
sampled. An epidemiological survey was carried out
through a probabilistic sampling, on the category of
birds; age range; purpose of rearing and previous
illnesses. The ELISA-i test was used to detect cases
positive for the disease. The prevalence of Newcastle
disease was 13.89% associated with non-vaccination
against the disease, with female birds and adult
animals between 12-24 weeks or higher being more
affected. With cases where the birds were at the peak
of the viral disease or the virus in its part of replication
and transmission.
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1. Introduccion

La avicultura en general frecuentemente se ve afectada
por varias enfermedades bacterianas, fungicas y
viricas; la enfermedad de Newcastle es una de las
afecciones viricas que se caracteriza por su elevado
grado de propagacion en las parvadas teniendo impacto
negativo en el comercio y la produccion avicola.

De acuerdo con la Organizacion Mundial de Sanidad
Animal, OIE (2021), se considera que la enfermedad de
Newcastle (NDV) es altamente patogena por lo que se
encuentra inscrita en la lista del Cédigo Sanitario para
los Animales Terrestres, en aves las cepas altamente
virulentas tienen tasas de morbilidad de hasta el 70 % y
tasas de mortalidad que se acercan al 40 % |[|1]]. Siendo
mas severa la sintomatologia en relacion con el tipo de
cepa, dosis de infeccion, estado inmune del ave, ruta
de exposicidn, presencia de otros agentes infecciosos y
condiciones ambientales [2]].

El virus del Newcastle puede emplearse como un
antigeno en gran variedad de pruebas seroldgicas, por
lo que comercialmente en aves se realizan pruebas
para detectar anticuerpos, como el caso de la prueba
de ELISA, con sensibilidad de entre 97% y 98 %.
Este tipo de prueba se encuentra disefiada para detectar
anticuerpos frente al virus en sueros de pollo, gallinas y
pavo 3| 4]]. Permitiendo evaluar la proteccion vacunal
y como prueba diagnostica [|5].

En Ecuador la produccion avicola se desarrolla
de distintas maneras, predominantemente a nivel
industrial y de traspatio. La crianza de traspatio
representa el 24.95% de la produccion avicola
nacional, con poca o ninguna tecnificacion y en
ausencia casi total de bioseguridad [|0].

En lo concerniente a las zonas rurales de la provincia
de Cotopaxi existe una prevalencia de 18.20 % de NDV
en aves de traspatio, debido a la crianza tradicional que
denota un bajo grado de bioseguridad, produciendo la
propagacion de la enfermedad y ocasionando graves
problemas de salud publica y animal [J3]].

El objetivo de la investigacion fue determinar la
prevalencia de la enfermedad de Newcastle en aves
de traspatio de los cantones Latacunga y Salcedo, en
Cotopaxi - Ecuador.

2. Materiales y métodos

La investigacion se centr6 en un estudio transversal a
conveniencia, realizado en las parroquias rurales de la
provincia de Cotopaxi particularmente en los cantones
con mayor extension geografica (Latacunga y San
Miguel de Salcedo), ubicados en la region interandina
o Sierra del Ecuador.

Muestreo

La poblacion de aves de traspatio en Ecuador en el
afio 2020 fue de 7°761 644.00 millones segtn el INEC,
donde la poblacion avicola de traspatio se describe
como aves de crianza en campo. En la provincia de
Cotopaxi en ese mismo afio existieron un total de
347 929.00 aves, correspondientes a aves adultas y
jovenes.

Calculo Tamaiio de muestra

La formula para calcular el tamafio de muestra cuando
se conoce el tamafio de la poblacion es la siguiente:

NxZ%2xpxq
n= @)
d?x(N—-1)4+Z2xpxgq
Donde:
N =347.929
7 = seguridad estimada del 95 % = 1.96
P = proporcion esperada 50 % = 0.5
Q=1-p=05.
d=0.5
347929 x 1,962 x 0,5 % 0,5
n= 2
0,052 * (347929 — 1) + 1,962 % 0,5 % 0,5
347929 % 3,84 % 0,25
n = 3)
0,0025 * (347928) + 3,84 % 0,25
n = 383,578 4

La formula aplicada para el muestreo probabilistico al
azar resultd en una muestra de 384 casos a estudiar,
sin embargo para obtener una muestra representativa
se determind que el total de aves a muestrear dentro
de la provincia de Cotopaxi fueran 396 casos en los
7 cantones que cuentan con un total de 33 parroquias
rurales. En la presente investigacion se tomaron 180
muestras referentes a los cantones que presentan
mayor superficie a nivel de la provincia (Latacunga
y Salcedo), que comprenden el 30.31% y 15.16%
respectivamente de la superficie cantonal total a nivel
de provincial.

Encuesta epidemiolégica

La encuesta se llevd a cabo mediante un muestreo
probabilistico con los propietarios que estuvieron de
acuerdo en participar en la investigacion, obteniendo
datos caracteristicos sobre el tipo de produccion
desarrollado en aves con la finalidad de conocer los
métodos de diagnostico y alteraciones relacionados a la
enfermedad de Newcastle, en cual se registraron datos
relevantes del lugar; categoria de las aves muestreadas
(pollos y gallinas); rango de edad de las aves (<12
semanas; 12- 24 semanas y >30 semanas); finalidad
de la crianza (autoconsumo o venta) y enfermedades
previas.



Para la toma de muestras sanguinea se determiné la
recoleccion en aves de 12 diferentes productores (1
muestra por productor) con rango de accion de 500
metros cada una hasta completar el nimero muestral
total por parroquia.

La encuesta realizada cont6 con 7 secciones diferentes
que determinaron las posibles causa de contagio y
transmision de la enfermedad, la primera seccion
relaciono la actividad econdmica a la cual se dedica la
persona encargada de las aves, las secciones dos a la
cuatro se enfocaron en el tipo, cantidad, rango de edad
y finalidad de la crianza de las aves.

La quinta y sexta seccion se enfocaron en datos
sobre las bases de bioseguridad, infraestructura y
equipamiento de las instalaciones.

La séptima seccion recolect6 datos sobre enfermedades
y patologias recurrentes que poseen en Ssus
establecimientos los pequefios productores.

Fase de Campo

Las aves muestreadas  fueron  numeradas
adecuadamente para su correcta identificacion
mediante codificacion, procediendo a la sujecion con
la ayuda de un colaborador, el cual expuso el ala para
su desinfeccion mediante la utilizacion de una torunda
humedecida con alcohol.

Con una jeringa estéril descartable de 3ml (23Gz11/4)
se procedio a la puncién venosa desde la zona mas
distal hacia la mas ventral en angulo de 25° - 30°,
obteniendo 2.5 ml de sangre proveniente de la vena
braquial. La sangre extraida fue almacenada en tubos
de tapa roja que fueron conservados en un cooler y
transportados en cadena de frio hasta el laboratorio.

Fase de Laboratorio

Las muestras sanguineas se trasladaron al laboratorio,
reposando en angulo de 90° en gradillas durante
12-16 horas a temperatura ambiente para obtener
el suero de forma manual, transcurrido el tiempo
descrito, mediante el uso de una pipeta de pasteur se
extrajeron de 0.75 a 1 ml de suero por muestra y se
colocaron en tubos eppendorf para su almacenamiento
y mantenimiento en refrigeraciéon a temperatura
promedio entre 4 - 7 °C. Una vez obtenidos y
almacenados todos los sueros correspondientes a los
cantones de Latacunga y Salcedo se realizo la prueba de
inmunoabsorcion ligado a enzimas indirecto (ELISA-i)
de la marca IDEXX.

v/ En una primera instancia se diluyeron las
muestras de suero sanguineo en proporcion
de 1:500, proceso realizado antes de efectuar
la prueba (1 pl de la muestra con 500 pl de
Diluyente).

v/ Se continud con el procedimiento, a partir de
dispensar 100 pl de control negativo (CN) y
control positivo (CP) en pocillos por duplicado,
y 100 pl de muestra diluida en los pocillos
correspondientes, para su posterior incubacidon
durante 30 minutos a temperatura ambiente.

/ Transcurrido el tiempo previsto en el protocolo,
se elimind el contenido liquido de cada pocillo y
se procedid a realizar el primer lavado de cada
pocillo con 350 ul de agua destilada. Luego se
dispensaron 100 pl de conjugado a cada pocillo
y se incubd durante 30 minutos, concluido este
tiempo se ejecutd un segundo lavado con 350 pl
de agua destilada.

v/ Al finalizar el segundo lavado se agregaron
100 pl de substrato TMB en cada pocillo y se
incubo durante 15 minutos, pasado el tiempo
se dispensaron 100 pl de la solucion de frenado
en cada pocillo y finalmente se coloco la placa
en el equipo de andlisis de ELISA para la
espectrofotometria que reflej6 los valores de
absorbancia a 650 nm.

Analisis de los Resultados

La presencia o ausencia de anticuerpo frente al virus
NDYV se determiné por medio de una relacion entre el
valor de A (650) de la muestra con la media del Control
Positivo. El Control Positivo estuvo normalizado y
representa concentraciones significativas de anticuerpo
anti-NDV en el suero de pollo. El nivel relativo de
anticuerpos en la muestra se determiné calculando el
coeficiente muestra a positivo (M/P).

Mediadelamuestra — CNx
CPx—CNz
log10 del titulo= 1,09(log10 M/P) + 3,36 *

M/P =

)

NEGATIVO
M /P<0,20

POSITIVO
M/P > 0,20

Los resultados obtenidos fueron divididos en 5 grupos
serologicos de acuerdo a las recomendaciones del
fabricante:

aves sin la presencia de anticuerpos titulos 0-396 (>0,8

S/N) o grupo serologico 0 (GO);

aves con presencia de anticuerpos bajos 397-999
(0,6-0,8 S/N) o grupos serologico 1 (G1);

aves con presencia de anticuerpos moderados
1000-1999 (0,4-0,6 S/N) o grupo seroldgico 2 (G2);



aves con presencia de anticuerpos altos 2000-2999
(0,2-0,4S/N) o grupo seroldgico 3 (G3);

y aves con presencia de anticuerpos muy altos
3000-3999 (<0,2 S/N) o grupo seroldgico 4 (G4).

El analisis estadistico incluy6 el ordenamiento de los
datos en tablas de frecuencias, a los cuales se les realizd
un analisis descriptivo de acuerdo a las variables en
estudio con el programa Microsoft Excel y medida
de frecuencia a través de la prevalencia. Se utilizo el
programa R para realizar la prueba de y? (ji-cuadrado)
asociada a la presencia de la enfermedad de Newcastle
y las regiones geograficas evaluadas (parroquias).

3. Resultados

3.1. Caracterizacion de la poblacion
evaluada segun la encuesta
epidemioldgica

El 57.79 % de los animales muestreados corresponde
al grupo pollos y el restante 42.21% a gallinas,
representando a 120 animales pertenecientes a las
parroquias rurales del canton Latacunga (55 gallinas y
65 pollos) y 60 aves del canton Salcedo (30 gallinas y
30 pollos), de las cuales fueron extraidas las muestras
sanguineas (Tabla 1).

Tabla 1: Cantidad de aves muestreadas registradas en la encuesta.

CANTON PARROQUIA

GALLINAS/OS

TOTAL POLLOS/AS TOTAL

11 de Noviembre
Alaquez
Belisario Quevedo
Guaytacama
Joseguango Bajo
Mulalé
Poal6
San Juan de pastolle
Tanicuchi
Toacaso

11

LATACUNGA

1
5

55 65

=
500

(30.55 %) (36.11%)

Antonio José Holguin
Cusubamba
Mulalillo
Mulliquindil
Panzaleo

SALCEDO

LDU'\O’O\#WWU’\W(MI\JO\S\I

30 30

(16.67 %) (16.67 %)

WNO O OO YN OO

TOTAL

47.22% 52.78%

Segun Catala y Santamaria (2014) y Pérez et al. (2022),
la enfermedad de Newcastle es altamente contagiosa,
afectando a 236 especies de aves en 27 ordenes.
Las gallinas y los pollos son las aves de corral mas
susceptibles, los patos y los gansos son los menos
susceptibles, incluidas las aves salvajes reservorio de
transmision del virus [[7, |8]].

En relacion al rango de edad, finalidad de la crianza y
afecciones previas en aves de traspatio de los cantones

Latacunga y Salcedo (Tabla 2), se registraron 74
aves de traspatio con edades entre 12 - 24 semanas
(41.11 %), 54 con 12 semanas de edad (30 %) y otros
52 animales que representan el 28.89

La finalidad de la crianza muestra que el 85.56 % de
los animales son empleados con el fin de autoconsumo
de los propietarios y solo el 14.44 % son vendidos de
forma directa al consumidor.

Tabla 2: Rango de edad, finalidad de la crianza y afecciones previas en aves de traspatio de los cantones Latacunga

y Salcedo.
RANGO DE EDAD FINALIDAD DE LA CRIANZA AFECCION PREVIA
CANTON <12 12-24 >30 Autoconsumo Venta Si No
semanas semanas semanas
Latacunga 35 51 34 103(57.22 %) 17(9.44 %) 8 112
Salcedo 19 23 18 51(28.34 %) 9(5%) 10 Gripe 50
Leve
Total Aves 54 74 52 154 26 18 162
% 30 41.11 28.89 85.56 14.44 10 90

Como dato relevante asociado al estudio, se tomo
en cuenta la prevalencia de enfermedades previas
presentadas por las aves, encontrando un 10% con
patologias correspondientes a sintomas de gripe,
variable no relacionada con la prevalencia de NDV,
el 90% restante las aves no registraban afecciones
anteriores a la investigacion segin manifestd el
propietario.

3.2. Prevalencia de Newcastle en aves de
traspatio mediante el test de ELISA

La gran sensibilidad de la prueba de ELISA en
el diagnostico de la enfermedad de NDV ha sido
demostrada por Icochea et al. (2016), reportando un
98% y una especificidad del 97% [9]. La Tabla
3 muestra los resultados obtenidos en relacion a la



prevalencia de Newcastle en aves de traspatio de las
parroquias rurales de Latacunga y Salcedo donde de
los 180 animales muestreadas 25 de ellos resultaron
positivos, lo que representa un 13.89% y los 155
restantes resultaron negativos (86.11 %).

Tabla 3: Prevalencia de NDV aves de traspatio de
traspatio en las parroquias rurales de Latacunga y
Salcedo

AVES DE POSITIVO NEGATIVO

TRASPATIO Cantidad % Cantidad %
Machos 6 3.33% 24 13.34%
Hembras 19 10.56 % 131 72.77%
Total 25 13.89% 155 86.11%

El indice de prevalencia determinado en el estudio
puede considerarse bajo en comparacion al 18.20 %
de casos positivos a enfermedades respiratorias
diagnosticadas en muestreos de aves de traspatio en
la provincia de Cotopaxi, reportado en otros estudios
[[1O].

En Pert se reportan 163 casos detectados del virus de
la enfermedad de Newcastle en aves domésticas, con
mayor frecuencia (36 %) en aves de rifia y del 27 % en
aves de traspatio y pollos de engorde [/ 1].

Estudios en Colombia refieren que uno de los factores
que permite una mayor diseminacion de la enfermedad
tanto nacional como internacionalmente son los grupos
de aves de traspatio, con aproximadamente el 30.7 % de
las aves de corral estudiadas, positivas a la enfermedad
(2]

En el caso de Venezuela, Rodriguez et al. (2014)
plantean que las aves traspatio como el tipo de unidad
de produccion mas afectada con un 80 %; seguido por
las aves ponedoras, pollos de engorde y aves silvestres
con 50, 40, 27 %; respectivamente [ 13]].

La variable sexo en asociacién con el nimero de
animales positivos evidencia que existe un mayor
porcentaje de hembras afectadas por la enfermedad
(10.56 %), en relaciéon a los machos (3.33%). En
contraposicion con los resultados del estudio realizado
por Cruspoca et al. (2012) quien encontré una
positividad del 79.7 % (110/138) en machos y 20.3 %

(28/138) en hembras, lo que significa que es
independiente a la variable género [ 14].

3.3. Prevalencia de Newcastle
variable de la edad

segun la

Los resultados de la investigacion evidencian que
existe una mayor presencia de Newcastle en aves
adultas en comparacion a animales jovenes (Tabla
4). Dado a que entre las semanas 12 — 24 y mayor a
30 semanas se obtuvieron valores de 54.00 y 6.67 %
de positividad, respectivamente, superior al 2.22% a
edades menores de 12 semanas.

Tabla 4: Determinacion de la presencia de NDV en
relacion con la variable de edad

EDAD DE
LAS AVES DE  pQosSITIVO % NEGATIVO %
TRASPATIO
<12 Semanas 4 2.22% 49 27.22%
12-24 Semanas 9 5.00 % 66 36.67 %
>30 Semanas 12 6.67% 40 22.22%
Total 25 13.80% 155 86.11%

Resultados similares reportan Sanchez et al. (2015)
quienes, al evaluar la prevalencia del virus de
Newcastle en pollos nativos de las comunidades rurales
en el sur de Ecuador, encontraron mayor positividad
a la enfermedad en aves con edad superior a los tres
meses [|15]].

3.4. Prevalencia de Newcastle segiin el lugar
de procedencia

El 13.89% de aves de traspatio estudiadas son
positivas a la enfermedad de Newcastle en los cantones
Latacunga y Salcedo (Tabla 5), asociado a que no
contaban con vacunas previas contra la enfermedad.

Autores como Ticona (2018), refieren que en aves
reproductoras la frecuencia de casos positivos es baja
(5.52 %), en comparacion con otros tipos de aves. Lo
cual pudiera atribuirse a dos factores que influyen
en la crianza: el manejo sanitario que contempla
programas de bioseguridad estrictos y los programas
de vacunacion para evitar la infeccion viral [|1 1].

Tabla 5: Determinacion de la presencia de Newcastle segtin el lugar de procedencia

CANTON PARROQUIA CANT + % - % PREVALENCIA %
11 de Noviembre 12 4 2.22% 8 4.44% 0.333 33.33
Alaquez 12 4 2.22% 8 4.44% 0.333 33.33
Belisario Quevedo 12 1 0.56 % 11 6.12% 0.083 8.33
Guaytacama 12 3 1.66 % 9 5.00 % 0.25 25
Joseguango Bajo 12 0 0% 12 6.66 % 0 0
LATACUNGA Mulalé 12 3 1.66 % 9 5.00 % 0.25 25
Poalé 12 0 0% 12 6.66 % 0 0
San Juan de pastolle 12 0 0% 12 6.66 % 0 0
Tanicuchi 12 0 0% 12 6.66 % 0 0
Toacaso 12 0 0% 12 6.66 % 0 0
Antonio José Holguin 12 3 1.66 % 9 5.00 % 0.25 25
Cusubamba 12 0 0% 12 6.66 % 0 0
SALCEDO Mulalillo 12 4 2.22% 8 4.44% 0.333 33.33
Mulliquindil 12 0 0% 12 6.66 % 0 0
Panzaleo 12 3 1.66 % 9 5.00 % 0.25 25
TOTAL 180 25 13.86 % 155 86.06 % 0.139 13.89




Toaquiza (2017) al realizar un estudio de prevalencia
en la ciudad de Loja en Ecuador, durante el
periodo Abril-Julio del 2017, menciona que las
aves muestreadas no tenian antecedentes de haber
recibido vacuna contra el virus de la enfermedad de
Newcastle (NDV) y la seroprevalencia determinada
fue de 9.85 % [16].

La prueba de y? (ji-cuadrado) muestra un valor de
p — value = 0,007177, reflejando que hay diferencia
significativa en el comportamiento de la positividad
entre las localidades estudiadas, es decir la presencia
de la enfermedad de Newcastle depende de la region
geografica evaluada (parroquias).

Dentro del canton Latacunga, las parroquias 11 de
Noviembre y Alaquez presentan mayor prevalencia
de Newcastle con 4 casos positivos representando un
2.2 %, respectivamente, en el canton Salcedo se aprecia
que la parroquia rural de Mulalillo presenta 4 casos
positivos representando de igual manera un 2.2 %. Es
por ello que segliin los datos muestreados se obtuvo
una prevalencia real a nivel provincial de un 13.89 %,
para aves de traspatio que presentan titulos elevados de
NDV.

Al categorizar la variable lugar de procedencia se
observa que en diversas parroquias existe una mayor
cantidad de casos positivos en comparacion con
parroquias en las cuales las aves muestreadas al
azar no presentan la enfermedad, por lo que se
concuerda con la investigacion realizada por Sanchez
et al (2015), quien menciona en su analisis que las
diferencias observadas en las tazas de anticuerpos
NDV entre diferentes biotipos y lugares pueden
deberse a variaciones ecologicas en la actividad de la
enfermedad de Newcastle [|15]].

En las parroquias rurales del cantén Latacunga (11
de Noviembre, Alaquez, Mulalo y Guaytacama) se
obtuvieron titulos de anticuerpos moderados, entre
1000-1999 (0.4-0.6 S/N) o denominados Grupo 2, lo
cual refleja que el ave se encuentra afectada por el virus
en su parte de replicacion y transmision siendo esta
la fase en la que se presenta mayor propagacion de la
infeccion.

Ferrer et al. (2008), reportan en Pert una prevalencia
de 9.9%, estudio que incluyd aves procedentes de
sistemas de crianza familiar, no tecnificados y que
no habian sido vacunadas, donde la totalidad de las
muestras evidenciaros resultados compatibles con un
reto viral [|17].

Por otro lado, los niveles séricos registrados mediante
el analisis de ELISA en las aves del canton Salcedo
reflejan que en la parroquia de Mulallillo se presentan
una variedad de titulos con un incremento exponencial,
con valor de seroprevalencia elevada para un ave en
el rango de 3000-3999 (<0,2 S/N), denotando que el
organismo se encuentra cursando por el pico de la

enfermedad virica.

Estos resultados coinciden con los reportados
por Vargas (2018) quien refiere que los sitios de
positividad estan relacionados con las zonas cercanas
a centros de consumo de los productos avicolas;
asi como, las facilidades que proporcionan las vias
de comunicacién para la movilizacion de insumos,
alimento, personal y productos [[10].

4. Conclusiones

Las aves de traspatio son principalmente empleadas
para autoconsumo en los cantones ecuatorianos de
Latacunga y San Miguel de Salcedo, con una
prevalencia de la enfermedad de Newcastle del 13.89 %
asociada a la no vacunacion contra la enfermedad,
siendo mas afectadas las aves hembras y los animales
adultos entre las semanas 12 — 24 o superior, con
casos donde las aves cursaban por el pico de la
enfermedad virica o el virus en su parte de replicacion
y transmision siendo esta la fase en la que se presenta
mayor propagacion de la infeccion.
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