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RESUMEN

Las aves ocupan un lugar primordial en la alimentacién humana. Su produccion se Palabras clave:
realiza cada vez con mayores niveles de tecnificacion, lo que la hace costosa y requiere -

de condiciones especiales, sobre todo de conocimientos y financiamiento para su Incubabilidad
implementacién. Dado los contextos de la provincia de Santa Elena y de la comuna San  Eficiencia de la
Vicente, en que no estan dadas las circunstancias para el uso de la tecnologia a gran incubadora
escala, se propone este trabajo, que tiene como objetivo documentar la produccion de

pollos criollos con una incubadora artesanal de huevos en la comuna San Vicente del

canton Santa Elena, Ecuador. Para ello se disefié un experimento donde se construyd

con éxito una incubadora y se pudo constatar el desarrollo favorable de las variables

estudiadas.

ABSTRACT

Birds occupy a primordial place in human nutrition. Its production is carried out each Keywords:
time with higher levels of technology, which makes it expensive and requires special B
conditions, especially knowledge and financing for its implementation. Given the Incubability
conditions of the province of Santa Elena and the commune of San Vicente, in which the  Efficiency of the
conditions for the use of technology on a large scale are not given, this work is proposed, incubator
which aims to document the design, construction and management of an egg incubator

in the study location. To this end, an experiment was designed where an incubator was

successfully built and the favorable development of the variables studied could be

verified.
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1. Introduccidn

Dentro de la alimentacién humana las aves aportan
proteinas y carbohidratos esenciales para la nutricion,
defensas y regeneracion de los tejidos del cuerpo. Con
el pasar del tiempo, se ha incrementado el consumo de
estas aves, por ello el ser humano esta obligado a buscar
otras alternativas de explotacion y aumentar la
avicultura. Habitualmente, la reproduccion de esta
especie se da a través de la echada de la hembra, en
nidos o en los rincones de las casas, lo que conlleva que
la produccién de huevos sea sumamente baja, por la
demora de la hembra en la incubacién y el periodo
dedicado en cuidar a sus polluelos. Durante el afio, una
hembra no incuba mas de 50 a 70 huevos
(AGRICULTURA FACIL, 2010) y por ello la
produccion de carne es reducida. Con el uso de una
incubadora artesanal, disefiada y construida en casa con
materiales disponibles (de la zona), se puede mejorar la
produccion de huevos llegando a incubar 200 0 mas por
campafa si se fabrica una incubadora con mayor
capacidad.

La explotacion de aves en traspatio es la actividad de
gran tradicion, que se realiza desde tiempos remotos y
esta presente en el 85% de los planteles pecuarios
(CENTENO, 2009). El concepto de la incubacion
artesanal no es nada nuevo, en Egipto se incubaban
miles y miles de huevos en hornos subterraneos,
disefiados especialmente para ese fin. Desde mediados
del siglo pasado hasta hoy se han perfeccionado
diferentes tipos de incubadoras, estas investigaciones y
perfeccionamientos mecénicos y técnicos se han ido
introduciendo con el pasar del tiempo dando origen a
incubadoras de gran tamafio, capaces de soportar cargas
de hasta sesenta mil huevos y mas (BERRY, 2010).

Las incubadoras de huevos en la avicultura son
utilizadas para dar vida a las aves, ya sea de engorde o
postura, sustituyendo a la gallina en su proceso natural
de incubacién. Como esto reduce la explotacion e
incubacion de pollos se disefid y construyé una
incubadora artesanal para huevos criollos en la comuna
San Vicente canton y provincia de Santa Elena, con el
propdsito de preservar y potencializar la cria de pollos
criollos y otras aves domésticas y silvestres de la zona.

Se conoce por entrevistas a avicultores que los pollos
bebé que se adquieren en la comuna San Vicente
provienen de incubadoras ubicadas en otras provincias
distantes de Santa Elena, lo que repercute en los costos,
asi como también en la dificultad de traslado y en el
estrés fisico que se le ocasiona a estas aves en sus
primeras horas de vida. A nivel mundial existen
incubadoras muy eficientes para eclosionar huevos de
aves, pero también se sabe que sus costos son
relativamente altos y no estan al alcance de un avicultor
promedio.

Santa Elena es una provincia que esta en crecimiento
productivo y como principal sector destaca el

agropecuario, el cual promete mucho, segin las
entidades gubernamentales que en esta region trabajan,
es por esto que hoy en dia hay que generar alternativas
de produccion que estén enmarcadas con el cambio de
la matriz productiva del pais. Por las razones
mencionadas se impone investigar la utilidad vy
factibilidad que tendria la elaboracién de incubadoras
artesanales para la produccion de pollos bebé no solo de
gallinas criollas, sino también de cualquier ave
explotada de forma comercial o con fines de
conservacion.

El objetivo del presente trabajo es documentar la
produccion de pollos criollos en una incubadora
artesanal de huevos en la comuna San Vicente cantén
Santa Elena, Ecuador.

2. Materiales y métodos

Para lograr el objetivo planteado se disefidé un estudio
en el que se desarrollaron las siguientes tareas de
investigacion.

e Disefio y construccion de una incubadora artesanal
con capacidad para 200 huevos.

o Determinacién del porcentaje de eclosion de huevos
en la incubadora artesanal.

¢ Realizacién del andlisis econémico y de
amortizacion del funcionamiento de una incubadora
artesanal de huevos.

La investigacion se realiz6 en la comuna San Vicente,
canton Santa Elena provincia del mismo nombre,
ubicada en el kildémetro 104 de la via Guayaquil Santa
Elena, los datos de clima se tomaron de los reportados
por el CENTRO DEL AGUA Y DESARROLLO
SUSTENTABLE. CADS — ESPOL (2013). EI clima
tiene una variacién entre tropical himedo vy tropical
seco. La temperatura media anual se encuentra entre los
23.5y 25.2 °C, llegando a temperaturas maximas de
32°C en la estacion lluviosa y las minimas son de 16
°C., en los meses de julio a septiembre. La estacion de
lluvias se presenta de enero a abril, con precipitaciones
anuales inferiores a 500 mm.

Se disefié y construyd una incubadora con materiales y
equipos que estan al alcance de los avicultores de la
comuna San Vicente. Las caracteristicas técnicas de la
misma satisfacen los requerimientos para la eclosion de
los huevos de la misma manera que ocurriria de manera
natural.

En el ensayo se recogieron 195 huevos criollos, los
cuales previamente fueron revisados y de ser necesario
raspados o lavados. El procedimiento seguido fue:

e Los huevos fueron recogidos para evitar roturas,
reducir las posibilidades de contaminacion y evitar la
aparicién de la cloquez.
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e Se seleccionaron huevos con pesos entre 52 y 69 g.

e El tratamiento de huevos algo sucios (los huevos muy
sucios deben desecharse) mediante raspado o lavado.

¢ El lavado debe efectuarse inmediatamente despuésde
la recogida.

e La solucion para el lavado se prepard con detergentes
o0 desinfectantes a base de compuestos de cloro, yodo
0 amonio cuaternario, en la proporcién de 250 ppm.
en el caso del cloro (5 ml. de lejia comercial al 5% de
cloro activo, por cada litro de agua).

¢ Se hizo una prueba de fertilidad para colocar en la
incubadora solo a los fértiles.

o Se realizd la fumigacion de los huevos con el fin de
reducir el nimero de bacterias de la cascara.

¢ Antes de introducir los huevos en la incubadora se
sometieron a un periodo de aclimatacion. De esta
manera se evitan variaciones bruscas de temperatura.

¢ Durante todo el periodo se mantuvo un nivel 6ptimo
de temperatura en el interior del gabinete de
incubacion, ademas contar con una interrelacién muy
estrecha entre los sistemas de humedad, ventilacion y
temperatura la ideal es de 37,7°C (100°F).

¢ Después del nacimiento los pollitos se mantuvieron en
ese ambiente durante 24 horas, con la finalidad de que
sequen perfectamente el plumén. Pasado este tiempo
se colocaron en un recinto pequefio o caja con luz,
agua y alimento apropiado para darles calor.

Las variables consideradas en el estudio fueron:
porcentaje de viabilidad y de incubabilidad, eficiencia
de la incubadora. Ademas, se determinaron indicadores
econémicos para verificar la rentabilidad de la
produccion con la incubadora artesanal de huevos.

Porcentaje de viabilidad y de incubabilidad

SITIO AVICOLA (2013) manifiesta que el porcentaje
de viabilidad se obtiene dividiendo el nimero de
polluelos nacidos con el total de huevos multiplicados
por 100. Mientras que la incubabilidad hace referencia
al éxito del proceso de incubacién o lo que es lo mismo,
la capacidad del huevo para eclosionar, produciendo un
pollo viable.

Viabilidad = [(n° de pollos nacidos) / (n° de huevos
total)] x 100

Incubabilidad = [(n° de pollos nacidos) / (n° de huevos
fértiles)] x 100

Eficiencia de la incubadora

VASQUEZ (2008) define este término como la
cantidad de huevos que eclosionen después de
terminado el ensayo. Otra forma de medir la eficiencia

de la incubadora es por la diferencia entre la fertilidad y
el porcentaje de nacimientos, el valor ideal es que sea
cerca del 5 %, esto significa que si la fertilidad es de
85%, un porcentaje de nacimiento ideal seria de 80%,
aplicando la férmula NSF esto es 94% de nacimiento
sobre fértiles.

NSF = [(% de nacimiento total) / (% huevos fértiles)] x
100

N= Nacidos. S= Sobre. F= Fértiles.

3. Resultados y Discusion

En las Figuras 1 y 2 se puede observar la incubadora
artesanal de huevos construida, cuyo funcionamiento
fue optimo.

Figura 1. Vista interior de la incubadora artesanal de
huevos. Fuente: autor.

Dispositivos de la incubadora artesanal y sus
funciones

e Resistencia: proporciona calor para llevar a cabo la
incubacion y para evaporar el agua producto de la
humedad relativa.

e Timer: sirve para controlar automaticamente el
mecanismo de volteo.

¢ Recipiente para agua: al evaporarse suministra la
humedad relativa necesaria en el interior de la
incubadora.

e Termostato: mide y regula la temperatura en el
interior de la incubadora.
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e Ventilador: controla la temperatura en caso de
sobrecalentamiento y ademas realiza el movimiento
del aire en el interior de la incubadora.

e Sistema de volteo: permite emular el movimiento que
la gallina realiza sobre los huevos y facilita el paso de
la humedad.

Figura 2. Incubadora artesanal cargada de huevos
Fuente: autor

Porcentaje de incubabilidad

En la prueba de fertilidad se detect6 que, de los 195
huevos recogidos, el 3.07% resulto infértil, es decir, 189
huevos se consideraron incubables. De esta Ultima cifra
nacieron 151 pollitos vivos, 30 se incubaron, pero no
alcanzaron a eclosionar el cascaron y ocho (8) no
completaron el proceso.

La viabilidad de los huevos recolectados se calculé en
funcion de los datos anteriores y resulté del 77.43 %.

Para calcular el % de incubabilidad se utiliza la
siguiente formula:

Nacidos vivos

Incubabilidad = Huevos fertiles — X100

Incubabilid d—151
ncubabilidad = —=o

Incubabilidad = 79.89 %

Los resultados obtenidos en esta investigacion son
inferiores a los reportados CAMPA (2013) que lleg6
hasta 90.55% y 88.76% de nacimientos en incubadoras
de tipo comercial en dos ensayos realizados.

* 100

Asi mismo CAVENCO (2013) y CAMPA (2013)
utilizando incubadora de tipo artesanal obtuvieron
nacimientos de 65 y 70%, muy por debajo a los
resultados obtenidos en esta investigacion.

Eficiencia de la incubadora

El 96.92 % de los huevos colectados resultaron fértiles
de los cuales el 79.89 % nacieron vivos aplicando la
formula de nacidos sobre fértiles se obtuvo:

Nacidos

NSF =—7=X100
Fertiles
79.89 %

NSF = —— %100
96.92 %

NSF =82.42%

N= Nacidos.

S= Sobre.

F= Fértiles.

Los resultados obtenidos en esta investigacion son
inferiores a lo expuesto por COBB (2013) que obtuvo
resultados de 90 % en incubadoras de tipo industrial y
VALDEZ (2007) que alcanzé 85.5 % de eficiencia, en
incubadoras de tipo artesanal. Asi mismo, ELIAS
(2009) manifiesta que consiguié un 52 %; y en otro
intento obtuvo 54% de eficiencia muy por debajo a los
resultados obtenidos en esta investigacion.

La comparacion de los resultados logrados con la
incubadora construida con los reportados en la literatura
especializada permite asegurar que su funcionamiento
es adecuado y que los valores de incubabilidad y
eficiencia estan mas relacionados con las caracteristicas
de los huevos incubados que con el equipo ensi.

Analisis econémico

El costo de los materiales y la construccion de la
incubadora artesanal de huevos fue de $ 402.50 USD.
Se determind la amortizacién mensual en base a la vida
Gtil de los materiales y equipos empleados en la
elaboracion de la incubadora (Cuadro 1).

Esto significa que en cada corrida que se haga en la
incubadora $ 6.33 USD van a estar destinados a la
depreciacion de la misma.

La capacidad méaxima de la incubadora es de 200
huevos. En el Cuadro 2 se muestra el costo en que se
incurre en cada una de las corridas que se realicen. En
el Cuadro 3 se muestra informacion referida a la
evaluacion econdmica realizada al incubar 200 huevos
y en correspondencia con los resultados del ensayo
realizado.
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Cuadro 1. Amortizacion

Nombre Vida atil Valor Depreciacion anual Depreciacion
(afio) uUsD usD Mensual USD
Madera 10 60 6 0.50
Plywood 5 14 2.80 0.23
Resistencia 3 16 5.33 0.44
Termostato 3 16 5.33 0.44
Timer 4 20 5 0.42
Motor 5 10 3.33 0.28
Ventiladores 3 28 9.33 0.78
Termdmetro 5 5 1 0.08
Vidrio 2 4,50 2.25 0.19
Instalaciones 5 20 4 0.33
eléctricas
Aldaba 5 5 1 0.08
Manija 5 4 0.80 0.06
Construccion 60 6 0.50
Sub total 265.5 58.17 4.83
Imprevistos 90 18 1.50
Total 355.5 76.17 6.33

Fuente: autor

Cuadro 2. Costo de incubacién de 200 huevos (USD)

Rubro Unidad Cantidad uFr:irte;rii?) Total USD
Huevos Huevo 200 0.17 34.00
Energia Eléctrica kw/h 266.66 0.045 12.00
Agua Litro 30 0.0005 0.015
Mano de obra Horas 21 1.75 36.75
Depreciacion Unidad 6.33 6.33
Total 89.09

Fuente: autor

Cuadro 3. Evaluacién econémica de la incubacién artesanal de 200 huevos
Precio unitario

Rubro Unidad  Cantidad usD Total USD
Ingresos
Venta de pollos pollo bb 160 1.20 192.00
Egresos
Costos de incubacion  Unidad 89.09
Utilidad 102.91
Fuente: autor
Los costos de incubacidn de cada corrida (200 huevos) informaciéon se determind que el valor actual neto

en la incubadora artesanal son de $ 89.09 USD y los (VAN) es de $ 298.70 USD para 12 corridas en un afio
ingresos por venta de pollos bb suman $ 192.00 USD y una tasa de descuento del 10 %, siendo la tasa interna
dando una utilidad de $ 102.91 USD. Con esa de retorno (TIR) del 24 %.
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Los costos de incubacién por unidad en el ensayo
realizado fueron de $ 0,59 por debajo a lo expuesto por
VALDEZ (2007) quien obtuvo un costo de produccion
de $0,97 USD.

4. Conclusiones

Quedod evidenciada la posibilidad de desarrollar y
utilizar la incubadora artesanal de huevos en la
provincia de Santa Elena, como una solucién a la
produccion de pollos criollos.

Para la elaboracion de la incubadora artesanal de huevos
se emplearon: timer, resistencia, motor, termoémetro,
termostato, ventilador y un mecanismo de volteo
automatico, estos materiales y equipos no son
especificos para incubadoras pero que se adaptan y
funcionan bien.

El porcentaje de eclosion en la incubadora artesanal de
huevos criollos fue de 79.89%, siendo un porcentaje que
se considera positivo, ligeramente inferior a los
resultados de incubadoras automaticas.

Desde el punto de vista econdmico las incubadoras
artesanales de huevo resultan un negocio que ofrece
utilidades, se pueden realizar 12 corridas anualmente
con bajo costo de la mano de obra y una tasa interna de
retoro del 24 %.
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