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Resumen 

En la provincia de Santa Elena, Ecuador, la producción anual de tomate riñón representa el 26,3 % 

del total nacional y, de acuerdo al INEC, en el año 2012 toda la cosecha se destinó a la venta; pero a partir de 

esa fecha, la superficie de siembra en las zonas productoras ha disminuido debido, principalmente, a factores 

abióticos como la sequía y la salinidad, que provocan alta incidencia de insectos-plaga y enfermedades. Bajo 

esta premisa, el presente estudio evaluó la germinación de tres genotipos de tomate bajo el efecto de cinco 

concentraciones de creosota líquida, en condiciones controladas de laboratorio, con el fin de obtener genotipos 

con características de tolerancia a las principales plagas que afectan al cultivo. Se consideró el porcentaje de 

germinación desde el día tres al 20, de acuerdo a la emergencia de cada uno en las diferentes concentraciones. 

El experimento fue llevado en un DCA en arreglo factorial 5x3, utilizando 100 semillas certificadas por 

tratamiento. Los resultados del ANDEVA revelaron diferencias estadísticas significativas en germinación al 1% 

de probabilidades para la interacción Genotipos por Concentraciones, destacándose G3 por germinar un 5% 

en la concentración más alta al día 20 de la evaluación. 

Palabras Claves: genotipos, concentraciones, creosota, germinación, tomate.  

 

Abstract 

In the province of Santa Elena, Ecuador, the annual production of kidney tomato represents 26.3% of 

the national total and, according to INEC, in 2012 all the harvest was destined for sale; but from that date on, 

the planting area in the producing areas has decreased, mainly due to abiotic factors such as drought and 

salinity, which cause a high incidence of insect-pests and diseases. Under this premise, the present study 

evaluated the germination of three tomato genotypes under the effect of five concentrations of liquid creosote, 

under controlled laboratory conditions, in order to obtain genotypes with tolerance characteristics to the main 

pests that affect the crop. The percentage of germination was considered from day three to 20, according to the 

emergence of each one in the different concentrations. The experiment was carried out in a DCA in factorial 

arrangement 5x3, using 100 seeds certified by treatment. The results of the ANDEVA revealed statistically 

significant differences in germination at 1% of the probabilities for the interaction Genotypes by concentrations, 

standing out G3 for germinating 5% in the highest concentration at day 20 of the evaluation. 

Kaywords: genotypes, concentrations, creosote, germination, tomato.  
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1. INTRODUCCIÓN 

En Santa Elena, la producción anual de tomate riñón 

representa el 26,3 % a nivel nacional con una 

producción de 16 694 toneladas, en una superficie 

sembrada de 572 ha, del cual, casi todo se lo destina 

a la venta, según el Instituto Nacional de Estadística 

y Censos, INEC (2012). En los últimos años, este 

cultivo ha disminuido en esta provincia debido, 

principalmente, a los fenómenos adversos como la 

sequía, la salinidad, excesiva radiación solar, que 

conducen a un clima desértico seco en la zona sur y 

en la parte norte del trópico sub-húmedo, lo que ha 

incidido en la presencia de insectos plagas y 

enfermedades causadas por hongos y bacterias, en el 

incremento de los costos de producción, ocasionado 

automáticamente la disminución de la superficie de 

siembra y, por ende, la producción de este cultivo 

(Ortiz, 2008).  

De acuerdo al INEC (2013), para producir tomate en 

esta provincia, desde hace décadas se viene 

realizando el control químico convencional, dejando 

a un lado el manejo integrado de plagas y 

enfermedades, ocasionando la contaminación de los 

recursos naturales, eliminando los insectos 

benéficos y afectando el equilibrio ecológico, a más 

de los bajos rendimientos en la producción, con 

cifras de 1 399 toneladas en una superficie sembrada 

de 86 ha, con perspectivas inciertas para los años 

venideros. 

Tomando en cuenta lo antes mencionado, se 

consideró necesario probar en el presente estudio la 

germinación de genotipos de tomate, sometidas a 

diferentes concentraciones de creosota líquida, 

desinfectante de uso doméstico, partiendo del hecho, 

de haber realizado un scrining, en donde se utilizó 

100 semillas recicladas de tomate, mismas que 

fueron sometidas, por 30 días, a la concentración 

pura de este desinfectante en cajas Petri; el resultado 

fue: ninguna semilla germinada. Sin embargo, se 

tomó al azar una de ellas, a continuación se le 

levantó la testa y se la observó en estereoscopio 

binocular, comprobándose que la radícula se había 

desarrollado y se encontraba intacta.  

En la presente investigación se pretende seleccionar 

los genotipos de tomate que germinen en las 

concentraciones más altas de creosota líquida y 

obtener materiales con características de tolerancia a 

las principales plagas y enfermedades que afectan al 

cultivo en las diferentes zonas de producción de esta 

provincia.  

 

 

2. MATERIALES Y MÉTODOS 

El experimento se realizó bajo condiciones 

controladas de laboratorio en el laboratorio del 

Centro de Investigaciones Agropecuarias (CIAP) de 

la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad 

Estatal Península de Santa Elena (UPSE). Los 

genotipos de tomate estudiados en la investigación 

fueron los híbridos Micaela HA 1903 (G1), Acerado 

3059 (G2) y Daniela HA 144 (G3); el reactivo 

utilizado para definir las concentraciones fue la 

creosota líquida para uso doméstico, que se expende 

en el mercado nacional con el nombre de creolina, 

desinfectante de origen natural que se extrae de la 

destilación seca de la madera; de los vapores que se 

desprenden se obtiene la resina vegetal o esencia de 

trementina. El residuo que queda de este proceso es 

la creosota, masa de color oscuro, de aspecto 

siruposo, compuesto principalmente por fenol 

(ácido fénico) y cresol (ácido cresílico) que es la 

materia activa para elaborar diferentes compuestos 

para la limpieza y desinfección. 

El diseño experimental para evaluar el poder 

germinativo de los genotipos de tomate, fue un DCA 

en arreglo factorial 5 x 3, es decir, cinco 

concentraciones de creosota y tres genotipos de 

tomate. Cada tratamiento consistió en la siembra de 

100 semillas, previamente lavadas con agua 

destilada para separar el fungicida, con el que es 

tratada la semilla certificada. A continuación, cada 

tratamiento fue colocado en bandejas plásticas 

donde se aplicó, las siguientes concentraciones: 0,0 

mL creosota + 100 mL agua destilada; 2,5 mL 

creosota + 97,5 mL agua destilada; 5,0 mL creosota 

+ 95 mL agua destilada; 7,5 mL creosota + 92,5 mL 

agua destilada y 10,0 mL creosota + 90 mL agua 

destilada  

La fórmula mediante la cual, se definieron las 

disoluciones de creosota para determinar el 

porcentaje del volumen de líquidos fue la siguiente:  

% volumen =
volumen de soluto (mL)

volumen de disolución (mL)
x 100 

La variable motivo del experimento fue el 

Porcentaje de germinación (%). Para la evaluación 

de la misma se tomaron en consideración los 

cambios fisiológicos de la semilla a partir del tercer 

día, hasta los 20 días en que se observó la presencia 

de radícula e hipocótilo. 
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3. RESULTADOS Y DISCUCIÓN 

3.1. PORCENTAJE DE GERMINACIÓN  

En el Cuadro 1 se presentan los resultados del 

análisis estadístico del factor A x B en función de los 

días evaluados en la germinación, observándose 

para la F calculada, diferencias estadísticas 

significativas al 1% para los días evaluados. 

 

Cuadro 1. Análisis de la varianza ANDEVA de la interacción A*B en la variable de germinación a los 3, 6, 10, 15 y 

20 días. 

Días evaluados Grados de Libertad F. Calculada 
F. Tabular 

5% 1% 

día 3 8 171,17** 2,64 4,00 

día 6 8   24,57** 2,64 4,00 

día 10 8     7,98** 2,64 4,00 

día 15 8   80,02** 2,64 4,00 

día 20 8 131,49** 2,64 4,00 

Fuente: autores 

 

En la Figura 1 se presentan los resultados del 

porcentaje germinación, de cada tratamiento, donde 

se observa que G1C1 (control) presenta valores que 

fluctúan entre el 91 y 94 %  para los días 3 y 6 de la 

evaluación, y para los días 10, 15 y 20, los valores 

máximos fueron del 97 al 100 %, mientras que para  

G2C1 se nota una disminución de germinación con 

valores de 75, 81, 87, 90 y 94 % para los respectivos 

días evaluados; en el caso de G3C1 se presentan 

porcentajes significativos con valores que fluctúan 

entre 92 a 100 %, en los mismos días evaluados.  

En cambio, cuando los mismos genotipos estuvieron 

expuestos a C2 (2,5 mL de creosota líquida) la 

germinación inició a partir del día 6 con valores de 

26, 25 y 29 % para G1, G2 y G3, respectivamente, 

mientras que para los mismos genotipos, a los días 

10, 15 y 20, se reflejan valores entre 52 y 97 %. 

Cuando los genotipos estuvieron bajo el efecto de 

C3 (5 mL de creosota líquida) se pudo notar, que la 

germinación se inició al día 10, excepto en G2 que 

obtuvo porcentajes bajos con valores de 8, 12 y 17 

% para en los días 10, 15 y 20, seguido del G1 que 

llegó a obtener valores más bajos aún de 11, 18 y 23 

% respectivamente, siendo G3 el que sobresalió, al 

germinar con el 10 y 5% en las concentraciones más 

altas C4 y C5  

 

Los resultados obtenidos en esta variable son 

similares a los que obtuvo Bonifa Nacimba (2001) 

cuando aplicó diferentes concentraciones de NaCl 

(0, 2, 4, 6 dS.m-1) con el genotipo de tomate Amalia 

95, encontrando diferencias significativas en los 

cuatro tratamientos, con la mayor cantidad de 

semillas germinadas en el control (98 %), con lo que 

demostró que en las concentraciones más altas 

disminuye la germinación de la semilla. De de 

manera similar, en el presente estudio G3 (control) 

obtuvo el mayor porcentaje de germinación con el 

100 %, pero a medida que se aumentaron las 

concentraciones la germinación disminuyó, como es 

el caso de las concentraciones C3, C4 y C5 que se 

refieren a 5, 7,5 y 10 mL de creosota líquida.  

A pesar de que en el presente experimento no se 

utilizó el cloruro de sodio como sustrato, las 

incidencias de las concentraciones de creolina 

resultan similares a los mencionados por Goykovic 

y Saavedra (2007), en el sentido de que los efectos 

producidos por la salinidad consisten en diferentes 

comportamientos de las plantas de tomate, siendo 

unos más desfavorables que otros, como es la 

disminución del porcentaje de germinación de las 

semillas por las altas concentraciones de sales que se 

encuentran en el medio donde son sembradas, 
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prologando también el tiempo en que realizan este 

proceso. 

 

 

Figura 1. Porcentaje de germinación a los días 3, 6, 10, 15 y 20 de acuerdo a los genotipos/concentraciones  

 

4. CONCLUSIONES 

El genotipo G3 (Daniela HA 144), con un porcentaje 

del 5% de germinación, fue el mejor frente a las 

concentraciones más altas de creosota líquida, a los 

20 días de la siembra de la semilla. 

Los resultados indican que es posible tratar los 

semilleros de tomate con creosota líquida y 

mantener un porcentaje de germinación adecuado, lo 

que abre la posibilidad de que este desinfectante de 

origen natural y amigable con el ambiente, pueda ser 

utilizado con éxito en el control de plagas y 

enfermedades en el periodo de germinación de la 

semilla de tomate y de otras especies, lo que será 

motivo de nuevas investigaciones. 
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