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Resumen

En este articulo se presenta un analisis de GCM (Google Cloud Messaging); rendimiento de la biblioteca, la integracién con
Google App Engine y también las herramientas de desarrollo, incluyendo la API. Los resultados revelan que GCM en relacion a
su predecesor C2DM (Cloud to Device Messaging) presenta mejoras significativas que se deben tomar en cuenta al momento del
desarrollo de Apps en tiempo real que facilita y potencia el desarrollo de aplicaciones cada vez méas potentes, fiables, rapidas y
sobre todo optimizando recursos. Por lo tanto, mediante la utilizacién de la APl de GCM se logrd analizar correctamente los
tiempos reales de este tipo de aplicaciones siendo tiempos menores en relacion a la API anterior de C2DM, ya que en la obtencién
de un Token que se realiza solo una vez al dia en un promedio de 5,951 segundos y en el envio de mensajes un promedio de
0,181314763 segundos dependiendo de la red. Por lo tanto, Mobile Cloud Computing es una nueva tendencia que mediante la
utilizacion de servicios en la nube esta incursionando en los Ultimos afios y que servicios como Google Clould Message permiten
dar un paso més a la hora de hablar de aplicaciones mdviles.
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Abstract

This article presents an analysis of GCM (Google Cloud Messaging); Library performance, integration with Google App Engine
and also development tools, including API. The results reveal that GCM in relation to its predecessor C2DM (Cloud to Device
Messaging) presents significant improvements that must be considered when developing Apps in real time that facilitates and
enhances the development of increasingly powerful, reliable, Fast and above all optimizing resources. Therefore, using the GCM
API could correctly analyze the actual times of this type of applications being shorter times in relation to the previous API of
C2DM, since in obtaining a Token that is performed only once Per day in an average of 5.951 seconds and in the sending of
messages an average of 0.181314763 seconds depending on the network. Therefore, Mobile Cloud Computing is a new trend that
using services in the cloud is penetrating in recent years and services such as Google Clould Message allow to take a step further
when talking about mobile applications.

Keywords— Google App Engine, C2DM, GCM, Token
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l. INTRODUCCION

Internet usualmente se visualiza y conceptualiza como una gran
nube donde todo estd conectado y donde al conectarse se
suministran todos los servicios requeridos. A este esquema de
trabajo se lo denomina Cloud Computing, un modelo de
aprovisionamiento de recursos IT que potencia la prestacion de
servicios IT y servicios de negocio, facilitando la operativa del
usuario final y del prestador del servicio[1].

Por otro lado, en los Gltimos afios, las aplicaciones dirigidas a
los dispositivos moviles han comenzado a ser abundante, con
aplicaciones en diversas categorias como entretenimiento,
salud, juegos, negocios, redes sociales, viajes y noticias.
[5]Debido a las exigencias y a las caracteristicas limitadas de
los dispositivos moviles, se hace necesario depender de la cloud
para la distribucién de los servicios al dispositivo mévil.

La convergencia de Cloud Computing y la Internet Movil ha
permitido el desarrollo del Mobile Cloud Computing, el cual
mas que una tecnologia es una filosofia de trabajo. MCC se
puede definir como:

"Un servicio que permite a los usuarios moviles con recursos
limitados para ajustar de forma adaptativa capacidades de
procesamiento y almacenamiento mediante la separacion y la
descarga de los puestos de trabajo computacionalmente
intensivas y almacenamiento exigentes en recursos de la nube
tradicionales al proporcionar acceso inalambrico omnipresente
transparente".[2]

Seglin la investigacion “Mobile Cloud Computing” de ABI
Research [3], cloud serd la tendencia dominante en este espacio.
Utilizando tecnologias cloud, se crearan aplicaciones mas
sofisticadas que serdn usadas por mayor cantidad de
suscriptores. Las aplicaciones comenzaran a almacenar los
datos en la cloud en lugar de un dispositivo movil ya que seran
mas poderosas debido a que el poder de procesamiento también
es descargado de la cloud.

El estudio de Juniper Research, establece que se espera que el
mercado de consumo Yy empresarial para las aplicaciones
moviles basadas en la nube a la altura de $ 9.5 mil millones en
2014[4]

Los puntos fuertes de la computacion en nube pueden ser
descritos en términos de los servicios ofrecidos por los
proveedores de servicios en la nube: software como servicio
(SaaS), plataforma como servicio (PaaS) e infraestructura como
servicio (laaS)[6]

En los Gltimos afios, MCC ha sido un area de investigacion
activa. Como MCC esté en las etapas preliminares, por tanto,
este articulo cientifico examinara una tecnologia llamada GCM
(Google Cloud Messaging) y lo bien que se integra con la
computacion en nube. En esta investigacién nos fijaremos en el
rendimiento de la biblioteca, la integracion con Google App
Engine y también las herramientas de desarrollo, incluyendo la
API. Crearemos una aplicacion mediante GCM y haremos
pruebas iniciales de rendimiento. En si nuestro objetivo es
proporcionar una mejor comprension de este servicio
ampliamente utilizado. También es esencial para entender el
tiempo real propiedades de GCM para los investigadores que
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trabajan en sistemas moviles como multitud de abastecimiento,
la respuesta a preguntas y otros sistemas de tiempo real.

1. MENSAJERIA DE NUBE A DISPOSITIVO (C2DM) Y
GOOGLE CLOUD MESSAGING (GCM)

C2DM se puso en marcha en 2010 para que las aplicaciones
Android envien datos desde los servidores a sus aplicaciones.
El servicio C2DM maneja todos los aspectos de la puesta en
cola de mensajes y la entrega a la aplicacion de destino que se
ejecuta en el dispositivo de destino.

La nube de Android para dispositivos de mensajeria (C2DM)
esta en desuso. El servicio C2DM se cerrd por completo el
10/20/2015. Actualmente, C2DM no acepta los nuevos
usuarios, y no otorga nuevas cuotas. Se recomienda a los
desarrolladores C2DM para mover a Google Cloud Messaging
(GCM).GCM es la proxima generacién de C2DM.

GCM reemplaza C2DM. El enfoque de GCM es el siguiente:

- Facilidad de uso. No hay formularios de registro.

» No hay cuotas.

 GCM y C2DM estadisticas estan disponibles a través de la
consola de desarrollo.

« eficiencia de la bateria.

* Rico conjunto de nuevas API. [13]

1. GOOGLE CLOUD MESSAGING

GCM es un servicio que facilita la mensajeria entre aplicaciones
para dispositivos moviles y aplicaciones de servidor. Permite a
los desarrolladores para enviar empujar mensajes a dispositivo
Android desde el servidor. Google Cloud Messaging es un
servicio popular como cliente / servidor solucion de
comunicacién para la plataforma Android [7], [8].

V. TRABAJOS RELACIONADOS

Hoy en dia, todos los sistemas operativos mdviles mas
populares apoyan empuje servicios de notificacion [9], [10],
[11], [12]. No esta aun en curso trabajar para optimizar la
publicacion / suscripcion modelo de constante desarrollo
tecnologia mévil. Por ejemplo, Mobius [12] de Yahoo! La
investigacion y el MIT utiliza el almacenamiento en caché y
hace un uso mas eficiente de hardware ad hoc para ese
proposito. MobilePush [8] propone un disefio para un sistema a
escala de Internet mévil que soporta los dispositivos conectados
ala LAN inalambrica y para la red GPRS, y en [10], los autores
presentan una evaluacion de su movil publicacion / suscripcién
de ajuste. A lo mejor de nuestro conocimiento, s6lo un estudio
retrospectivo que evalGa el rendimiento del empuje servicios de
notificacién para los sistemas operativos moviles mas comunes
[11].

En este trabajo, el rendimiento de la nube al dispositivo Android
Mensajeria (C2DM), es decir, el predecesor en desuso de GCM,
se compara con algunos otros servicios de notificacién de
insercién, que se pueden configurar para trabajar con clientes
de Android. Sus hallazgos revelan que, C2DM recibe alrededor
de 4 a 6 segundos el tiempo de respuesta dado que el dispositivo
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que recibe la notificacion de insercién inicia el mensaje, es
decir, la notificacion de insercién rebota para el mismo
dispositivo. Por lo tanto, sus resultados se limitan a de
comunicaciones periddicas a un solo dispositivo, y carece
comparativa analisis de rendimiento de las notificaciones push
en masa.

V. DESCRIPCION DE LA ARQUITECTURA DE GCM

Google Cloud Messaging para Android (MCG) es un servicio
que le permite enviar datos desde su servidor a los dispositivos
Android de los usuarios cubriendo aspectos como de
almacenamiento, hacer cola y la entrega de los mensajes a la
aplicacion Android de destino.

A Descripcion de la arquitectura

Una aplicacién GCM incluye un servidor de Google conexién,
un servidor de aplicaciones en el entorno que interactda con el
servidor de conexion a través de HTTP o el protocolo XMPP, y
una aplicacién cliente.

Client App

App Server
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’
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B. Como interactlian estos componentes:

Google servidores de conexién: GCM aceptan mensajes desde
el servidor de aplicacion y los envian a una aplicacién de
cliente. EI XMPP servidor de conexién también puede aceptar
mensajes enviados desde la aplicacion cliente y desviarlas a su
servidor de aplicaciones.

En el servidor de aplicaciones: se implementa el HTTPy /
0 XMPP protocolo para comunicarse con el servidor (s) de
conexion GCM. Servidores de aplicaciones para enviar
mensajes a un servidor de conexién GCM; los encola servidor
de conexidn y almacena el mensaje y lo envia a la aplicacion
cliente. Si implementa XMPP, el servidor de aplicacién puede
recibir los mensajes enviados desde la aplicacion cliente.

El cliente de aplicacién es una aplicacién cliente de GCM-
habilitado. Para recibir y enviar mensajes de GCM, esta
aplicacion debe registrarse con GCM y obtener un identificador
Unico llamado una ficha de registro. [14]

Do Upstreant
Messagenith ACK

Figura 1: Arquitectura

C. Interaccion con GCM

1. El Dispositivo Android envia ID del remitente, el id de
aplicacion al servidor de GCM para su registro.

2. El servidor de GCM da un ID de registro al dispositivo
Android.

3. El Dispositivo Android envia este ID de registro al servidor
local.

4. El servidor local almacena el ID de registro en la base de
datos para su uso posterior.

a) Cuando se proporciona una notificacion a través de la pagina
web, el servidor envia el mensaje al servidor de GCM junto con
el ID registrado.
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b) GCM servidor envia el mensaje al dispositivo usando
particular, que la ID de registro.
Google Cloud Messaging como se muestra en la Figura 2
actuara como la principal plataforma. El usuario primero se
registra en la plataforma GCM y recibird una ficha de
identificacion el cual se almacenaré en el servidor que identifica
al usuario del teléfono sobre la base de que el ID. El servidor es
donde la organizacidn va a tener un cliente web basado en PHP
que se va a enviar el notificaciones a los individuos con respecto
a su ID de registro.[15].
Figura 2. Muestra el proceso general de registro y envio de una
notificacién se produce. El usuario los registros de la GCM en
el paso 1 del GCM proporciona el ID de registro en el paso 2.
En el paso 3 y 4 de las tiendas de moviles en la identificacion
enel servidor y el paso a. Y b. son las fases en las que el servidor
esta enviando la notificacion al teléfono a través de la
arquitectura GCM.[16]
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Figura 2: Trabajando con GCM

D. Dispositivo Android
La aplicacion Android es la interfaz principal mediante la cual
el usuario va a utilizar para recibir notificaciones Push. A
continuacion, se enumeran los requisitos importantes para el
desarrollo de la aplicacién:

e Aplicacion de Cliente [17]: Esta aplicacion esta
desarrollada utilizando estudio de desarrollo de
Android en junto con herramientas de SDK.

e Herramientas de SDK [17]: Las herramientas del SDK
de Android compilar el cddigo junto con todos los
datos y recursos archivos. EI SDK de Android
proporciona las herramientas y APIs necesarios para
comenzar a desarrollar aplicaciones en la plataforma
Android usando el lenguaje de programacion Java.

e .apk [17]: todo el codigo en un solo archivo .apk se
considera que es una aplicacion y es el archivo que los
dispositivos con Android utilizan para instalar la
aplicacion.

e Sistema operativo Android [17]: Android es un
sistema operativo basado en Linux disefiado
principalmente para el tacto dispositivos méviles de
pantalla, como los teléfonos inteligentes y Tablet PC.
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Se permite reutilizacion de

componentes.

reemplazar y La

E. Servidor de aplicaciones:

La aplicacion de servidor es una parte esencial de las
notificaciones push siendo la principal la actividad del servidor
proporcionar el administrador de la facilidad de enviar el
mensaje al cliente y recibir un acuse de recibo por parte del
cliente que se ha recibido el mensaje. EI componente necesario
para configurar un servidor se enumera a continuacion:

e Python es un lenguaje de programacién poderoso y
facil de aprender. Cuenta con estructuras de datos
eficientes y de alto nivel y un enfoque simple pero
efectivo a la programacion orientada a objetos. La
elegante sintaxis de Python y su tipado dinamico, junto
con su naturaleza interpretada, hacen de éste un
lenguaje ideal para scripting y desarrollo rapido de
aplicaciones en diversas areas y sobre la mayoria de
las plataformas.[18]

F. Componentes y Credenciales de GCM:

Componentes:
Componente Descripcién
Conexién GCM Es el servidor de envio de

mensajes de Google
entre el servidor y el cliente

Aplicacién Cliente Aplicacién  cliente  con

habilitado para GCM

Aplicacion Servidor Esta aplicacion servidor
envia los datos a una
aplicacion cliente utilizando
el servidor de conexion

GCM.

Credenciales:

Credencial Descripcion

Este ID se utiliza en el
proceso de registro para
autenticar el servidor de
aplicaciones para enviar
mensajes a la aplicacion
cliente.

Sender ID

API Key Una clave de API guardada
en la aplicacion servidor que
proporciona el servicio de

Google.

Application ID Id que recibe una aplicacion
cliente que se esta
registrando  para  recibir

mensajes.

Registration Token Una identificacion dada por
la conexion GCM para la
aplicacion  cliente  que

permite que le permite recibir

mensajes.

! Los tokens obtenidos son cadena de caracteres extensa por tal motivo se

toma los primeros caracteres de la cadena
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VI. PRUEBAS

Dentro de esta investigacion fue de interés el rendimiento de la
biblioteca, la integracion con Google App Engine y también las
herramientas de desarrollo, incluyendo la API. Se cre6 una
aplicacién implementando GCM misma que proporciona una
mejor comprension de este servicio y esto permitid la
realizacion de pruebas de rendimiento.

GCM identifica los dispositivos Android mediante fichas de
registro (‘tokens"). Los 'tokens' de registro se actualizan cada
dia. Por eso, cada app Android que use GCM debe tener una
InstancelDL.istenerService que gestione esas actualizaciones.
Es por esto que dentro de nuestra aplicacion existe una clase
Java llamada TokenRefreshListenerService.java, una subclase
de InstancelDListenerService.

TokenRefreshlListenerService
InstanceIDListenerService {

@Override
onTokenRefresh () {

Intent i Intent (

RegistrationService.
startService (1)

Mediante esta clase nuestra aplicacion se conecta al servicio de
google y obtiene un identificador para la aplicacion mismo que
mediante el proceso de bluid en Android Studio puede ser
medio el tiempo de respuesta que demora en obtener un Nuevo
Token. La tabla 1 muestra el tiempo de respuesta de este
proceso en segundos.

Tabla 1: datos de obtencién de nuevo token.

N | Token Tiempo
1 | fTSb3QvC85w:APA91bFJ3mv2-... 6,617
2 | fwi9RVOeor8:APA91bFVR6-... 5,783
3 | dewK357hkq4:APA91bEBBQJACcmc ... 6,196
4 | cBy-qyF6cYc:APA91bFw4 5,198
5 | cJJKnnrLT30:APA91bHFe 5,568
6 | dfZETD7n48w:APA91bHtn.. 5,600
7 | flykm4mv3wU:APA91bGS6S.. 6,799
8 | fsVL-x3xfCM:APA91bGC-... 6,127
9 | fYMEsbWtSGk:APA91bF-... 6,151
10 dyOpSVbeecc:APA91bF7_..1 5,474
Grafica 1: Token vs Tiempo
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Como se puede observar en la tabla 1 los tiempos de respuesta
por parte del servidor de Google para la asignacion de un nuevo
token para nuestra aplicacién son relativamente bajos siendo la
media de estos tiempos medidos en segundos igual a 5,951
procesos que realiza GCM diariamente en segundo plano, al ser
tiempos relativamente bajos ya que su maximo es 6.799
segundos y su minimo de 5,198 segundos mismo que dependen
del trafico de la red esto permite que las aplicaciones con GCM
sean Utiles en tiempo real.

Para la siguiente prueba una vez finalizada la aplicacion cliente
e implementada la aplicacidn de servidor en lenguaje Python
para poder enviar mensajes desde el servidor al cliente se
ejecutard la misma.

from timeit import timeit
from urllib2 import *
import urllib
import json
import sys
MY_API_KEY="AlzaSyDFd2eNoun3STu20cqbACFbx6B3B0-sKM0"
messageTitle = sys.argv[1]
messageBody = sys.argv[2]
data={
"to" : "/topics/my_little topic",
"notification" : {
"body" : messageBody,
"title" : messageTitle,
"icon™ : "ic_cloud_white_48dp"

}

dataAsJSON = json.dumps(data)

request = Request(
"https://gcm-http.googleapis.com/gcm/send”,
dataAsJSON,
{"Authorization™ : "key="+MY_API_KEY,
"Content-type" : "application/json"

}
)

print urlopen(request).read()
print(timeit(urlopen(request).read()))

En este punto, estamos listos para enviar notificaciones push a

todos los dispositivos en los que esté instalada nuestra app.
Obteniendo como resultado de haber enviado exitosamente el
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mensaje el id de nuestro mensaje y el tiempo que le lleva
realizar el proceso hasta llegar a la aplicacion cliente. En la tabla
2 se presenta los resultados del envio de mensajes medido en
segundos.

Tabla 2: Datos de tiempo de envio de notificaciones Push.

N | Mensaje ID Tiempo

1 | {"message id":5878589687675917 | 0,1856266
119} 46

2 | {"message_id":6030502813993436 | 0,1835781
770} 35

3 | {"message_id":7698771505396956 | 0,1734346
396} 42

4 | {"message_id":5435391298791731 | 0,1887669
076} 1

5 | {"message id":7633299173569349 | 0,1732734
958} 71

6 | {"message id":6309391902108523 | 0,1861460
131} 88

7 | {"message_id":8652302404126376 A 0,1882808
398} 31

8 | {"message_id":4637924330646485 | 0,1874801
496} 1

9 | {"message_id":7297079743157580 | 0,1730743
924} 17

1 | {"message id":8270096040601687 | 0,1734864

0 783} 83

Grafica 2: Mensajes vs Tiempo

Mensaje vs Tiempo
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En relacion a la tabla 1 donde la obtencion de un token lleva un
poco mas de 5 segundos en la tabla dos se puede observar que
el envio de mensajes desde el servidor al cliente es mas corto
aun lo que permite una eficacia significativa a la hora de la
implementacion de este servicio(GCM) siendo asi que la media
de los tiempos de envio de notificaciones push hacia los
dispositivos es de 0,181314763 medido en segundos, siendo el
punto maximo de 0,188766910 y un punto minimo de
0,173074317 segundos lo que conlleva a mayor comunicacion
en aplicaciones de tiempo real.
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VII. CONCLUSION

Google Cloud Messaging ofrece una gran comodidad y una
manera flexible para manejar mensajes entre el cliente y el
servidor en aplicaciones moviles (Mobile Cloud Computing)
siendo la siguiente generacion de C2DM actualmente en desuso
por tanto es importante proporcionar informacion para lograr
una mejor comprension de esta nueva generacion. En nuestra
investigacion se analizé el rendimiento de la biblioteca, la
integracion con Google App Engine y también las herramientas
de desarrollo, incluyendo la API.

En cuento a la biblioteca de google se puede decir que
proporciona eficazmente informacion en relacion a la
migracion de C2DM hacia CGM, llevando a que las
aplicaciones con este servicio sean desarrolladas eficazmente
mediante la documentacién oficial de Google para
desarrolladores. Siendo esta la biblioteca mas eficaz al
momento de implementar este servicio que ofreces beneficios
con relacidn a su versién anterior como a la hora de hacer cola
y entrega de mensajes.

Mediante el desarrollo de esta aplicacion implementando este
servicio se logré entender y comprender de manera agil la
arquitectura que ofrece Google Cloud message, muestra de ello
es que se logré mediante Google APP Engine (plataforma que
ofrece los servicios de Google) implementar correctamente la
aplicacion-servido. En si, se puede decir que Google APP
Engine es una plataforma que ofrece grandes servicios en este
caso GCM que ayudan a generar aplicaciones potentes
optimizando recursos y tiempo importantes para las
aplicaciones moviles, ademds que a través de Ila
implementacion de los servicios de esta plataforma se puede
generar software de calidad para aplicaciones de tiempo real en
conjunto con un IDE como Android Studio que provee las
herramientas necesarias para estos servicios y Python un
lenguaje con el que se cred la aplicacion de servidor con lleva
a decir que actualmente existen herramientas éptimas para el
desarrollo.

Por ultimo, mediante la utilizacion de la APl de GCM en
nuestra aplicacion se logro analizar correctamente los tiempos
reales de este tipo de aplicaciones siendo tiempos menores en
relacion a la API anterior de C2DM, ya que en la obtencién de
un token que se realiza solo una vez al dia en un promedio de
5,951 segundos y en el envio de mensajes un promedio de
0,181314763 segundos dependiendo de la red podemos darnos
cuenta que es una API Gtil para el desarrollo de aplicaciones
mdviles de tiempo real que a su vez facilita y potencia el
desarrollo de aplicaciones cada vez mas potentes, fiables,
rpidos y sobre todo optimizando los recursos de un
Smartphone. Lo que conlleva a concluir que Mobile Cloud
Computing es una nueva tendencia que mediante la utilizacion
de servicios en la nube est4 incursionando en los Gltimos afios
y que servicios como Google Clould Message permiten dar un
paso mas a la hora de hablar de aplicaciones méviles.
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