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Resumen

Se realizd la observacion in situ del comportamiento social y de forrajeo en aves de la familia Laridae y
Fregatidae en tres zonas delimitadas en el Puerto Pesquero Artesanal de Anconcito entre mayo y julio de 2016,
identificandose como especies abundantes a Fregata magnificens y Chroicocephalus cirrocephalus. El andlisis
cualitativo de las caracteristicas morfofisiol6gicas observadas se contrastd con la bibliografia consultada;
puntualizando que el comportamiento innato y adquirido tienen protagonismo en su patrén fijo y/o variable de
conducta social. Por otra parte, el analisis cuantitativo de las variaciones de cantidad de aves y parametros fisicos
registrados determind la influencia antropogénica en la técnica de forrajeo oportunista y cleptoparasitista.

Palabras Claves: Comportamiento innato, comportamiento adquirido, forrajeo, cleptoparasitista, influencia
antropogénica.

Abstract

The observation was performed in situ about social conduct and foraging of the following families: Laridae and
Fregatidae in three areas defined in The Artisanal Fishing Port Anconcito between May and July 2016. Identifying
the species Fregata Magnificens and Chroicocephaluscirrocephalus. The qualitative analysis concerning to
observed characteristics morphophysiological contrasted with the references; Stipulating that the innate and
acquired conduct have protagonism in their fixed pattern and/or variable social conduct. Otherwise, the
quantitative analysis of the variations quantity of birds and registered physical parameters determined
anthropogenic influence on the foraging’s technique like "the Kleptoparasitism" and "opportunism".

Keywords: Innate conduct, acquired conduct, Foraging, kleptoparasitism, anthropogenic influence.
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1. Introduccion

Las aves residentes de la costa ecuatoriana del
océano Pacifico se alimentan en zonas especificas
dependiendo de la familia a la que pertenecen y la
técnica de forrajeo que utilicen. La familia de aves
Laridae y Fregatidae se encuentran en el Puerto
Pesquero Artesanal de Anconcito, debido a su alta
actividad pesquera que representa la fuente principal de
alimento para dichas aves. El oportunismo,
evidenciable como técnica principal de captura, les
permite aprovechar la labor de desembarque de pesca
para capturar la mayor cantidad de organismos. De
similar forma, el cleptoparasitismo se evidencia en las
dos especies de estudio con una mayor proporcion
hacia Fregata magnificens donde el robo de alimento
favorece a los organismos de mayor tamafio. La
cantidad de aves que se observan de ambas familias es
proporcional a la cantidad de pesca que arriba al puerto
y este a su vez, influenciado por las fases lunares y los
niveles de mareas. La importancia de este estudio
radica en que dichos organismos son bioindicadores del
equilibrio tréfico.

La delimitacion de la especie Fregata magnificens
de la familia Fregatidae se evidencia porque su silueta
se caracteriza por alas largas y puntiagudas que miden
2,5m de envergadura (Cramp, Simmons) por la cola
larga y profundamente bifurcada en forma de ancla
contra el cielo. Presenta dimorfismo sexual. Mientras
Chroicocephalus cirrocephalus de la familia Laridae se
caracterizan fisicamente por alas largas, agudas y
fuertes, presentan un pico robusto que varia entre
gaviotas (en forma de gancho) y gaviotines (termina en
punta). Magno (1971) indica: “Aunque no existe
dicromatismo sexual en las aves de esta familia, puede
notarse algunas diferencias en la coloracion del
plumaje, segun las épocas del afio y las edades”.

2. Materiales y Métodos

2.1 Método descriptivo

El método descriptivo consiste en la observacion y
recoleccion de datos in situ sin intervenir en el objeto
de estudio. Se realiz6 la identificacion de variables
cualitativas y cuantitativas, ademas de entrevistas a un
grupo focal determinado por el administrador del
Puerto, controladores de pesca Yy pescadores,
obteniendo informacion empirica de apoyo a la
investigacion.
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2.2 Recoleccion de informacion bibliogréafica

Como punto de partida se investigd la fisiologia
animal abarcando el comportamiento conductual, como
origen funcional de la formacion de sociedades de
grupos de familias; extrayendo los aspectos generales
mas importantes, que permiten la interaccion de
especies en algunos habitats.

En ese mismo sentido, se relaciond la clasificacion
del comportamiento oportunista y cleptoparasitista
como resultado del desarrollo de técnicas obtenidas a
través de un conjunto de caracteristicas morfologicas y
fisioldgicas, influenciadas por factores exdgenos vy
enddgenos; algunos de estos factores se identificaron
en el estudio, determinando como exdgenos abidticos:
la temperatura, la marea, las fases lunares; y la
contaminacion en la playa. Y exdgenos biéticos: la
actividad antropogénica desarrollada en la actividad
pesquera.

2.3 Recoleccion de datos empiricos

La técnica empleada para la recoleccion de datos
fue la observacion a través de binoculares con
resolucién de 2x50. Se hizo el reconocimiento de
especies de las familias existentes en las playas de
Anconcito; estableciendo tres puntos estratégicos
cercanos a la agrupacion de las aves, para realizar la
observacién adecuada.

El primer punto de observacién corresponde a la
zona de desembarque del puerto pesquero artesanal de
Anconcito, en donde estas aves se alimentan de la
pesca, ademas tienen contacto directo con los
pescadores que arriban. El segundo punto de
observacion corresponde a la zona playera, situada a
poca distancia del primer punto establecido; en donde a
diferencia de este, las aves suelen robarse el alimento
entre si (piratismo), pero no tienen contacto con los
pescadores. También se dedican a planear para ahorrar
energia, desplazadndose a varios metros sobre la
superficie del mar, durante las horas de la tarde.

Finalmente, el tercer punto de observacion se
delimit6 entre el acantilado y parte de la playa, en la
que frecuentan las gaviotas que se alimentan de
residuos organicos y que en su mayoria permanecen en
la orilla
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3. Resultados

Las aves de estudio realizan el forrajeo a través de
un sistema de alimentacién que en las fragatas es el
cleptoparasitismo y el oportunismo, a diferencia de las
gaviotas que es el oportunismo y el alimentarse de
organismos en descomposicién. En el caso de la
primera, el vuelo es agil y rapido, ademas también se
quitan el alimento entre los de su misma especie. En
cambio, las gaviotas se distinguen de estas porque
prefieren la carrofia, producto de los desechos arrojados
por los lugarefios.

Las fragatas son numerosas en tal sentido que
dominan el area de desembarque de pesca en el Puerto
Artesanal, marcan su territorio sobrevolando alturas,
desde donde —incluso- excretan y ademas visualizan el
alimento disponible para capturar; mientras que las
gaviotas se desplazan en grupos y se comunican entre
si, emitiendo graznidos, principalmente para proteger el
espacio que usan para descansar, sean estas columnas
de cemento o &pices de embarcaciones (Tabla 1).

Tabla 1. Cuadro comparativo de comportamiento.

Observaciones  |Fragata Magnifica Gaviota
Cabecigris

Forrajeo Cleptoparasitista/piratismo__| Oportunista

Vuelo alineado  |Agil y rdpido Agil y Lento

Planeamiento  |Altoy frecuente, en grupo | S0Prevueloa
nivel del mar

Comportamient Marcan

i Marcan territorio (\Vuelo) territorio

o social I
(Graznidos)

ke Puntos 1y 2 Puntos 3y 2

observacion

Fuente: Autores

3.1 Delimitacién de la especie
Fregata magnificens

El nimero de fragatas que sobrevuelan esta zona
esta entre las 80 y 500, con caracteristicas propias de la
especie. Las fragatas son aves aerodinamicas, su Cuerpo
es ligero 'y poseen una envergadura de
aproximadamente 2 metros. El gran tamafio de sus alas
en relacién con su cuerpo pequefio, poca grasa y huesos
ligeros, le proporcionan a esta especie una ventaja del
medio donde se desarrollan. Su vuelo se caracteriza por
largos periodos en los que planean (ahorro de energia)
y aletean, pudiendo alcanzar grandes velocidades. Es
comun que las hembras y algunos juveniles apliquen la
pirateria.
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En la figura 1 se observa dos fragatas machos en los
grados de madurez | y Il, la primera juvenil por su
cabeza y pecho blanco (derecho inferior) y la segunda
en etapa de maduracion por su cabeza negra y pecho
blanco. Ambas con la coloracion del iris negro.

Fig. 1. Fregata magnificens macho juvenil I (derecho
inferior) y macho juvenil Il (izquierda superior).

En la Fig. 2 se aprecia una agrupacion de fragatas
que después de realizar el forrajeo descansan sobre el
tejar de algunas construcciones; se observan 3 aves con
la membrana roja, es decir, son machos maduros
clasificados en el grado 111 (Tabla 2).

Fig. 2. Agrupacion de Fragatas

Chroicocephalus cirrocephalus

La familia Laridae esta constituida por dos grupos
de aves de habitos acudaticos, que forman dos
subfamilias bien definidas: Larinae (gaviotas) Yy
Sterninae (gaviotines o golondrinas de mar). Estas dos
subfamilias, aunque estructuralmente afines, por sus
aspectos y acciones difieren tan evidentemente, que
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pueden ser reconocidas facilmente a simple vista, por
quienes estan familiarizados con ellas (Magno, 1971).

En base a lo antes citado, se puede encontrar estas
aves en zonas costeras, especialmente en puertos de
desembarque, donde ellas encuentran una oportunidad
de alimento. Se caracterizan fisicamente por alas
largas, agudas y fuertes, presentan un pico robusto que
varia entre gaviotas (en forma de gancho) y gaviotines
(termina en punta).

Tabla 2. Caracteristicas del grado de madurez en
Fragatas y Gaviotas.

palido.

Hembra: Cabeza blanca,
pecho blanco, pico gris y
anillo ocular celeste

Grado de - Caracteristicas
VEGLIER Caracteristicas Fragatas ReviiEs
Macho: Cabeza blanca, pecho |No hay
blanco, destellos azulesen el  |dimorfismo
pico y anillo ocular negro. Su |sexual: Capucha
membrana es de color rosa café, pico

amarillo, cuerpo
blanco, tarsos
rojo

Macho: Cabeza y cuello
negros, pecho blanco.

Hembra: cabeza negra, pecho
blanco, y resto del cuerpo café
oscuro

A la luna se le atribuyen varios efectos que alteran
la pesca con parametros definidos en cada semana del
mes (Luna llena, Cuarto Creciente, Luna Nueva y
Cuarto Menguante), cada una de estas fases por un
periodo de duracién de 7 dias. La influencia lunar
favorece al poco pique en la semana de Luna Llena,
pero el efecto que le produce al pescado es aln mas
llamativo, porque la presa se endurece y arquea a los
pocos instantes de salir del agua, iniciando rapidamente
su proceso de descomposicion. En cambio, en las
noches oscuras de Luna Nueva, cuando su imagen no
se ve desde la tierra, la pesca es abundante, mas adn
por la bioluminiscencia que producen los grandes
cardimenes de peces (pelagicos pequefios). El periodo
correspondiente al cuarto creciente el pique es normal y
en el cuarto menguante, la pesca suele ser
considerablemente buena.

3.3 Definicion de comportamiento.

El comportamiento adquirido como patrén variable
de conducta social en estas aves es el forrajeo
oportunista y cleptoparasitista en fragatas; y oportunista
y carrofiero en gaviotas. Es variable porque se ve
influenciado por las condiciones de su habitat.

Tabla 3. Contrastacion bibliogréafica para diferenciacion
de comportamiento.

Macho: Cabeza negra, cuerpo
negro y membrana roja.

Hembra: cabeza y cuello
negro, pecho blanco y cuerpo
café oscuro

Capucha gris,
cuerpo blanco,
alas grises oscuro
terminando en un
café oscuro,
tarsos y pico
rojizo

Fuente: Autores

Fig. 3. Gaviota Cabecigris.

3.2 Factores ex6genos.

Fases Lunares
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Comportamiento Fragata Gaviota

Innato/Patron fijo
de conducta Planeamiento Planeamiento individual
Social gregario y territorio especifico

Adquirido/Patrén | Forrajeo
variable de Oportunista - Forrajeo Oportunista -
Carrofiero

conducta social Cleptoparasitista

Fuente: Autores

Con respecto a la observacion de datos cuantitativos y
cualitativos realizada a partir del 14 de mayo hasta el
20 de Julio de 2016, hubo una variacion en la cantidad
de aves vistas en los tres puntos establecidos, se
registrd un descenso de la temperatura atmosférica en
la transicion de la corriente calida de “El Nino”
culminada a fines del mes de mayo a la corriente fria de
“Humboldt” que se prolonga a partir de junio hasta los
meses siguientes.

La tabla 4 es una estimacién de la cantidad de pescado
capturado diariamente por la fragata con la técnica
oportunista y cleptoparasitista. A partir de la
informacion recolectada de las entrevistas a pescadores,

146



Revista Cientifica y Tecnolégica UPSE, Vol. IlI, N. 3, 143-148 (Dic., 2016)

en la cual se establece los valores minimos y maximos
por embarcacion artesanal e industrial arribada al
puerto, se elige un rango para totalizar: a) cantidad total
de pescado por gaveta artesanal (PGA); b) cantidad
total capturada de pescado por gaveta artesanal
(CPGA). Al igual que c) cantidad total de pescado por
gaveta industrial (PGI) y, d) cantidad total capturada de
pescado por gaveta industrial (CPGI). El nimero total
de individuos de la familia Fregatidae minimo y
maximo que logran capturar una cantidad total de
pescado que arriba al puerto por gaveta industrial
(CPGIF); la cantidad de pescado capturado por gaveta
artesanal (CPGAF) y por altimo la cantidad de pescado
por fragata (PF).

Graéfico 1. Diagrama de temperatura: Anconcito (©
Climate-Data.org)

Tabla 4. Alimento capturado por Fragatas en un total
de 1 embarcacion.

Alimento capturado por Fragata.

#Pangones: 1 |Valor min. Valor méx. | Rango Totales
Embarcacion
1 300
artesanal 299(Total de PGA [2000
Gavetas/artesanal 5 10 10fTotal de CPGA | 40
Embarcacion 1 30
industrial 29[Total de PGI |30000
Gavetasfindustrial | 100 150 150(Total de CPGI | 600

Individuos 80 500 420Total de CPGIF |1,429

200fTotal de CPGAF| 0,5
Total de PF| 2

Pescado/gaveta | 100 300

N

Forrajeo/gaveta 1 5

3.4Demostracion de Hipotesis.
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Hipotesis planteadas:

HO= La actitud oportunista y cleptoparasitista de las
especies Fregata magnificens y Chroicocephalus
cirrocephalus es independiente de la actividad
antropogénica.

H1= La actitud oportunista y cleptoparasitista de las
especies Fregata magnificens y Chroicocephalus
cirrocephalus no es independiente de la actividad
antropogeénica.

Se planted un nivel de confianza de 0.95% (p) y un
grado de verdad de 1.

Se utilizo el sistema de distribucion probabilistica x?:
2 z (fo = fo)?
x‘cal ) ———
fe

Donde:
fo = Frecuencia del valor observado
fo = Frecuencia del valor esperado

(1745 — 1741,68)2
1741,68
(230 — 233,31)?
233,31
(168 — 164,68)2
164,68

(1226 — 1229,31)?
1229,31

x?cal =

x%cal = 0,00632 + 0,00891 + 0,04695 + 0,06693

x%cal = 0,12911

Estableciendo la relacién entre x2cal y x?crit,

obtenemos:
0,12911 > 0,0039 = Se niega la Ho y se acepta la Hs.

El parametro (p) establecido en la proyeccién de los
datos proporciona un margen de error equivalente al
0,05% tal como se demuestra en la gréafica. Los valores
situados a la izquierda del 2 se encuentran en la zona de
aceptacion, mientras que los valores de la derecha en la
zona de rechazo correspondiente al andlisis de la HO.
De esta manera el resultado proporcionado rechaza a la
HO, validando a la H1 y estableciendo la relacién
directamente proporcional al nimero de aves asociado
a la actividad antropogénica que se desarrolla en el
Puerto de Pesca Artesanal de Anconcito.
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Grafico 2. Distribucién de probabilidad de x en
relacion al margen de error.

Gréfica de distribucién
Chi-cuadrada; df=1

Uensidad

04 ™,

-1} R el

o 0,0039

4. Conclusiones

Las caracteristicas morfoldgicas y fisioldgicas de
las especies estudiadas son adaptaciones finales de la
informacion que se transmite del ambiente al individuo
y posteriormente la respuesta que desarrolla este
individuo a su ambiente para sobrevivir.  Estas
adaptaciones determinan la reaccion del organismo en
su hébitat para satisfacer en este caso su necesidad mas
importante, la alimentacion.

Las fragatas dominan el espacio aéreo, porque
aprovechan el aerodinamismo de su cuerpo para hurtar
alimentos previamente adquiridos por otros individuos,
sin un esfuerzo significativo. Este comportamiento es
conocido como “Cleptoparasitismo”. Ademas, las aves
suelen robarse el alimento entre si (piratismo), pero no
tienen contacto con los pescadores. También se dedican
a planear para ahorrar energia, desplazandose a varios
metros sobre la superficie del mar.

Las gaviotas, al no tener la misma habilidad que las
fragatas, se dedican a conseguir el alimento con una
técnica distinta; sin embargo, mantienen una poblacién
pequefia en comparacion con las otras aves
mencionadas. Estas se benefician indirectamente de la
actividad antropogenica, como lo son diversos
desechos que se acumulan en la playa, producto de la
pesca de descarte.

Prosiguiendo con las razones expuestas en el
parrafo anterior, se explica que: la cantidad de
individuos en un habitat especifico depende
directamente del éxito del mecanismo de forrajeo
aplicado. Secuencialmente, las técnicas de forrajeo
determinan el comportamiento innato y adquirido en la
sociedad de aves.
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